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MUNKAHELYEK
EPITESZETE 1

9. eloadas

A jelen és jovo munkahelye.

High-tech, Low-tech és Smart-tech epitészet.
'remediate-reuse-recycle’ - ReCLAIM.
Korforgasos megkozelités

Fqblan Gdabor DLA, épitész, egyetemi ‘adjunktus/Barta Fruzsina épitész, DLA hallgaté/Horvath-Farkas Zsofia, DLA hallgaté /
BME Epitészmérndki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék



A 2017-2018-as tanévtél a Munkahelyek épitészete 1. tantdrgy eléadassorozatat megujult tematikdval mutatjuk be. Az eléaddsokhoz kilénb6zé mértékben felhasznaljuk Dobai
Janos DLA egyetemi docens 2008-2017 kozott tartott eléaddsainak tartalmi elemeit és a képanyagat is, Dobai tandrurat eziton is készonet illeti a tantargy tematikdjanak
fejlesztéséért!

Az eléaddsok képanyaga részben a kordbbi eléaddsokbdl, illetve kiillonb6zé forrasokbdl szarmazik, ezek oktatdsi célu haszndlatat, bemutatdsat a vonatkozé jogszabdlyok
lehetévé teszik.

Jelen eléadds letoltése a vizsgdra valo felkészilést segiti, tovabbaddsa, nyilvanos, izleti vagy mads oktatdsi céld bemutatdsa a Szerz6(k) engedélye, beleegyezése nélkiil tilos!

Kapcsolédo tematikus attekintés, szakirodalom:

hitp://dla.epitesz.ome.hu/appendfiles/994-lepenye eriekezes.pdf

hitp://dla.epitesz.bme.hu/appendfiles/1598-fabiangabor dla%20ertekezes.pdf

https://www.archdaily.com/514677 /three-projects-that-transform-low-tech-materials-into-innovative-design
https://inhabitat.com/this-beekeepers-workshop-uses-sustainable-design-to-minimize-its-footprint/
https://www.archdaily.com/772666/horse-stable-57studio

http://dla.epitesz.bme.hu/appendfiles/994-lepenye_ertekezes.pdf
https://www.archdaily.com/937276/how-workplace-technology-trends-could-look-in-a-post-pandemic-future?ad _source=search&ad medium=search result _all
https://www.dezeen.com/2020/03/31/sheltair-gregory-quinn-coronavirus-isolation-pods/
hitps://www.dezeen.com/2020/05/22/richardavidarchitekti-tops-czech-home-with-a-greenhouse/
hitps://www.dezeen.com/2020/05/20/centre-for-displaced-rohingya-women-built-from-bamboo-in-bangladesh/?li_source=LI&li medium=rhs block 2
hitps://www.dezeen.com/2015/02/14/bangladesh-community-centre-schilder-scholte-architecten-india-bamboo-canopy/
hitps://www.dezeen.com/2019/02/26/so-architecture-house-of-chickens-coop-turkey/?li_source=LI&li medium=bottom block 1
hitps://www.dezeen.com/2018/07/29/chile-stables-matias-zegers-architecture/
hitps://divisare.com/projects/385667-big-aldo-amoretti-amager-resource-center

hitp://epiteszforum.hu/kikoto-valtozo-kontosben

hitps://www.archdaily.com/939193/chocolab-integration-center-mec-arquitectura?ad source=search&ad medium=search result _all
hitps://www.archdaily.com/931008/a-great-carbon-reckoning-comes-to-architecture?ad source=search&ad medium=search resulit all
hitps://www.archdaily.com/934290/bvilding-bigger-cities-means-digging-deeper-everywhere-else?ad source=search&ad medium=search result _all

https://divisare.com/projects/344992-mvrdv-ossip-van-duivenbode-seoullo-skygarden
https://divisare.com/projects/332377-sergi-godia-ana-molino-adria-goula-jardins-de-la-rambla-de-sants
htps://divisare.com/projects/299394-studio-pession-associato-ugo-marano-alessandro-guida-parco-dora-torino-italy
hitps://beltline.orqg/

https://divisare.com/projects/427255-lacol-coopolis-phase-0
https://divisare.com/projects/366648-thomas-heatherwick-iwan-baan-zeitz-mocaa
https://www.archdaily.com/946133/giaotou-ruin-garden-arcity-office?ad source=search&ad medium=search resuit all
htps://www.archdaily.com/894527 /the-mill-qutgut?ad source=search&ad medium=search result all
htps://www.archdaily.com/790795/blaj-cultural-palace-refurbishment-vlad-sebastian-rusu-architecture-office
https://www.archdaily.com/489387/silo-top-studio-o-office-architects?ad source=search&ad medium=search result projects
https://divisare.com/projects/271968-o0-office-architects-silo-top-studio-liwan-china
htps://divisare.com/projects/313523-cuac-arquitectura-javier-callejas-sevilla-tetrabriks-pavilion
htps://divisare.com/projects/365806-david-hugo-cabo-chart-art-fair-2017
https://divisare.com/authors/58186-raumliaborberlin
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https://www.dezeen.com/2015/02/14/bangladesh-community-centre-schilder-scholte-architecten-india-bamboo-canopy/
https://www.dezeen.com/2019/02/26/so-architecture-house-of-chickens-coop-turkey/?li_source=LI&li_medium=bottom_block_1
https://www.dezeen.com/2018/07/29/chile-stables-matias-zegers-architecture/
https://divisare.com/projects/385667-big-aldo-amoretti-amager-resource-center
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https://www.archdaily.com/939193/chocolab-integration-center-mec-arquitectura?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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https://divisare.com/projects/427255-lacol-coopolis-phase-0
https://divisare.com/projects/427255-lacol-coopolis-phase-0
https://divisare.com/projects/427255-lacol-coopolis-phase-0
https://divisare.com/projects/366648-thomas-heatherwick-iwan-baan-zeitz-mocaa
https://www.archdaily.com/946133/qiaotou-ruin-garden-arcity-office?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/894527/the-mill-gutgut?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
https://www.archdaily.com/790795/blaj-cultural-palace-refurbishment-vlad-sebastian-rusu-architecture-office
https://www.archdaily.com/489387/silo-top-studio-o-office-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects
https://divisare.com/projects/271968-o-office-architects-silo-top-studio-liwan-china
https://divisare.com/projects/313523-cuac-arquitectura-javier-callejas-sevilla-tetrabriks-pavilion
https://divisare.com/projects/365806-david-hugo-cabo-chart-art-fair-2017
https://divisare.com/authors/58186-raumlaborberlin

http://www.ipar.bme.hu/
http://www.ipar.bome.hu/bemutatkozas.php
http://www.ipar.bme.hu/tantargy.php?id=3

https://edu.epitesz.bme.hu/local/coursepublicity/publiccourses.php?publicityid=151

TEAMS/Munkahelyek épitészete/IPAR5.0 _eloadds 2021
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A jelen és a jovo
munkahelye.

High-tech, Low-tech és
Smart-tech épitészet.
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milyen a jovo
munkahelye?
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az adott kor tarsadalmi,

gazdasagi és kulturalis

igenyeire, problemaira
reagalo
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FKRRI’V‘WD"EEA Enrn-am} bus, monprﬁ{;‘h = €HOOSE what you want to do - or w 2 b IS1 y time day‘or‘g;ight, winter
craft, car, tube or foot at any/time YOU want to - or d&ng it. TJLearn how to handle tools, paint, o summef- - it really'\doesn't matter. it's too wet
ust have atook at it as you| pass. The mfo‘x:‘mation machinery, or just listento your favourite tune. ce, thal roof )‘vill stop the rain but not the light. The arti
creens wi}l show you what's | happening, ;|‘\Io need to talk\or bé lifted up to where you dan see how other ficial cloud will keep y? cogl or make rainbows for

a
%ﬂ nation’ - Robert Vaugh
look foranentrance| - just walk in anywhere.| Nodgors, people make things work. Sit out ¢ver space|with a Your feat will be warm as you watch the starg——We short-term plaything in which all

e

the atmospherd clear as you join in the chorus. Why of us can possibilities and delights [that a

foyers, queues or commissionhires: it's up to you'how drink and tune in to what's happening elsewhere in the
you use it.| Look around - takea lift, a pamp, anesca- city. ' starting a riot or beginning a painting - or  not haye your favourite eall high up where you/can 20th Century city environment owes “‘T- fEmast sl no
rever or whatev interesting. iy ck and stare at the sky. L watch/the thunderstorm? / lon : eed it. — g

economic boom after the world war Il - ideal city utopias / megastructures
Fun Palace Project, Stratford East, London, England / Joan Littlewood, Cedric Price / 1959-61
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economic boom after the world war Il - ideal city utopias / megastructures Plug-in City /
Peter Cook, Archigram / 1963-66
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democratic pavilion
Reliance Conirols, Swindon, England / Team4 - Norman Foster, Richard Rogers / 1967
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democratic pavilion
Reliance Controls, Swindon, England / Team4 - Norman Foster, Richard Rogers / 1967
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the finiteness of natural resources
Oil crisis (first and second oil shock) 1973-74, 1979
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the finiteness of natural resources
Oil crisis (first and second oil shock) 1973-74, 1979
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energiatudatos /
kornyezettudatos
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a kornyezettudatos épitészeti
szemlélet alapveto jellemzoi:
a jozan gondolkodas,

a természeti kornyezet iranti
megkulonbozietett figyelem,
és a kornyezet eltarto
képességének figyelembe vétele




az alkotoi attitud, a felhasznalt
anyagok es szerkezetek,
valamint a kornyezethez valo
viszonyulas tekintetében harom
fo, egymastol elkulonitheto
aramlatot emlithetunk:
high-tech, low-tech, smari-tech



high-tech
technika és produktivitas,
Jipar” fejleltsége alapveto,
tudomanyos kutatas az
alapja, fenntarthato jovo

i adj B ina épitész, DLA hallgaté / BME Epitészmérndki Kar // Exploraitv Epitészeti Tanszék///High-tech, Low-tech és Smart-tech épitészet. 'remediate-reuse-recycle’ - ReCLAIM.




It was developed as a model factory that could be quickly and easily replicated in any
location” Inmos Microprocessor Factory, Newport, Wales / Richard Rogers + Anthony Hunt /
1982-87
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democratic forum
Reichstag Building, Berlin, Germany / Norman Foster / 1992-99
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passiv climate control Reichstag Building, Berlin, Germany / Norman Foster / 1992-99
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democrchc forum City Hall, London England / Normon Foster / 1998 2002
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Energy concept

Our objective is to reduce the energy consumption to \
25% of a typical air conditioned office requirement [

Photovoltaic pancls to

: S power borchole pumps
» Spherical form minimiscs surface arca -

reducing heat loss and heat gain

¢ Responsive cladding system -

Shading relates 1o building orientation & =TT f
a - . , " Building form
* Integrated encrgy circulation system - Sy, g ' provides self shading
Recirculation of encrgy from deep plan arcas s _ "
.-.'f:.',:«'s}," . .
¢ Low level 3ir supply - ,° ., v : s
Displacement ventilation system et A £ i -
29,0 1. ‘.." " y ':'. t: - 3 " - ! i
= Passive cooling with chilled ceilings S r e - I ; | Opgnablc windows to
A l.:c'n ..o.'. . ! J’ peﬂmﬂtl’ or ofﬁct
* Free cooling on air supply - I3 K arcas
» l"“':::.:.:';Q o
¢ No boilers, no chillers AR & h
Chamber orientated ] ;" T ;s . oo
due North to minimise e — r ! Fresh air
solar impingement
v
| = =1 :
== jT | ]

Heat exchanger ! ’
Thermal store ﬁ

Barchole cooling

5

Grey water tank

energy concept City Hall, London, England /Norman Foster/ 1998-2002
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high-tech

Az epitészet alkotdoi megkozelitéese a high-tech esetében anali- tikus, az
alkotasi modszer inkdbb tudomadnyos kutatast idez. Az alkotasi
folyamat igy rendkivil komplex, az informatika és a halézatosodas

”r y 4

lehetoségeit haszndlja. Vajon mi lehet a lIétjogosultsaga a
kornyezettudatos épités vildgaban? A fenntarthato jovo nem kis
mértékben fiugg azoktol a kerdesektol, amelyekre a modern
technologia lehetoségeivel adhatunk valaszi. llyen kérdések lehetnek
az energiaszikségletek optimalizdldsa, az épuiletelemek
eloregyartasa/nyersanyagmegtakaritas, épités robotizacioja,
fenntartds/iizemeltetés automatizdlasa. igy alakul ki a high-tech sajdtos
szemponirendszere, amely a technikan, a hatékonysagon, a
produktivitason, az energiagazddlkoddson és ezek komplex

szimulaciojan alapul.
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low-tech
anti high-tech, retro-tech,
wild- tech, rebel-tech,
small-tech, slow-tech,
easy-tech, no-tech, Lo-TEK




low-tech
egyszeruseg, termeszeti
kornyezet, hagyomany,
helyi (épitési) technikak,
hagyomanyos anyagok,
magas emberi ,elomunka”
arany




low-tech

A low-tech alkotoi hozzaadllasat leginkabb meghatarozo
alapelv az egyszeruseg, a termeészeti kornyezet es a helyi
épitési hagyomany érzékeny figyelembevetele,
vjraértelmezese es tovabbyvitele, mely leginkabb az
anyagvdadlasztasban és a hagyomanyos épitéesi tech- nikak
alkalmazdasdban fejezodik ki. A hagyomdanyos anyagoknak
(valyog, nad, szalma, stb.) és épitési technikaknak
koszonhetoen az épuletek létrehozdsahoz szikséges emberi
munka ardnya jellemzoen magas.
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smari-tech
technikai lehetosegek intelligens
felhasznalasa, racionalitas,
de modern épuletszerkezetek is,
<Jjudomanyos” alapossagu
elemzes, sokszor szamitogépes
szimulacio
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Steel barn at winery, California, USA / Clayton & Little / 2019
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Steel barn at winery, Calitornia, USA / Clayton & Little / 2019

Fabidn Gdbor DLA, épitész, egyetemi adjunktus/Barta Fruzsina épitész, DLA hallgaté / BME Epitészmérnéki Kar // Exploraitv Epitészeti Tanszék///High-tech, Low-tech és Smart-tech épitészet. 'remediate-reuse-recycle’ - ReCLAIM.



\‘\._ ™ \",. \ ‘ \ o ‘
\‘M. :

§.
L
=

i

e
. %)
S, |

£83

Steel barn at winery, California, USA / Clayton & Little / 2019
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E26 (school refectory), Montbrun-Bocage, France / BAST / 2017
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Market, Kharga Oasis, Egypt / Hassan Fathy / 1967
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Market, Kharga Oasis, Egypt / Hassan Fathy / 1967
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Energy Research Center, Niamey, Niger / Laszlo Mester de Parajd / 1981
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Primary school, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2003-2008
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Primary school, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2003-2008
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Primary school, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2003-2008
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Primary school, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2003-2008
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Primary school, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2003-2008
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Primary school, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2003-2008
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Library, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2010-2018
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Library, Gando, Burkina Faso / Francis Kéré / 2010-2018
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Librory, Gondo, Burkinc Faso / Francis Kéré / 2010-2018
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no cooling, no he’ring
2226 Building, Lustenau, Austria / Baumschlager Eberle Architecten / 2006-2013
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Research Centre ICTA-ICP UAB, Barcelona, Spain / H Arquitectes / 2011-14
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Research Centre ICTA-ICP UAB, Barcelona, Spain / H Arquitectes / 2011-14
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Cristalleries Planell Civic Center, Barcelona, Spain / H Arquitectes / 2012-16
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Cristalleries Planell Civic Center, Barcelona, Spain / H Arquitectes / 2012-16
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felfrissit

, - , refurbish :
ujrahasznosit / / atdolgoz
. /remake/
/recycle/ visszahelyez , . ;
/reinstate/ u_'|rafelhasznal
megujit /reuse/ L agiavit
reform - i
freferm visszanyer /repair/
felGjit =
/renovate/ / reCIa 1m / atszervez
visszaallit /reorganise/
1iidaépi t cyeg ”
/223353: , /restore/ rehabilital
; - 7 /remediate/ ujra eloszt
ujra feltalal y eJd_ tribute/
/reinvent/ redistribute
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remediate

® varosrészek, lakotombok felljitasa

® |akokodrnyezet fejlesztése

® meglévo ertekek felhasznalasa

® infrastruktura korszerdUsitése - e/ |
O d s : ?
SERGI GODIA, ANA MOLINO " JARDINS DE LA RAMBLA DE SANTS "BARCELONA

STLImaDrPEBSEEOA’eemtetekFabata kid]aEa'ORINO ITALY MVRDV _ SEOULLO SKYGARDEN _ SZOUL

\l
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ATLANTA BELTLINE - Perkins + Will 2006-31

® megléevo tulajdonsagok:
- 1600 hektar kihasznalatlan ipari terilet
- infrastruktura hianya
- torténelmi erték

o fejlesztések
- 35 km vasutvonal, vasuti 0sszekotések

- Uj, feldjitott varosi parkok
- infrastruktura korszer(sitése
- Uj kbzossegi terek

¢ live + work + play ,—l.—._s\hop + |learn

>
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reuse

® megléevo éplletek Ujrafelhasznalasa

e |akokornyezet fejlesztése
® (j értelmezést kaphatnak az épliletek

® (ij funkcid keresése

O-OFFICE ARCHITCTS SILO-TOP STUDIO _ LIWAN, CHINA

LACOL  COOPOLIS PHASE O _ BARCELONA

_ R
POST-INDUSTRIAL ARCHITECTURE POST-INDUSTRIAL ARCHITECTURE s ﬁ /

REUSED FOR LIVING REUSED FOR LIVING - —
REPURPOSED RECYCLED REUSED REPURPOSED RECYCLED REUSED
TURNING FROM BROWN TO GREEN TURNING FROM BROWN TO GREEN
REUSED FOR LEARNING REUSED FOR LEARNING
REUSED FOR HOSPITALITY REUSED FOR HOSPITALITY
REUSED FOR CULTURE REUSED FOR CULTURE
REUSED FOR WORKING & TRADING REUSED FOR WORKING & TRADING
IDEAS FOR CONSERVATION AND REUSE IDEAS FOR CONSERVATION AND REUSE
POST-INDUSTRIAL INTERIORS POST-INDUSTRIAL INTERIORS
RESTORED AND REUSED RESTORED AND REUSED
REUSED FOR RECREATION AND TRAINING REUSED FOR RECREATION AND TRAINING
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THOMAS HEATHERWICK _ ZEITZ MOCAA, SOUTH AFRICA

Fabidn Gdbor DLA, épitész, egyetemi adjunktus/Barta Fruzsina épitész, DLA hallgaté / BME Epitészmérnéki Kar // Exploraitv Epitészeti Tanszék///High-tech, Low-tech és Smart-tech épitészet. 'remediate-reuse-recycle’ - ReCLAIM.



Qiaotou Ruin Garden/ ARCity Office
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recycle

® anyagok Ujrafelhasznalasa

® meglévo anyagok Ujraértelmezése
® hulladék csokkentese

® upcycle - downcycle

= V 4

CUAC ARQUITECTURA _ TETRABRIKS PAVILION

CHART ART FAIR 2017
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RECYCLE by RAUMLABOR BERLIN
® szembesités a hulladék mennyiségével
® (jj értelmezést kaphatnak az anyagok

e ‘Egy atlagos, talalt targy valik az ideiglenes alkotas
épitokoveve.’
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MARATHON CAMP / GRAZ / 2012
THE TEMPLE OF NO S«'OPI'NG / BERLIN / 2016 BIG CRUNCH / DARMSTADT / 2011
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definicio 1.0

»A korforgasos gazdasag helyreallité és regenerald jellegl. Célja, hogy a termékeket,
alkatrészeket és anyagokat mindig a legnagyobb hasznossagon és értéken tartsa,
megkulonboztetve a technikai és a bioldgiai ciklust. Ez az uj gazdasagi modell arra torekszik,
hogy végll elvalassza a globalis gazdasagi fejl6dést a véges erbforras-felhasznalastol.”
/Ellen MacArthur Foundation/



definicio 2.0

,Egy olyan Uj gazdasagi modell az emberi szikségletek kielégitésére és az er6forrasok
tisztességes elosztasara, amely nem assa ala a bioszféra mikodését vagy Iépi at a bolygo
hatarait, ugyanakkor biztositja a minimalis tarsadalmi normak betartasat.”

/A Framework for Circular Buildings. Indicators for possible inclusion in BREEAM/
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10 R - tobb mint Ojrahasznositas

Refuse (Visszautasit) - Ha nincs ra szukséged, ne vedd meg!

Rethink (Ujragondol) — Az egyes termékek és folyamtok Gjragondolasa a kdrnyezeti hatasok csékkentéséért.

Reduce (Csokkent) — Cél a dematerializacid, azaz csokkenteni a targyaink mennyiségét.

Reuse (Ujrafelhasznal) — Uj helyett hasznalt holmi.

Repair (Megjavit) — Tervezett avulas helyett megfizethetd javitasi megoldasok.

s.  Refurbish (Felujit) — Egy régi termék rendbetétele az eredeti funkcidéjanak megdbrzésével.

7. Remanufacture (Ujragyart) — Az Gjragyartas az eldobott termék alkatrészeinek feltjitasa és Gjrafelhasznalasa
ugyanazzal a funkciéval rendelkezd uj termékben.

. Repurpose (Uj hasznalattal lat el) — Az eldobott termék Uj funkcidkba torténd atallitasa mas funkcioval.

o.  Recycle (Ujrahasznosit) — Le kell szamolni az egyszer hasznalatos termékekkel.

0. Recover (Visszaforgat) — Bioldgiailag lebomlé anyagok visszaforgatasa.
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Kalundborg Forsyning
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korforgasos épulet definicio

Olyan épllet, amelyet szukségtelen erGforras-kimeruilés, kornyezeti szennyezés és az
okoszisztéma romlasa nélkll fejlesztenek, hasznalnak és ujrafelhasznalnak. Gazdasagilag felel6s
modon épll fel, és hozzajarul az emberek és a bioszféra jolétéhez. Itt-ott, most és késGbb. A
technikai elemek leszerelhetSk és ujrafelhasznalhatdk, és a bioldgiai elemek is visszahozhatdk a
bioldgiai kérforgasba.”

/A Framework for Circular Buildings. Indicators for possible inclusion in BREEAM/



4 alapelv

.. CSOKKENTES (Reduce), azaz a kdrnyezeti terhelés csokkentése alacsony energiaigény(i
rendszer tervezésével.

.. OSSZEDOLGOZAS (Synergise), azaz A csokkentés ellenére felmeriils energia-,
er6forrasigényt lehetbleg fedezzuk a mashol Iétrejové tobblettel.

. ELLATAS (Supply), ennek értelmében a fennmaradé eréforras- és funkcionalis igényeket
tiszta, megujuld, ujrahasznositott, vagy mas okolégiailag elonyos, lehetbleg helyben elérhet6
ellatasi forrasok felhasznalasaval kell biztositani.

. KEZELES (Manage), azaz a hatékony mikodtetéshez tegyiik atlathatéva az erdforrasok
felhasznalasanak mdédjat és idejét.
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kulturalis es tarsadalmi kohezio

Az emberi tényez§ kiemelten fontos, mivel tarsadalmi alap (azaz valos
funkcionalis igény nélkil) barmely épllet jelentdségét veszti.



okoszisztémaba integralas, biodiverzitas

cél az energiasemleges épitett kornyezet

kornyezettel valé egyensuly megtalalasa
a természet erejének j6zan hasznalata

a sziirkeviz és az esdviz is kezelése és korforgasban tartasa

természetes arnyékolas és természetes szell6ztetés




anyaghasznalat

A ,miiszaki tapanyag” j6l megtervezett és végtelenlil sokszor feldolgozhatd, hasznalatukkor a
legfontosabb szempont, hogy hogy minél jobb minGsében minél hosszabb ideig hasznalhatd legyen.

A ,bioanyag” a gond nélkul fogyaszthaté és komposztalhaté. kivalasztasa soran el6nyos lehet a
kozelben termeszthet6 anyagot valasztani, hogy a késGbbiekben a biomassza vagy komposzt plusz
szallitasi energiaigény nélkul visszaforgathat6 legyen.




nullenergia

,az épuletek miikodési kibocsatasa jelenleg joval jelentGsebb mértékl, mint amennyi karosanyag-
kibocsatasa maganak az épitkezésnek van, illetve mint amennyi az épitGanyagokba beépult”

/Urge-Vorsatz Diana, klimakutaté/



~belakatolasi jelenseg”

,minden egyes épulettel, amit most nem nullenergiasra vagy legalabb passzivhaz-szintlire ujitunk fel,
egyre inkabb kizarjuk magunkat abbél a jovobdl, amiben az évszazad kozepére minden épuletunknek
nullenergiasnak kellene lennie, hogy ezzel is hozzajaruljunk a klimacél eléréséhez — és belakatoljuk
magunkat egy forrébb jovébe.”

/Urge-Vorsatz Diana, klimakutaté/
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