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A 2017-2018-as tanévtdl a Munkahelyek épitészete 1. tantargy eléaddassorozatat megujult
tematikaval mutatjuk be. Az eléaddsokhoz killonb6zé mértékben felhaszndljuk Dobai Janos DLA
egyetemi docens 2008-2017 kozott tartott eléaddasainak tartalmi elemeit és a képanyagat is, Dobai
tandrurat eziton is készonet illeti a tantargy tematikdjadnak fejlesztéséért!

Az eléaddsok képanyaga részben a kordbbi elédaddasokbdl, illetve kiillonb6zé forrasokbdl szarmazik,
ezek oktatdsi célu haszndlatat, bemutatdsat a vonatkozé jogszabdlyok lehetové teszik.

Jelen eléadas letoltése a vizsgara valé felkészilést segiti, tovabbadasa, nyilvanos, Uzleti vagy mas
oktatdsi célu bemutatasa a Szerzé(k) engedélye, beleegyezése nélkul tilos!

Kapcsoldédo tematikus attekintés, szakirodalom:

Lazar Antal: 1. Ipari munkahelyek. 1.1 Torténeti visszatekintés. In: Lazdr Antal (szerk.): Munkahelyek
épitészete, Budapest, 2000, 13-19.

Z6ld Andrds: 16. Epiletgépészet. In: Lazdr Antal (szerk.): Munkahelyek épitészete, Budapest, 2000,
197-206.

Lazar Antal: 17. Az épitészeti formak fejlodése. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek épitészete,
Budapest, 2000, 207-223.

Németh Antal: Ipari épitészeti kornyezet és ergondmia. Budapest, 1990.

Tovdbbi ajanlott szakirodalom a témdaban:
Addis, Bill: Building, 3000 Years of Design. Engineering&Construction, Phaidon Press, 2007.

Kuo, Jeannette (szerk.), Space of Production. Projects and essays on rationality, atmosphere, and
expression in the industrial building, Park Books, 2015.
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A 2021 tavaszan a Szuezi csatornaban elakadt Ever Given hajo alig egy hét alatt dollarmillidardos kart okozott a vilaggazdasagnak
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A munkakornyezet minden korban fontos szerepet jatszott a munka
hatékonysdgdban, jollehet az emberi szempontok, azaz a dolgozdk
élet- és egészségvédelme csak a legutdbbi idokben kerilt fokuszba.
Manapsdag hihetetlen killonbségek vannak ebben a tekintetben is a
vildgban: egyes helyeken még mindig szinte rabszolgasorban
dolgoznak emberek banydkban, gyarakban, mig masutt a
munkakoérnyezet fogalma szofisztikalt médon jelenik meg, kifejezetten
joléti szempontok alakitjdk.

Az 1. Ipari forradalom hirtelen jott termelési boom-ja idején is észlelték
a dolgozok a kegyetlen, gépek diktdalta koriiményeket, ebbdl nétt ki a
gépromboldsban kiteliesedé mozgalom. A 2. és 3. Ipari forradalom
idején bizonyos tekintetben javultak a korilmények, de pl. a munkaidé
hossza, vagy a gyerekmunka kérdése még kvazi tabutéma volt. A XIX.
szdzad madsodik felére mar szervezett munkastiltakozasok vezettek a
baloldali munkdsmozgalmakhoz, illetve a két vilaghdabori koézott a
nemzetszocialista vildghoz is sajndlatos mdédon. Az alapveté
munkakorilmények, és a munkahelyi komfort fogalma csak a XX.
szdzad masodik felében kapott hangsuilyt, ekkor épilt ki az ehhez
kapcsolédd intézményrendszer - de még korantsem mindenitt.
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Top 10 Advantaes of Working from Home

1. Flexible schedule 6. No office distractions

2. Custom environment 7. Zero commuting

3. Cozy clothes 8. Save money

4. It's easier to make calls 9. Forget crowds and traffic

5. Knock off weekend to-do’s 10. More time with loved ones

https:fwww.clickime.com/blog/top- 10-advantages-disadvantages-working-from-home/
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Top 10 Disadvantages of Working from Home
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6. Boredom
7.
8

. No second monitor

1. Willpower
2. Sticking to a routine Working slowly
3. Missing important calls

4. Ordering in food 9. Iffy WiFi

5. Power naps 10. Waiting for an answer

https:#www.clickime.com/blog/top-10-advantages-disadvantages-working-from-home/
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Felnottként idonk jelentds, mondhatni meghatdrozo részét
toltjuk munkahelyunkon. Ez a munkakornyezet sokszor
karakter nélkili, monoton, mig maskor ingergazdag,
érdekes, szép, inspirdlo. A két eltérd téralakitasi stratégia
és a munka hatékonysaga kozott nyilvanvalo osszefiggés
van, nem szorul magyarazatra. Ez a megfigyelés nem csak
az iroda tipusu-, vagy a kreativ munkdkhoz kapcsoléodo
terekre vonatkoztathato. Természetszerileg a termelo
tipusU munkakornyezetek alapjaiban mas
paramétereknek, elvarasoknak kell megfeleljenek, mint az
iroddk, de az alapvetések sok esetben hasonloak.

Az irodahdzakra, irodai tipusU munkahelyekre vonatkozé
osszefiggéseket egy masik eloadasban targyaljuk.

Jelen eloadds keretében foglalkozunk még a terek
méretezésével, sajatos kontrasztot képezve az ,éppen

elég’ és a ,pazarld terek’ kozott.
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A RESZLETEK FONTOSSAGA

feny = bevilagitas

levego = szellozés

homérséklet = hités, fités

szin = informdcio, veszély, stb.

ter = technologia + kornyezetpszichologia
anyag = ergonomia + haszndlat

DE!

DESIGN, PRESZTIZS, ARCULAT, BRAND, ,,JO
EPITESZET” IS!
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ERGONOMIA

,AZ ergonomia, amely a dolgozo, tevékeny emberrol
alkotoftt fiziologiai, biologiai, pszicholdgiai, szociologiai
ismeretek kutato és rendszerezé tudomanyaq,
osszefoglaldéan irdnyt szab a korszeru termékek,
munkaeszko6zok és folyamatok, munkahelyek
tervezésének és szervezésének.”
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Az ergondmiat ,munkatudomdnynak” is nevezik, sokrétu
tevékenységet foglal magdaban illetve szabdlyoz:
/munkateljesitmény novelése a megfelelé munkaero
kivalasztasaval, ebben segit az orvostudomany, a
munkadfizioldgia, a munkapszichologia, a pedagogia.
/termelési eredmény és biztonsdg novelése a
munkagépek, az eszk6zok és berendezések fejlesziésével,
ezt tdmogatja az antropometria és a logisztika.

/a termékek mindségi jellemzoit, szallitasi, mozgatdsi,
csomagolasi tulajdonsagait noveli, ebben tdmogatja a
technoldgiai fejlodés, a formatervezés tobbek kozott.
/kiemelten a munkakornyezet objektiv targyi és fizikai
jellemzoit komplex modon szabdlyozza, ennek keretében
az emberhez valé alkalmassagat javitja, fejleszti az
ergonomia tobb terilet egyittmikodésében: épitészet,
épuleffizika, fiziologia, pszichologia, szociolégia, logisztika.
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TER

A munkahelyek viladga, azok épitészeti kialakitdsa éppugy
része az egyetemes kultirtorténetnek, mint az épitészet
mas teriletei, célja és mddszertana azonos azzal. Bizonyos
sajatossdgok azonban o6nalloé karakterrel ruhdzzdk fel a
munkahelyek vilagat:

/az adott technoldgia sokszor kotott, azaz a tervezésnél
meghatdarozo szereppel bir

/a térigények nem csak emberléptékiek, nem az
emberhez igazoddak

/a terek sajatossagai okdn a szerkezetek és a
szerkezetiség (tektonika) szerepe jelentos

/a szerkezetek formdlasi lehetosége, a folyamat
nyitottsdga és az ebben rejlo lehetdéség nagyobb, mint
masutt (latszo szerkezetek).
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FENY

A dolgoz6 ember a kornyezetét elsdsorban latéérzéke, azaz a
szeme segitségével érzékeli. Az 6sszes érzékszervi benyomas
80-90%-a az emberi szemre jut, igy a helyes vilagitas
kialakitdsa a munkateljesitmény alapjaként tekintendo. A
természetes és mesterséges vilagitas, ezek megfeleld aranya
az embert a munkahelyén fizioldgiai és pszichologiai
hatdsdval is befolydasolja. A megfelelo megyvilagitottsagot
befolydsolo tényezok:

/megyvilagitasi viszonyok: a megvilagitas erossége, térbeli és
idobeli egyenletessége

/fénysUrUségi viszonyok: fény és szinkontraszt, feluleti
vildgossdg, kdprazasmentesség

/reflexios viszonyok: fényvisszaadas, fényirany és
arnyékossdg, szinvisszaadds

/egyéb jellemzdok: izembiztonsdg, gazdasdgossag,
energiatakarékossag, esztétikai megjelenés
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SZIN

A munkakornyezeti tényezok tekintetében a fény és a szin
osszetartoznak, a szin is jelentos fiziologiai és pszicholdgiai
befolyassal bir. A munkahelyi kornyezetben a szinek az
esztétikai formdlasi lehetoségen tul funkciondlis
jelentoséggel is birnak. Ezzel foglalkozik a szindinamika,
azaz a tudatos szines téralakitas tudomanya. A helyes
szinhaszndlat elonyei:

/csokkenti a szem megeroltetése kovetkeztében bealld
faradtsagérzetet, stresszhatast

/csokkenti az Uzemi balesetek szamat

/a ,vizudlis rend” és a harmonikus kialakitas biztonsagot is
nyUjt, tovdbbd tajékoztat

A szin egyes komponensei: szindrnyalat (szinezet),
vildgossag, teltség, fellleti struktira.
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LEVEGO

Kiemelten fontos a munkahelyeken — mint altalaban - a
levego megfeleld tisztasdga. A foglalkozdsi betegségek
jelentés hanyada a tidon keresztil felszivott karositd
anyagoknak (por, gaz, pdra, kod, goz) koszonheto. Ezen
kivil az adott technologia figgvényében kell
meghatdrozni a frisslevego utanpotias mértékét, és
karakterét, azaz természetes vagy mesterséges modon,
illetve ezek keverésével biztositjuk azt. A levegoé mindsége
nagyban befolydsolja a kellemes hoérzetet, azaz a
termikus komfortot, amelyek 6sszefoglalva a kovetkezok:

/a levego szdraz homérséklete, térbeli, sikbeli és idobeli eloszldsa

/a leveg®d relativ paratartalma

/a levego dramlasi sebessége (huzathatas!)

/a kornyezet, ill. a kornyezo feliletek atlagos sugarzdsi homérséklete
/az emberi test hotermelése, holeadasa
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HOMERSEKLET

A ember j6 kozérzetét és teljesitoképességét a kornyezet
klimatikus feltételei — szaknyelven héérzete - alapvetden
befolydsolja és elsodlegesen meghatdarozza. A munkahelyi
hoérzet individudlis jellegU, az ember a nemétal, koratal,
személyiségétol figgoen eltéroen reagal az adott
korulményekre, azaz nincs olyan mikrokornyezet, amely
mindenkinek megfelel. Kutatasok szerint 5% mindig
elégedetlen, 80% feletti elégedettség mar sikeres.
Irdnyado ajanldsok:

/U010, szellemi munka esetében: 21-23 °C

/U016, konnyu fizikai munka esetében: 19 °C

/alld, konnyd fizikai munka esetében: 18 °C

/alld, nehéz fizikai munka esetében: 17 °C

/nehéz fizikai munka esetében: 15-16 °C

Relativ paratartamom: 30/35% - 70/75%.
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HANG

A hallészervben hangérzetet kivaltd mechanikai
rezgéseket és hulldmokat nevezzilk hangnak. A hang, a
zaj egy bizonyos szinten felil megvaltoziatja az ember
viselkedését és pszicholdgiai reakciokhoz vezet, ez is
individudlis karakterl. A zaj szubjektiv fogalom, minden
hang annak tekintheto, amely emberi tevékenységet
zavar vagy egészségigyi karosoddst okoz. A zaj
erosségenek méroszadma a hangnyomadsszint (L),
mértékegységes a dB (decibel). A pszichikai hatasok mar
csekély hangerosségnél kezdodnek (30dB), vegetativ
hatasokkal kell szdmoljunk 65bD felett, 90dB felett mar
karosodas lép fel, 120bD-t0l a szoveti karosodds esélye is
megvan. A tervezési folyamatban a zaj- és rezgésvédelem
kUlon tudomdnyterilet, az épitészeti megolddasokat
akusztikus szakemberrel kozosen lehet tervezni.
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JO MUNKAHELY/
ROSSZ MUNKAHELY

komfort
design
igény
presztizs

ALAPKERDES: milyen tipusd munkdra?




termelo tipusu
munkakornyezetek

FENY
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Oldalsé bevilagito:
ablak, vilagité falfelilet
vizudlis kapcsolat a kérnyezettel
egyszerl kezelés, nyitds (szelloztetés, menekilés)
egyszerU arnyékolas
hé- és hangszigetelés
épitészeti szempontok- homlokzatalakitas

atlatszod, attetszo felilet anyagok:
Uveg, Uvegtégla, profiliveg, polikarbonat lemez

FelUlvilagito:
az ablaknal 3-5-sz6r hatékonyabb bevilagitas
a tgjolas nagyon fontos
bonyolult kezelés, nyitas (szelloztetés, ho- és fustelvezetés)
bonyolult vizelvezetés
bonyolultabb drnyékolas
tisztithatosag
pdralecsapodds veszély (30%-ndl alacsonyabb hajlasszog esetén)

atlatszd, attetszo felilett anyagok:
Uveg, Uvegtégla, profiliveg, polikarbonat lemez
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Ford autégydr / USA, Detroit / 1924 / Albert Kahn
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Ford autégydr / USA, Detroit / 1924 / Albert KAHN
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Nyomdacsarnok, Tours, France, Jean Prouve, 1950 - shed bevilagité

Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 6. el6adas /// Munkakoérnyezet



Siemens gydartécsarnok / Braunschweig, Germany / 1955 / Walter Henn (1912-2006)
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Shed bevildgité az acél racsostarté szerkezeti magassaganak kihaszndldsa
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Shed bevilagité az acél racsostarté szerkezeti magassagdanak kihaszndldsa
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)
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Railway engine depot, Basel, Switzerland / 1995 / Herzog & de Meuron
- »Vvildgité rdcsostartok” profiliveg burkolattal felilvilagitoként
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Trumpf Laser Factory, Ditzingen, Germany / 2000 / Barkow Leibinger
- rombusz alaku fiiggdleges siku felilvilagitok a hulldmzé tetéfelilet kozeiben
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Warehouse A 12, Gennevilliers, France / 1999 / Manuelle Gautrand
- polikarbondt falak és rombusz alakd felUlvilagiték a hullamzé tetéfelilet kézeiben
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Cgrﬁer Watch Factory, Villeret, Switzerland / 1992 / Jean Nouvel
- Uvedfal és Uvegtetetd aluminium zsalus drnyékoldassal
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Kaufmann Wood Estate, Bobingen, Germany / 1999 / Florian Nagler / - Polikarbonat tablak
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Erco High Bay Storage, Lidenscheid, Germany / 2001 / Schneider + Schumacher
-Atlatszé és attetszd ivegfalak
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iroda tipusu
munkakornyezetek

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnaki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 6. el6adas /// Munkakornyezet



AZ EMBER A KOZEPPONTBAN
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Mennyire kotott a technologia?

///presztizs és design inkabb a kilsoben,
és az irodaterekben

///bejarhato terek - , titkos” részek
///Uugyfélterek - munkaterek

///kreativ munkavégzés - melyik nem az?
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privatszfera

kozos terek
akusztika
ergonomia/komfort
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,Allandé” irodai dolgozdk: idejik 80-100%-a
,Nomadok”: idejuk 50-70%-a
,Mobil” dolgozok: idejuk 20-40%-a
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)
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Johnson Wax Headquarters / USA, Racine, Wisconsin / 1936-1939 / Frank Lloyd Wright (1867-1959)

1":"%-\7"

—,w ..="-‘

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnaki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 6. el6adas /// Munkakornyezet



Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnaki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 6. el6adas /// Munkakornyezet



’

30° Range of Optimal
Line-of-Sight Angle
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Google székhdz, London
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Airbnb székhdz, Dublin, irosrzag / 2016 / Heneghan Peng Architects
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Airbnb székhdz, Dublin, irosrzag / 2016 / Heneghan Peng Architects
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Airbnb székhdz, Dublin, irosrzag / 2016 / Heneghan Peng Architects
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Airbnb székhdz, Dublin, irosrzag / 2016 / Heneghan Peng Architects
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///korszerQ, ,jo” munkahelyek tervezési elvei

~Tehetséggondozds”

Személyre szabott megolddsok

Flexibilis irodai kornyezet / nincs mindenki mindig oft...
Nem helyhez kotott munkavégzés
Epitészeti-belséépitészeti megolddsok

Vilagitas

Akusztika

Makro-trend: az EMBER a kézéppontban

IPAR5.0 — az ember a kognitiv képességei révén ,visszater”
a termelésbe, a gydrakba, az egyittmikodo robotok, azaz

a kobotok tarsa lesz
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éppen elég / pazarlo terek

épitési volumen-gondolatok

oOsszedllitotta: Terbe Rita DLA
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Az agy kozos.
A pdrna nem.

V4

Eletfogytiglan /
Pilinszky JAnos

“... Tudom, hogy nem kell bizni az
oszton jeladdsaiban, amelyek
altaldban homalyosak és
bizonytalanok, talan csak a
képzeletem okozza az egészet és
meglehet, hogy 6n mar réges-
régen elfelejtette az estélyt is, a
konyvet is, meg a konyv
tulajdonosat is. ...”

Laure de Maupassant: Szerelmes
baratsag
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6. A haztartasok fogyasztasi kiadasainak megoszlasa az egy fore juté jovedelem alapjan képzett két széls6 csoportban, 2018

s kil lakasfenntartas, hdztartasi energia

u Lakasfenntartas, haztartasi energia u
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Lakberendezés, haztartasvitel

Ruhazat és labbeli (szolgaltatassal egyiitt)
FJEEEEEEN

Egészsegligy

Kozlekedés

haztartasi

Kultura, szérakozas

kiaddasok

Vendéglatas és szallashely-szolgaltatas

Egyéb termékek és szolgaltatasok

30 35

0 5 10 15 20 25
S A R R R R R R ERERERRRERRRRERRRRRE, %
. @ Als6 jévedelmi tizedhez tartozé haztartasokban Felsé jovedelmi tizedhez tartozé haztartasokban .

Terbe Rita DLA épitész, egyetemi adjunktus /// BME Epitészmérndki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 6. el6adas /// Eppen elég / pazarlé terek. Epitési volumen-gondolatok.



Az alsdbb jbvedelmi tizedbe tartozd emberek
jelentdsen tobbet kdltenek az otthonfenntartdsra,
mint egyeb, a csalddot érintd kiaddasokra. Ezért
szamukra kulondsen fontos, hogy olyan
otthonban élienek, amelyben éppen elegendo
terek, anyagok, formdk vannak.

Terbe Rita DLA épitész, egyetemi adjunktus /// BME Epitészmérnaki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 6. . eléadas /// Eppen elég / pazarlé terek . Epitési volumen -gondolatok.



A keletkezett hulladék 6sszetétele, millié tonna

épitési-bontasi
hulladék
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Nagyon sok a bontas. A meglevd
épuletdallomdanyok hamarabb kerUlnek
lebontdasra, mint hogy az valdéban indokolt lett
volna.

Mennyi idore is tervezUnk egy épUletete Egy
épulet csak egy funkciod szerint mukddhet?
Mennyire képesek az épuletek lekdvetni o
funkciovaltozast? Egydltaldn ma meddig is tart
eqgy funkcid, haszndlate Ha az egyre gyorsuld
vildg egyre Uj funkcidokat igényel, akkor az
épuletek hogyan kdvetik ezt le?
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,he rombolj - épitsd at”
Pritzker-dij 2021
Anne Lacaton és Jean-Philipe Vassal

epitészetUk

helyredllitd épitészet amely innovativ és dkoldgiai is
egyben

bontdas elutasitdso

visszafogott anyaghaszndlat

,a ,mar-megléevo’ értékkel bir, ha veszed o
faradtsagot, hogy megvizsgdald” legyen az t4ji
adottsag (terep, ndvényzet), vagy epitett (meglévd
épulet) - Lacaton
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Meglevo epulet megtrtasa minden Iakashoz nagyvonalu erX|b|I|s terbovﬂes
Grand Parc épuleteinek atalakitdsa 530 lakdsos szocidlis lakdssa Lacaton-Vassal
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Walter HENN: OSRAM offices, Munich, 1965
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Walter HENN: OSRAM offices, Munich, 1965
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Walter HENN: OSRAM offices, Munich, 1965
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Vesna Secondary School, Brno Csehorszag
tervezd: Bohuslav Fuchs, Josef Poldsek, 1930

.
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Hans Scharoun: Elementary and secondary school, Marl, 1960-71
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Hans Scharoun: Elementary and secondary school, Marl, 1960-71
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PPAG architects: Bildungscampus
Sonnwendviertel, Bécs, Ausztria 2014 Szent Margit Gimnazium 1930 -
(archdaily.com) Fortepan
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PPAG architects: Bildungscampus Sonnwendviertel, Bécs, Ausztria 2014 (archdaily.com)
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Mosonmagyarovari Piarista Iskolakozpont, 2019, CAN Architects
Belséépitészet: FormiConcept, CUBO épitészcsoport
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Mosonmagyaroévari Piarista Iskolak6zpont, 2019, CAN Architects
Belséépitészet: FormiConcept, CUBO épitészcsoport
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Mosonmagyaroévari Piarista Iskolak6zpont, 2019, CAN Architects
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Mosonmagyaroévari Piarista Iskolak6zpont, 2019, CAN Architects
Belséépitészet: FormiConcept, CUBO épitészcsoport
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Crossbounderies: Peking University Affliated High School, Peking, Kina (archdaily.com)
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Make Creative: Unit B4 interior, Australia (archdaily.com)
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Overland Partners: Penn State
School of Architecture and

Landscape
PPAG arhitects: Bildungscampus Sonnwendviertel, Bécs, Ausztria Architecture, USA
(archdaily.com) (worldarchitecturenews.com)
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Nyari pavilon— Papundekl Architects, Prdga, Csehorszdg, 2020 (archidaily.com)
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Nyari pavilon— Papundekl Architects, Prdga, Csehorszdg, 2020 (archidaily.com)
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Havanna hetivasar — Keller Ferenc, Ldris Barnabds, (epiteszforum.hu
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Havanna hetivésdr — Keller Ferenc, Ldris Barnabds, (epiteszforum.hu)
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A vonzé munkahely ,befejezetlen terei’— PREZI irodahdz - Minusplus (epiteszforum.hu)
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Az agy kozos.
A pdrna nem.

V4

Eletfogytiglan /
Pilinszky JAnos

“... Tudom, hogy nem kell bizni az
oszton jeladdsaiban, amelyek
altaldban homalyosak és
bizonytalanok, talan csak a
képzeletem okozza az egészet és
meglehet, hogy 6n mar réges-
régen elfelejtette az estélyt is, a
konyvet is, meg a konyv
tulajdonosat is. ...”

Laure de Maupassant: Szerelmes
baratsag
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///korszerU, ,jo” munkahelyek tervezési elvei

Személyre szabott megolddsok

Flexibilis irodai kornyezet / nincs mindenki mindig oft...
Nem helyhez kotott munkavégzés
Epitészeti-belsGépitészeti megolddsok

Vilagitas

Akusztika

Makro-trend: az EMBER a kozéppontban

IPAR5.0 — az ember a kognitiv képességei révén ,visszatér”
a termelésbe, a gydarakba, az egyittmikodé robotok, azaz
a kobotok tarsa lesz
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