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IPAR5.0 - 'coopetitive workspace’. A jelen és (kozel)jovo vilaga, Uj kihivasok:
~egyedi tomeggyadrtas”, emberi kognitiv képességek+technoldgia, a
“kobotok” kora. Epitészet és élelmiszeripar a XX. szdzadban.

Epitészet és élelmiszeripar 2050.
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A 2017-2018-as tanévtdl a Munkahelyek épitészete 1. tantargy eléaddssorozatat megujult tematikaval mutatjuk
be. Az eléaddsokhoz kiilonb6z6 mértékben felhasznaljuk Dobai Janos DLA egyetemi docens 2008-2017 kozott
tartott el6addasainak tartalmi elemeit és a képanyagat is, Dobai tandrurat eziton is koszonet illeti a tantargy
tematikgjanak fejlesztéséért!

Az eléadasok képanyaga részben a kordbbi eldaddasokbdl, illetve kilonb6z6 forrasokbdl szarmazik, ezek oktatdsi
célu haszndlatat, bemutatasat a vonatkozo jogszabdlyok lehetévé teszik.

Jelen eléadds letoltése a vizsgdra valé felkészilést segiti, tovabbaddasa, nyilvanos, Uzleti vagy mas oktatasi célg
bemutatdsa a Szerz6(k) engedélye, beleegyezése nélkil tilos!

Kapcsolédoé tematikus attekintés, szakirodalom:

Thermorph video: hitps://vimeo.com/265829811
Preparing for Industry 5.0 video: hitps://www.youtube.com/watch?v=VU5ns5sFN7I

https://www.mastercontrol.com/gxp-lifeline/3-things-you-need-to-know-about-industry-5.0/
https://medium.com/@marcellvolimer/what-is-industry-5-0-a363041aéf0a
https://www.raconteur.net/manufacturing/manufacturing-gets-personal-industry-5-0/
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https://vimeo.com/265829811

,We develop a novel method printing complex self-folding geometries. We demonstrated that with a desktop fused deposition modeling (FDM) 3D printer, off-the-shelf
printing filaments and a design editor, we can print flat thermoplastic composites and trigger them to self-fold into 3D with arbitrary bending angles. This is a suitable
technique, called Thermorph, to prototype hollow and foldable 3D shapes without losing key features. We describe a new curved folding origami design algorithm,
compiling given arbitrary 3D models to 2D unfolded models in G-Code for FDM printers. To demonstrate the Thermorph platform, we designed and printed complex
self-folding geometries (up to 70 faces), including 15 self- curved geometric primitives and 4 self-curved applications, such as chairs, the simplified Stanford Bunny and
flowers. Compared to the standard 3D printing, our method saves up to 60% - 87% of the printing time for all shapes chosen.”
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,As we approach the fifth industrial revolution, co-bots will play a major role. These #robots will handle repetitive tasks, while humans focus on
perception-driven decisions and #design.”
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https://www.youtube.com/hashtag/robots
https://www.youtube.com/hashtag/design

IPAR 4.0

4. Ipari forradalom cca. 2010-2020

digitalizacio.kommunikacio.
halozatosodds.3Dnyomtatas.
informatika.PDM.PLM.SolidEdge.
ReverseEngineering.robotika.Ml.




IPAR 5.0

5. Ipari forradalom cca. 2020-

,egyedi tomeggyartas”.
emberi kognitiv képességek +
technologia.

coopetitive workspace.
korforgdsossag/fenntarthatosag.




Industry 5.0 ic

Forthcoming Revolution.

Industry 1.0

Industry 2.0

Mechanisation Industry 3.0
Revolution

Industry 4.0

Automation Industry 5.0
Revolution

Electrification
Revolution

Digitalization

Revolution ,
Forthcoming

Revolution

theindustryfive.org
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Highlights of Industry 5.0 compared to Industry 4.0

INDUSTRY 5.0

Focus on delivering customer
INDUSTRY 4.0 experience

Focus on connecting

machines
Hyper customization

Mass customization
Responsive & Distributed

supply chain

Intelligent Supply Chain

Experience Activated
(Interactive) Products

Smartproducts
Return of Manpower
to factories
Manpower distanced from
factories

FROST ¢ SULLIVAN
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ERROL SZOL A VILAG!

Kornyezettudatossag

Fogyo eroforrasok

Klimavaltozas

Urbanizacio

Demogrdfia

Eletméd

Hatalmas kiulonbségek

Kontrolldlt és nem kontrollalt folyamatok




Az Ipar 4.0, vagyis az okos rendszerek, a mesterséges
intelligencia, a kiberfizikai rendszerek, a felho alapu nagy
adatbazisok és a kognitiv informatika integrdalasaval
létrehozza a gyartasban az intelligens halézatokat,
amelyek oniranyitdsra, kommunikdciora és onkorrekcidra
képesek. A radikdlis valtozdas széles korben kivaltja az
emberi munkdt, a teljesen robotizalt, automatizalt,
onkorrekciora képes okos folyamatok dltal, a maindl
joval magasabb szinvonall termékeket és
szolgaltatasokat hozhatnak létre. A tokéletesebb
termékek, amelyeket egyre alacsonyabb koltséggel
dllitanak eld, egyre nagyobb profitot is eredményeznek.

A magas szinvonal egyértelmuU igénye magadval hozza az
egyediség iranti kereslet novekedését is, amelyben
megjelenik a személyre szabottsdg, az egyedi termékek
és szolgaltatdsok tekintetében.
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Az Ipar 5.0 még szikos szakirodalma tobbek kozott a
szintetikus biologidban rejlo lehetoségekre koncentrdl, az
egyedi targyakra, megoldasokra, Uj Uzleti folyamatokra
és szolgaltatasokra hivja fel a figyelmet, ahol

az Uj technoldgia precizitdsa és
gyorsasaga otvozodik az emberi kognitiv
kéepesseégekkel, egyedi biologiai
jellemzoivel, amely megalapozza az Ipar
5.0 parhuzamossagat az lpar 4.0
folyamataival - a fenntarthatosagot
figyelembe véve.




A kobotok, vagyis kooperativ robotok és a szintetikus
biologia térnyerése az emberiség létezésének alapjaiban
hozhat vadltozdst a kutatdk szerint. Azaz az Ipar 5.0 az
emberiség jelen formdban valo létezését, fizikai
integritasdt, a természethez fUzodo alapveto viszonyat
valtoztathatja meg a kozeljovoben. A szakirodalom ezt az
“emberi érintés” visszatéréseként idézi.

A robotizdcio jelentette pontossdg és rugalmassag dltal
megjelent a tomeggyartdsban az ugynevezett
testreszabott”, egyedi, mégis a tomeggyartds
jellemzoivel biro, de igyfél orientdltabb technoldgia.
Ezzel parhuzamosan az egyszerlen mikodo
egyuttmiUkodo robotok koltségeinek folyamatos
csokkenése a kis, valamint a kozepes méreti
vallalkozasok szdmadara is lehetdoséget nyitott a robotizacid
nyuUjtotta elonyok kiaknazasara.

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 5. eladas /// IPAR5.0 —’coopetitive workspace’



3XN designs modular hub for two robot developers in Denmark / 2021
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3XN designs modular hub for tw elopers in Denmark
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3XN designs modular hub for two robot developers in Denmark
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Az Ipar 5.0 taldn meghozhatja az egyensuilyt a
szélsoségekre, felelosségteljesebb, emberi és természeti
szempontbdl fenntarthatobb technoldgiat hozva az Ipar
4.0 finomhangoldsdra. A technoldgiai fejlodés
osszhangban az 6koszisztémaval, felveti a fenntarthatd
fejlodés olyan irdnyvonalait is, amelyet mar a természet
mUkodésére alapozva, azzal 6sszhangban fejleszt.

Az lpar 5.0 az emberiség létezését,
lényegét, fizikai integritasat, a természethez
fUzodo alapveto viszonyat célozza.
Kutatdsdban az kovetkezo teriletekre hivja
fel a figyelmet, amely a bioldgia Uj

iranyvonalait jelentik.
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e Az analog és absziraktiv bionika. Tudésok, mérnokok, épitészek, filozéfusok, dizdjnerek
tuddsat otvozve jonnek létre az Uj mUszaki megolddsok, amelyek a természetet tekintik
mintdnak, mint példaul az épulet bionika, a neurobionika, vagy akar az éghaijlati, vagy
evolUcids bionika. Gyakorlati megvaldsitasban példaként emlitheté a fdk vagy csontok
szerkezetét utanzo épitéelemek, vagy a hangydk kollektiv intelligencidjat modellezé
autoném rendszer, vagy éppen a dronrajokkal folytatott biztaté kisérletek (Prof. Vicsek
Tamas vilaghiri eredményei). Az analég bionika a probléma definidlasa utan keres
megoldadst a természetben, mig az absziraktiv bionika felismerve a természetben Iévé
megolddst, azt elemezve fejleszt ipari alkalmazasokat.

» A biookonémia. A biomassza alapu gazdasdag fogalma magdba foglalja a globdilis
élelmiszer biztonsag, a fenntarthaté mezégazdasdgi termelés fogalmdat, foglalkozik a
biomassza alapu energiahordozdkkal, a megujulé energiaforrasok e terileteken valé
optimalds felhaszndlasdaval.

A fehér biotechnoldgia. A biotechnoldgia feloszthaté az alkalmazasi teriletek szerint, ezen
belll a fehér biotechnolégia az iparban valé alkalmazdsokat foglalja magdaban, a biolégiai
sokszinUséget haszndlva. Példdul a mikroorganizmusok soér, bor vagy kenyérgydrtasban valé
felhaszndldasa, vagy

a pokfondl elemzése, akdar az enzimek felhasznaldsi lehetdségei a bioldgia, a kémia, a
fizika, valamint a mérnoki tudomdnyok 6tvozésével hozhatnak létre Uj megolddasokat. A
fehér biotechnoldgia kutatasi terilete tipikusan az egyittmikodo klaszterek intézeteibdl all.
* A szintetikus biologia. Mesterséges bioldgiai rendszerek Iétrehozdsanak lehetéségét kutatja
az orvostudomdny a mérnoéki alkalmazasok szdmara. Tébbek kézott a legmegosztébb
témaja a DNS szintézis, amely akdr az emberi DNS Idncba valé beavatkozds lehetéségét
adja. A szintetikus bioldgia definicidja, ,,a természetben, adott formdban nem létezé
biologiai rendszerek (gének, modulok, genetikai halézatok, akdr egész sejtek, szervezetek)
raciondlis tervezése és létrehozdsa”. pl.: novények, amelyek képesek hidrogént elddllitani
széndioxid nélkil.
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BIONIC ARCHITECTURE

Learning from Nature

Maria Rosa Javier
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ICD/ITKE Universitat Stuttgart; ICD/ITKE Research Pavillon 2015-16, Stuttgart
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Az Eurépai Akadémidak Tudomdnyos Tandcsadoé Testilete (EASAC) - az Eurépai Unid
tagdllamainak nemzeti tudomdnyos akadémidit tomoritd szervezete - dltal a szintetikus
biologia lehetséges felhaszndldasi terileteirdl kiadott kiadvanya az aldbbi Uj
iranyvonalakra hivja fel a figyelmet:

» Energetika: Hidrogén és egyéb izemanyagok elédllitdsara, vagy mesterséges
fotoszintézis végzésére alkalmas mikrobdk Iétrehozasa.

» Orvostudomany: Gyégyszerek, oltéanyagok, diagnosztikai szerek, valamint j
szovetek elddllitasa.

» Kérnyezetvédelem: A szennyezé anyagok felkutatasa és azok lebontdsa vagy a
kornyezetbdl valé eltdvolitasa.

» Vegyipar: Finomvegyszerek és egyéb vegyi anyagok - pl. olyan fehérjék,
amelyek a természetes rostok vagy miszalak alternativai — elédllitasa.

« Mezdgazdasdg: Uj élelmiszer-adalékanyagok elédllitdsa.

* Bio biztonsag és biztonsagvédelem: A szintetikus biolégia felhaszndlasa,
példdul a proteinek szerkezetébe valé mesterséges beavatkozds, amely egy
chipre applikalva akar diagnosztikai eszk6zzé is valhat az emberi testben,
felveti a biztonsag és annak védelmére atgondolt intézkedések, szabdlyozdk,
elemzések szikségességét.
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Elon Musk unveils updated Neuralink brain implant design and surgical robot / 2020
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Elon Musk unveils updated Neuralink brain implant design and surgical robot / 2020

NEURALINK ARCHITECTURE

Last Summer Today

~72=
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Elon Musk unveils updated Neuralink brain implant design and surgical robot / 2020
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Egy tervezési program esettanulmdnya a Tanszékrol 2020-bdl - Kisérleti algafarm és Mars Szimulacios
Bazis / Egyiptomban, Kharga Odzis vagy Nasszer t6 helyszinekkel
Hallgatéi terv: Luleczky Judit/konz.: Szabé David

raceway hittpliwww.

LU 0000 A

buborékosziopos reaktor - AG ecoduna, Ausiria

raceway madencék - Tamil Nadu, India

IPARTANSZEK | Komplex tervezés 1. | Mars Kutat Kézpont | Egyiptom | Luleczky Judit | Konz.: Szabé David | ATTEKINTO HELYSZINRAJZ | 1:500 | 2020.05.29.
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Egy tervezési program esettanulmdanya a Tanszékrdl 2020-bdl - Kisérleti algafarm és Mars Szimuldcios
Bazis / Egyiptomban, Kharga Odzis vagy Nasszer t6 helyszinekkel

Hallgatdi terv: Csanady Adél/Kocsis Gyorgy/Urbdn Zsuzsa/konz.: Terbe Rita/Vasaros Zsolt, Helfrich
Szabolcs
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LASEPULETEK ES KOZO TAR, ETTEREM ES
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Egy tervezési program esettanulmdanya a Tanszékrdl 2020-bdl - Kisérleti algafarm és Mars Szimuldcios
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MARS SZIMULALO BAZIS

ALGA RACEWAY

KUT, SZIVATTYUHAZ,
VIZKEZELO

SZENNYVIZKEZELO
MEDENCEK

AKKUMULATORTELEP

GAZADSAGI PARKOLO

DOLGOZO! PARKOLO ARUSZALLITAS NAPELEMPARK

LATOGATO! PARKOLO

LATOGATOI UT DOLGOZOI/UZEMI UT

AL KHARGA OAZIS

KHARGA OAZIS ALGA FARM E S MARS KUTATO BAZIS SZALLASEPULETEK ES KOZOSSEGI TEREK KONYVTAR, ETTEREM ES SZALLASEPULETEK
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TELJES ALAPRAJZ

KHARGA OAZIS ALGA FARM E S MARS KUTATO BAZIS SZALLASEPULETEK ES KOZOSSEGI TEREK KONYVTAR, ETTEREM ES SZALLASEPULETEK
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Egy tervezési program esettanulmdanya a Tanszékrdl 2020-bdl - Kisérleti algafarm és Mars Szimuldcios

Bazis / Egyiptomban, Kharga Odzis vagy Nasszer t6 helyszinekkel
Hallgatdi terv: Csanady Adél/Kocsis Gyorgy/Urbdn Zsuzsa/konz.: Terbe Rita/Vasaros Zsolt, Helfrich

Szabolcs
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PERFORALT HOMLOKZAT TIPUSOK

"A" tipus: sikbol kiugré Nézetrajz M=1:20

"B" tipus: sikban maradé Nézetrajz M=1:20 Jelmagyarazat
Kt sor Futd sor
Fute s Kt sor
= Alaprajz M=1:20 Alaprajz M=1:20
K&t sor
Felhasznalt falazoelermek Metszet M=1:20 Felhasznalt falazdelemex Metszet M=1:20
1-1 2.2 33 141 2.2
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Hogyan kell a felsooktatasnak felkészilnie a jovo
munkaeropiacdanak valtozdsaira a hallgatok és az
oktatok képzése kapcsdan?

A valtozo piaci viszonyokat kell figyelembe venni, vagy egy dltaldnos
tudomanyos elvarast kell a fokuszba dllitani? Milyen jellegi képzést kell
preferdalni ez alapjan? Hosszabb, rapid, rovidebb célirdnyosabb, online, vagy
a hallgatdk igénye alapjan 6sszeadllitott modul képzést? Mely Uj technoldgidak
oktatdasat tartandnk hasznosnak sajat szakteriletinkéon? A munka jovojét
befolyasolok kozil, amelyekhez a jovoben leginkabb kapcsolhaté a
jelenlegi munkahelyek kivaltdsa a kévetkezdok - recens kutatds eredményei
sorrendjében:

1) Robotika

2) Integracid és szinergidk a ma még nem ismert technoldgidak kozott
3) Mesterséges intelligencia

4) Altaldnos Mesterséges intelligencia

5) 3D/4D nyomtatas

é) Dréonok

7) Nanotechnolégia

8) Szintetikus biologia.
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Ecole des Ponts ParisTech's Build'in lab tackles digitisation of construction / 2020
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Ecole des Ponts ParisTech's Build'in lab tackles digitisation of construction / 2020

Mot Yuwims Dogme (ewpleew Dy Tl MRS Cin P apsm - O
Lr o FMYw o

oo tgowen Fgows 1
. e M, S 3T T, B Ut ~ o 3 S gy =
o — HO0 CQ0G OGO . WRLSAE » - &
M (Peithen.Y < 0.0)
o « Verterdi(0, -Pouition.V, 0); - &) o u e O® VO

ity ve o
wise IF (Positbon.¥ > Flock
deriratvalocity ve o Vaeterdi(0, Flack Seentingbousie - Positien.Y, 0);

1 (Pwsition.2 < 0.0)
desiratvalocity oo o Vecterdd(0, 9, -Pesition. 1)}

e If (Ponition.T » Flock.
desiratvalocity e s Yertar (0, 9, Flock Soundingbousie - Position.2);

o Flock

bile vold Updetevelecitybadbosstionl)
RIS —

Welacity « .97 % Valocity + 0.0 ¢ destresvelecity;
lialt velocity

1f (Valocity. Longth > Flock.RexSpeed)

i
Velocity. onitisel);
Velocity % Flock Maxspend;

Position oo Valocity;
A4 wew trall pesition
trall. Adi(Ponition) )
)

c B AN e e | gr ee—

o WA e (K| 0 ]

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar /// Explorativ Epitészeti Tanszék /// Munkahelyek épitészete 5. el6adas /// IPAR5.0 —’coopetitive workspace’



A jelen és a jovo lehetséges ,termel6i”, az ember dltal egyedileg programozott 3D nyomtaték — mar nem csak a
prototipusgydrtdsban, hanem az elemi szikségletekben, mint pl. a gyogyszeriparban, az élelmiszer elédllitdsban is
meghatdrozéak lesznek - Idsd pl. szintetikus hUsnyomtatds (grrrr!) elérehaladott stadiumat.
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A jelen és a jové lehetséges ,termel6i”, az ember dltal egyedileg programozott 3D nyomtatok — mar nem csak a
prototipusgyartasban, hanem az elemi szikségletekben, mint pl. a gyogyszeriparban, az élelmiszer elédllitdsban is
meghatdarozéak lesznek - Iasd pl. szintetikus hUsnyomtatds (grrrr!) elérehaladott stadiumat.
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Probléma és kockazat, hogy a (szak)képzés képtelen lesz Iépést tartani a
felgyorsuld technologiai valtozasokkal. Azok a faktorok, amelyek
lehetdséget adnak a robotizdcié negativ hatdsainak enyhitésére, és amelyek
Uj munkahelyek létrehozdsat segithetik:

» az Uj gazdasdgi és munkaerépiaci koncepcio,

» az onfoglalkoztatas, vallalkozoi lét 6sztonzése és tdmogatasa - a
szabaduszok koraq,

* a szabadidos tevékenységekre épulve Uj munkahelyek létesitése,
kiemelten az egészségigyre,

» szabad kornyezet (jogi és gazdasdagi) az Uj munkahelyek sikerességéhez,
valamint elérni egy olyan léfformat, ahol a munka nem az egyetlen életcél,
» az emberi kreativitas elétérbe helyezése, felgyorsuldsa,

e tobb munkahelyet hozhat Iétre igy a technologia, mint amennyit
megszintet,

e az ember-technoldgia szimbidézisdnak megteremtése,

 a Kick starterek k6zosségi finanszirozdsa (kreativ otletek kozosségi
finanszirozasa),

 a biologiai forradalom (szintetikus bioldgia térnyerése).
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ELOZMENYEK

a szdarazfoldi terilletek 42%-a termoterilet = Afrika és Dél-
Amerika egyuttes terulete

- a mezogazdasdgi termoteriletek novekedésének hatdsara
csokkennek leginkdbb az erdoteriletek és a biodiverzitas

- a teljes vizfogyasztas 70%-at a mezégazdasdg haszndlja

- az Uveghdzhatdst gazok kibocsdatasdnak 30%-at adja a
mezdgazdasdag, ami a legnagyobb kibocsatova teszi

- a trdgyazas megduplazta a kornyezetben talalhaté
nitrogén és foszfor tartalmat, szennyezi a talajt és a vizeket

- az egzotikus zoldségek / gyimolcsok atlagosan 2400 km-t
utaznak a farmoktdl a felhaszndlokig, igy a termékek
szdllitasa tovabbi 12%-kal noveli a kérnyezeti terhelést

- a megtermelt étel mintegy 33%-a szemét lesz, ez évente 1,3
milliard tonna ételt jelent

- minden hetedik ember éhezik (842 milli6 ember), az éhezés
és az alultaplaltsag a legnagyobb egészségigyi kockazat

- folyamatos népességnovekedés, 2050-re a Fold népessége
~9,7 millidrd fé
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ALTERNATIVAK

a mezdogazdasagi termelésnek 70%-kal nénie kell 2050-re
mivel a legtobb mezdégazdasagi termelésre alkalmas terilet
mar haszndlatban van, ennek a novekedésnek a
magasabb hozamokbdl kell szarmaznia

technoloégiai fejlesztés szikséges!

precizids termelés - smart farming - agrdr szoftverrendszer
connected farms - kooperativ adatbdazis

mezoégazdasdagi dronok alkalmazdsa (AgDrone)
automatizdlt farmok - mezégazdasdagi robotok (RIPPA)
hagyomdnyos Uveghdazak helyett hidropodnia, vertikalis
gazddalkodds, algafarmok

Uj, nagyobb hozamu, ellendllébb fajok - genom szelekcid

MILYEN LESZ A JOVO
MEZOGAZDASAGI EPULETE?
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Uszé farm és tejizem / HOLLANDIA, Rotterdam / 2019 / tervezd: Goldsmith Company
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Uszé farm és tejizem / HOLLANDIA, Rotterdam / 2019 / tervezd: Goldsmith Company

cow garden

additional valorisation
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Uszé farm és tejizem / HOLLANDIA, Rotterdam / 2019 / tervezd: Goldsmith Company

@ rainvater collection © manure bifurcation @ power disiribution @® vaste water output @ feeding belts

9 rainwater filtration & storage @ dry manure for cattle floorbedding @ climate control @ concentrated cow feed input @ milk robot

o drinking- and cleaningwater loop ‘ segregated manure output @ toilets @ cow feed silo @ raw milk tank

0 manure robot & manure collection ° electricity & data input G waste water collection & pump @ cow feed mixer @ milk processing & yogurt refinery
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Uszé farm és tejizem / HOLLANDIA, Rotterdam / 2019 / tervezd: Goldsmith Company

rainwater flow
@ manure processing flow
dry manure re-use
cow feed flow
dairy flow
Jruit refinement flow
. rainwater collection
. rainwater filtration & storage
‘ drinking- and cleaningwater loop
@ manure robot & manure collection
@ manure bifurcation
° dry manure
‘ cow stall floor bedding
. waste collection & pump
’ waste water ontput
‘ concentrated cow feed input
. cow feed silo
. cow feed mixer
@ feeding belts
‘ Sfeeding trays
@® milk robot
@ row milk tank
. milk processing & fruit yogurt refinery
‘ Sruit cultivation typel
‘ Sruit cultivation type2
. dairy product output
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,superfarm’ / 2019 / tervezd: Studio NAB
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HOME GREENHOUSE AQUAPONIC SEASONAL GARDEN

AREA AREA AREA AREA

20M2 40M2 300M2 100M2
Program

it

What are the basic needs for a family of 3 / year?

TOTAL AREA: 639 M-
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I +
HOME

GREENHOUSE AQUAPONIC SEASONAL GARDEN LIVESTOCK
AREA AREA AREA AREA
3000M2 1000M2 1500M2 450M2
oo .\\ > ‘i 7
INFRASTRUCTURE EL-CAR PARKING SPOT
AREA AREA
1500M2 300M2
Program

PUY V9N

What are the basic needs for ReGen Villages?

TOTAL AREA: 15450 M?
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EXTENDED LIVING INSIDE & OUTSIDE UILT-IN
ggﬂ‘ LENDS WAYE: COLLECTION

203

NATURAL EXTENDING
VENTILATION SUMMER SEASON

PASSIVE HEAT PREHEATED AIR
+ IN WINTER
HEATED SPACE

Housing Features
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SEASONAL GARDEN GREENHOUSE HEATED GREENHOUSE AQUAPONICS

Food Production
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Aquaponics System

Household trash becomes food for the soldier flies that are then
fed to the fish in the base of the aquaponics system. The feeces
from the fish is then used as fertilizer for the plants, which in turn
becomes food for the homes.
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1st Floor = 6th Floor
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