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IPAR4.0 - hdlézatosodds. High-tech épitészet tobb, mint 40 éve.
Technoldgia. A kézelmult és napjaink vilaga: digitalizacio,
intelligens gydr, kiberfizika, felhé alapU rendszerek.
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A 2017-2018-as tanévtdl a Munkahelyek épitészete 1. tantargy eléaddssorozatat megujult
tematikaval mutatjuk be. Az eléaddsokhoz kilonb6zé mértékben felhaszndljuk Dobai Janos DLA
egyetemi docens 2008-2017 ko6zott tartott eldaddsainak tartalmi elemeit és a képanyagat is, Dobai
tandrurat eziton is koszonet illeti a tantargy tematikdajanak fejlesztéséért!

Az eléaddasok képanyaga részben a kordbbi eldaddasokbdl, illetve kilénb6z6 forrasokbdl szarmazik,
ezek oktatasi célu haszndlatdat, bemutatdsat a vonatkozo jogszabdlyok lehetové teszik.

Jelen eléadds letoltése a vizsgdra valé felkészilést segiti, tovabbaddasa, nyilvanos, Uzleti vagy mas
oktatdsi célu bemutatasa a Szerzé(k) engedélye, beleegyezése nélkiil tilos!

Kapcsolodé tematikus attekintés, szakirodalom:

Lazar Antal: 1. Ipari munkahelyek. 1.1 Torténeti visszatekintés. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek
épitészete, Budapest, 2000, 13-19.

Lazar Antal: 17. Az épitészeti formdk fejlodése. In: Lazar Antal (szerk.): Munkahelyek épitészete,
Budapest, 2000, 207-223.

http://www.ipar4.bme.hu/ipar-4-0/#page-content
https://www.forbes.com/sites/bernardmarr/2018/09/02/what-is-industry-4-0-heres-a-super-easy-
explanation-for-anyone/?sh=4bée586b 9788

Tovabbi ajanlott szakirodalom a témdban:

Addis, Bill: Building, 3000 Years of Design. Engineering&Construction, Phaidon Press, 2007.
Kuo, Jeannette (szerk.), Space of Production. Projects and essays on rationality, atmosphere, and
expression in the industrial building, Park Books, 2015.
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IPAR 4.0

4. Ipari forradalom cca. 2010-

digitalizacio.kommunikacio.
halozatosodds.3Dnyomtatas.
informatika.PDM.PLM.SolidEdge.
ReverseEngineering.robotika.Ml.




ERROL SZOL A VILAG!

Kornyezettudatossag

Fogyo eroforrasok
Klimavaltozas

Urbanizdcio

Demogrdfia

Eletméd

Hatalmas kilonbségek
Kontrollalt és nem kontrollalt
folyamatok
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HIGH-TECH

technika és produktivitas, ,ipar”
fejleltsége alapveto, tudomanyos
kutatas az alapja, fenntarthato
jovo = modern technoldgia
lehetoségei?
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HIGH-TECH

Az épitészet alkotéi megkozelitése a high-tech esetében
analitikus, az alkotdsi modszer inkabb tudomanyos kutatdst
idéz. Az alkotasi folyamat igy rendkiviil komplex, az
informatika és a hdalézatosodas lehetdségeit hasznalja. Vajon
mi lehet a létjogosultsaga a kornyezettudatos épités
vildgdban? A fenntarthatd jovo nem kis mértékben figg
azoktdl a kérdésektol, amelyekre a modern technoldgia
lehetoségeivel adhatunk valaszt. llyen kérdések lehetnek az
energiaszikségletek optimalizdlasa, az épiletelemek
eloregyartasa/nyersanyag megtakaritas, épités robotizacioja,
fenntartas/izemeltetés automatizalasa.

igy alakul ki a high-tech sajatos szempontrendszere, amely a
technikdan, a hatékonysagon, a produktivitason, az
energiagazddlkoddason és ezek komplex szimuldciéjan alapul.
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analitikus
technicista
bonyolult
globalis érvényu
KORSZER(U??27?
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Lloyd'’s Insurance Building/ UK, London / 1986 / tervezd: Richard ROGERS
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TECHNOLOGIA
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A TECHNOLOGIA
technologia = mesterseg (goéroQg)
Természetatalakitds

mozgatdereje az evollcid
(alkalmazkodads + emberi készség a természet atalakitasara)

A termeészetben taldlhatd természetes eloszldsyu dolgok
(Gsvanyok, €ld és élettelen dolgok, természeti potencidlok)
atalakitasa az embert szolgdld (alapvetd és a komfortjat biztositd)
dolgokka.

Az atalakitas az valamilyen eljards, modszer (know-how)

azaz: a technolégia alkalmazdsdval torténik.
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A TECHNOLOGIA

Technoldgia (technika):
ma mdar sokszor szinte kovethetetlenil sok Iépésben van jelen,
radadasul minden Iépés 6nmagdban is valtozik (fejlodik)

Alapveto részei:

Ismeret (know how)

Alapanyag (nyers-, félkész-, segédanyagok)
Eszkoz, gép (technolégiai- és segédeszkozok)
Er6forras (energia, megfelelé munkaerd)

b=

Leirasanak, bemutatasanak célszerU eszkoze a
folyamatdbra - blokkdiagram

Technoldgiai terv
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A Rackevei Hajomalom technoldgiai folyamatabraja
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1. Blza 10. Viztartaly 20. Els6 szitdlas csigajarata
2. Feléntd garat 11. Durva hengerszék garatja 21. Selyemszita-szekrény
3. Serleges felvond 12. Finom hengerszék garatja 22. Finom liszt
4. Himoz6 gép 13. Durva hengerjarat 23, Rétes liszt
5. Ventillitor 14. Finom hengerjarat 24, Grizes liszt
8. Porkamra a szell626 jarattal 15. Durvahengersor tovabbito csiga 25 Derce
7. Ocs( {a blzaszemek héjardl levalo szennyezddés) 16. Finomhengersor tovabbité csiga 26. Durva téret (korpa)
8. Serleges felvoné 17. Durva riemény serleges felvonéja 27, Liszt
8. Tovdbbitd csiga 18. Finom &rlemény serleges felvondja 28. Korpa
18. Durva szitahenger (drotszita) 29, Derce kézi felhordésa a garatba

technoldgiai terv (kapcsoldsi séma, blokkdiagram) (itt hajomalom)
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technoldgiai terv (kapcsoldsi séma, blokkdiagram) (itt szennyvizkezeld)

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék // Munkahelyek épitészete /// IPAR4.0 — halézatosodas. High-tech épitészet. Technolégia.




I. Hulladékégetés

1 Hulladékadagolo tolcsér
2 Hulladékadagolo asztal
3 Primerlevegé ventilator
4 Levegieloszto kamrak
5 Salakkitolo berendezés
6 Hengerrostélyok

7 Salakkezelé csarnok

8 Salakbunker

9 Vaskivalaszto

Il. FUstgéaztisztitas

10 Karbamid befecskendezés
11 Gklonok

12 Mésztej porlaszto berendezés
13 Hidraulikus egység

14 Abszorber

15 Aktiv koksz befuvas

16 Zsakos sziré

17 Szivo ventilator

18 Cementsilo

19 Karbamid silo

20 Pernye és maradékanyagsilo
21 Szaéllitéjarma

11l. Energetika

22 Turbina

23 Generator

24 Futési hocserélo

25 Villamos tavvezeték
26 Tavfito rendszer

Fovarosi Hulladékhasznositdo MU
Mikodeési folyamatabra

]
27 Elgozologtetsk
28 Kazandob
29 Tulhevitok
30 Tapvizelomelegiték
13
i \
29 1
|\ 30
1
15
@ |
) 9
@
Tianszfaim dto ok pisisg
8
5

Folyamatdbra (népszerGsité formdban)
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Processzor blokkdiagramja

6 instructions

256
bits

I Reaqister Alias Table and Allocator |
34 uops 4 uops

128 Entry Reorder Buffer (ROB) [

‘i\d nops

— 36 Entry Reservation Station

Y

Retirement Register Fil
(Program Visible State)

Port 0 Port 1 Port & Port 2

‘mm

. F
Internal Results Bus 128 bltS-:_‘
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Willow Plant, koncepciéterv, USA, Albert Kahn 1940
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Willow Plant, blokkdiagram ,funkciéséma”, USA, Albert Kahn 1940
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Wilow Gydrtelep (Ford) (Michigan, USA) Albert Kahn, 1940
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Mindenhez sziikséges technoldgiai terv (de kilonésen a termékeket eléadllité ipari épiletekhez)
Mit és mennyit (hogyan?)

Leirja a technoldgiai folyamatokat
(folyamatdbra, blokkdiagramm)

Meghatdrozza a szUkséges technoldgiai berendezéseket
(gépspecifikacid)

Elrendezési tervjavaslat
(alaprajz, térbeli viszonyok bemutatdsa, célszerien innen szUkséges az épitész munkdja)

Rendelkezik a technoldgia iddbelisegérdl
(Utemtervek, ciklusiddk, kdzbensd puffertaroldk)

Meghatdrozza a szUkséges eréforrdsokat és azok paramétereit
(Iétszadm-szakmai Osszetétel-mUszakszam, energiaelldtds: villamos energia, gdz...
egyeéb kdézmuUvek: viz, csatorna)

Rendelkezik a készletekrdl
(alapanyag elétdrolds, készaru raktdrozds)

Rendelkezik a szdllitds modjardl
(alapanyag beszdllitas, készaru kiszallitas)

Rendelkezik a csomagoldsrol
(kibontds, becsomagolds, komplettirozas)

Rendelkezik a segédanyagokrol
(a technologia segéd anyagai, kendanyagok...a termék segédanyagai-
csomagoldéanyagok...)

Rendelkezik a keletkezd hulladékokrdl
(mennyiség, fipus, kdrnyezeti veszélyesség, artalmatianitas, lerakds)

Munkavédelmi eldirdsok
(besorolja a munkahelyeket, véddeszkdzok, biztonsagi zondk, burkolatok)
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A TECHNOLOGIA 2.

A folyamatok bonyolultak, nem egylépésiek, nem is mindig linedrisak
(eldgazdak és dsszetettek) €s nem is folyamatosak az iddben

A megszakitdsok okai: a munkamegosztds
a fermékek tagoltsaga, készultseégfoka,
technoldogiai Utemek (pl. tagolt eljardsok)
eltérd kérnyezeti adottsagok, helyek, helyszinek

Mindezek Osszeszervezését, menedzselését, a technoldgia
mukodesének kdrnyezetét a logisztika biztositja.
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A LOGISZTIKA
logisztika tudomanydga (logos..., gorég: értelem, szdmitds, ok)

-mar az okori hadtudomdnyok is felhaszndaltdk
-ma mar a gazdasdag 40% jelenti
-interdiszciplindris tudomany

epitészeti
technologiai-éplletgépészeti
szervezési-matematikai
kdzgazdasdgi és jogi
munkavédelmi
kdrnyezetvédelmi
(katonai-politikai) szempontok

IM elv: a megfeleld informacid
a megfeleld anyag
a megfelel energia
a megfeleld személyek jussanak el
a megfeleld mennyiségben
a megfelel® mindségben
a megfelel idépontban
a megfeleld helyre
a megfeleld koltséggel.
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Autébusz végdllomas, Strasbourg Hoenheim (F), Zaha Hadid, 1990
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Pdlyaudvar, Lisszabon, (P) S. Calatrava, 1998
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Hauptbahnhof, Berlin (D) Gerkan, Marg & Partners, 2006

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék // Munkahelyek épitészete /// IPAR4.0 — halézatosodas. High-tech épitészet. Technoldgia.




SN ] B A %

AN N ?,;_fj Qi __ _._‘ Bugh ._..\ ) —— e,
I N NS N RNANCS -\ -\ VT

T T - g R W BENAVARTA

i | JB fiyeaeaEs

Zeip >
[ L)Y

i . § (AeSSesE
< g nak

N
SRR
gl 'W..‘\»ﬂ

23S ITTI has

A\ B

Hauptbahnhof, Berlin (D) Gerkan, Marg & Partners, 2006
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Kansai RepuUlétér, Osaka (J), Renzo Piano, 1994
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Kansai Repilétér, Osaka (J), Renzo Piano, 1994
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Ocolus Metrodllomds New York, (USA) Santiago Calatrava, 2016.
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Ocolus Metrodllomds New York, (USA) Santiago Calatrava, 2016.
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Apple Campus 2. Cupertino, (USA) Normann Foster (5 milliard $)
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Apple Campus 2. Cupertino, (USA) Normann Foster (5 milliard $)
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Apple Campus 2. Cupertino, (USA) Norman Foster
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Kaufmann Holz AG Distribution Center / Németorszag, Bobingen / 1999 / tervezd: Florian NAGLER
alapterilet: 43 x 76 méter, fesztav: 21 méter, magassdag: 10 méter
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Kaufmann Holz AG Distribution Center / Németorszag, Bobingen / 1999 / tervezd: Florian NAGLER
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Kaufmann Holz AG Distribution Center / Németorszag, Bobingen / 1999 / tervezd: Florian NAGLER
alapteriilet: 43 x 76 méter, fesztav: 21 méter, magassdag: 10 méter
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Kaufmann Holz AG Distribution Center / Németorszag, Bobingen / 1999 / tervezd: Florian NAGLER
alapteriilet: 43 x 76 méter, fesztav: 21 méter, magassdag: 10 méter
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Kaufmann Holz AG Distribution Center / Németorszag, Bobingen / 1999 / tervez6: Florian NAGLER
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Hannover Messe Hall 13 / Németorszag, Hannover / 1997 / tervezé: Ackermann und Partner

alapteriilet: 226 x 121 méter, fesztdv: 106 méter, magassag: 18,6 méter
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Hannover Messe Hall 13 / Németorszag, Hannover / 1997 / tervezé: Ackermann und Partner
alapteriilet: 226 x 121 méter, fesztdv: 106 méter, magassag: 18,6 méter
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Hannover Messe Hall 13 / Németorszag, Hannover / 1997 / tervezé: Ackermann und Partner
alapteriilet: 226 x 121 méter, fesztdv: 106 méter, magassag: 18,6 méter
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Hannover Messe Hall 13 / Németorszag, Hannover / 1997 / tervezé: Ackermann und Partner

alapteriilet: 226 x 121 méter, fesztdv: 106 méter, magassag: 18,6 méter
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Eden Project Greenhouse / Nagy Britannia, Cornwall / 2001 / tervez6: Nicholas GRIMSHAW
alapterilet: 23.000 m2, fesztav: 124 méter
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Eden Project Greenhouse / Nagy Britannia, Cornwall / 2001 / tervez6: Nicholas GRIMSHAW
alapterilet: 23.000 m2, fesztav: 124 méter
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Eden Project Greenhouse / Nagy Britannia, Cornwall / 2001 / tervezé: Nicholas GRIMSHAW
alapterilet: 23.000 m2, fesztav: 124 méter
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Eden Project Greenhouse / Nagy Britannia, Cornwall / 2001 / tervez6: Nicholas GRIMSHAW
alapterilet: 23.000 m2, fesztav: 124 méter
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Eden Project Greenhouse / Nagy Britannia, Cornwall / 2001 / tervez6: Nicholas GRIMSHAW
alapterilet: 23.000 m2, fesztav: 124 méter
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Eden Project Greenhouse / Nagy Britannia, Cornwall / 2001 / tervez6: Nicholas GRIMSHAW
alapterilet: 23.000 m2, fesztav: 124 méter
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CARGOLIFTER Hangar / Németorszdag, Brand / 1996-2000 / tervezé: SIAT-ARUP
alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter
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CARGOLIFTER Hangar / Németorszdg, Brand / 2000 / tervezé: SIAT-ARUP
alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter
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CARGOLIFTER Hangar / Németorszdg, Brand / 2000 / tervezé: SIAT-ARUP
alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter
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CARGOLIFTER Hangar / Németorszag, Brand / 2000 / tervezo: SIAT-ARUP
alapterilet: 360 x 210 méter, fesztav: 210 méter, magassag: 107 méter
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CARGOLIFTER Hangar / Németorszdg, Brand / 2000 / tervezd: SIAT-ARUP
alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter
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alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék // Munkahelyek épitészete /// IPAR4.0 — halézatosodas. High-tech épitészet. Technoldgia.



CARGOLIFTER Hangar / Németorszdg, Brand / 2000 / tervezd: SIAT-ARUP
alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter
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CARGOLIFTER Hangar / Németorszdg, Brand / 2000 / tervezd: SIAT-ARUP
alapteriilet: 360 x 210 méter, fesztdv: 210 méter, magassdag: 107 méter
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Ricola Storage Building / Svdijc, Laufen / 1986-1987 / tervezd: Herzog & De Meuron
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Ricola Storage Building / Svdijc, Laufen / 1986-1987 / tervezd: Herzog & De Meuron

Ricola Krauterzentrum
Schnitt

3 Quarantdnelager
4 Nebenraume

5 Schneiden
7 Lagern
9 Forum
e y LT A —gr
I | | | | | | | | | | | | | L | |
i 1 |
. ;
o
SCHNITT s$1
Massstab 1:500
0 5 10 20 £

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezetd egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék // Munkahelyek épitészete /// IPAR4.0 — halézatosodas. High-tech épitészet. Technoldgia.



Ricola Storage Building / Svdijc, Laufen / 1986-1987 / tervezd: Herzog & De Meuron
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Ricola Storage Building / Svdijc, Laufen / 1986-1987 / tervezd: Herzog & De Meuron
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Ricola Production and Storage Building / Franciaorszag, Mulhause-Brunstatt / 1992-1993 / tervez6:
Herzog & De Meuron
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Ricola Production and Storage Building / Franciaorszag, Mulhause-Brunstatt / 1992-1993 / tervez6:
Herzog & De Meuron

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék // Munkahelyek épitészete /// IPAR4.0 — halézatosodas. High-tech épitészet. Technolégia.



Ricola Production and Storage Building / Franciaorszag, Mulhause-Brunstatt / 1992-1993 / tervez6:
Herzog & De Meuron
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Ricola Production and Storage Building / Franciaorszag, Mulhause-Brunstatt / 1992-1993 / tervez6:
Herzog & De Meuron
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Ricola Production and Storage Building / Franciaorszag, Mulhause-Brunstatt / 1992-1993 / tervez6:
Herzog & De Meuron
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Ricola Production and Storage Building / Franciaorszag, Mulhause-Brunstatt / 1992-1993 / tervez6:
Herzog & De Meuron
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RICOLA Gydégynévényfeldolgozé kézpont / SVAIC, Basel / 2014 / tervezd: Herzog & de Meuron




RICOLA Gydégynévényfeldolgozé kézpont / SVAIC, Basel / 2014 / tervezd: Herzog & de Meuron
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RICOLA Gydégynévényfeldolgozé kézpont / SVAIC, Basel / 2014 / tervezd: Herzog & de Meuron
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IGUS Werke / Németorszag, Koln / 1994- / tervezé: Nicholas GRIMSHAW
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IGUS Werke / Németorszag, Koln / 1994- / tervezd: Nicholas GRIMSHAW

- b

B e B

\
N\

i

- > ¢ » gy T —
. - | - = B
'R 1 - 5 I = e
: 3 2 S
L a A - ) » -
=  — 84 4 —
= . e : - . .o
— . — 1= —
e ————— - -,
E——— S ])' - -, ¥ - - >4,
5 | - - -
s G — » o - =
1 < DR T - o > - -— -— -— -~ -
- - - 5 | = ~
— = ! 8 | =. . | 1 =
—4 5 ﬁx 8 —
= ; 1 ; k : - =
— : - — G ——— -0 - - >
g | — B 3 £ — | —
' S ; 5 E | 1 8 % o =
- !
: 1 1, E : -
- & e R —
—— YRR — - — - -— -— - - v
—I—— 1 3 —
—_ — < i — - > - —
N — . ——— |
| 1 & LR |
- — b

Prof. Vasaros Zsolt DLA épitész, tanszékvezets egyetemi tanar /// BME Epitészmérnoki Kar // Explorativ Epitészeti Tanszék // Munkahelyek épitészete /// IPAR4.0 — halézatosodas. High-tech épitészet. Technolégia.



Nicholas GRIMSHAW

IGUS Werke / Németorszag, Koln / 1994- / tervezd
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IGUS Werke / Németorszag, Koln / 1994- / tervezd: Nicholas GRIMSHAW
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e-Golf electrical energy consumption in kWh/100 km: 12:7{combined), CO2 emissions in g/km: O (combined), efficiency class: A+
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Napjaink szolgaltatoipara is
gyartastechnologidaja altalaban
high-tech technolégia - lasd 4.
ipari forradalom -, ehhez ,,high-
tech” épitészet kapcsolodik —
kell(ene) kapcsolodjon!

Okai: egészségigyi, szabalyozds,
munkabiztonsag,
munkaegészségigy,
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