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BEVEZETES

Az emberi tevékenység igen szerteagazo.
Kilénés, fontos és nélkllozhetetlen része
a munka, amely nélkil emberi lét nem le-
hetséges. Eletiink jelentés részét munka-
helyen toltjik. Munkahelylink épitészeti
kérnyezete meghatarozza életformankat,
teljesitménytinket, kozérzetlinket. Létreho-
zasanak felel6sségteljes feladata az épi-
tészé.

Az épitészet — amely az egyetemes kultura
része — magaban foglalja a képzém(ivésze-
tek szinte minden agat, és — bar tudom,
hogy ez vitathaté megallapitas - joggal te-
kintheti magat a legfontosabbnak. A festé-
szet, a szobraszat, a film, a szinhaz, az iro-
dalom is emberi létiinkkel foglalkozik, de
talan egyik sincs annyira allandé jelleggel
jelen mindennapjainkban, mint az épité-
szet, amelynek hatasa alél nem vonhatjuk
ki magunkat: épiiletek falai kéz6tt szlle-
tink, éliink, dolgozunk, szorakozunk és
halunk meg.

Nem lehet elképzelni olyan kort, amely-
nek épitészete nem hatna rank nemes for-
maéival, nem nyljtana szamunkra védel-
met, megnyugtato otthont vagy munkahe-
lyet. Az épitészet teret zar be, tomeget
mintdz meg. Nem elég az, ha az épitésznek
térbeli elképzelése van, belsé tartalmat,
rendeltetést, hasznalatot elégit ki, helyes
szerkezettel biztositja az allékonysagot, de
mint miivésznek torekednie kell a szépre is.

Fontosnak tartom, hogy a munkavégzés
ne csupan a létfenntartas eszkoze legyen,

hanem valédi alkoto folyamat. Ezt segithe-
ti sajat eszkozeivel az épitészet.

A tér sokfajta rendeltetést szolgalhat
egy épuletben. Konyviinkben azokat vizs-
galtuk, amelyek a munka végzésére létesll-
nek, kiemelve az ipari, a mez6gazdasagi és
az irodai munka mellett az egyéb tevékeny-
ségeket is. Természetesen a terjedelem kor-
latai nem adtak lehet6séget valamennyi
munkahely-fajta  részletes elemzésére.
Munkénk soran elsésorban a munkahelyek
épitészetének altalanos vonasait vizsgal-
tuk: a terek igényeit és a mlszaki kovetel-
ményeket. Nem vallalkozhattunk a részle-
tek alapos attekintésére. Ezeket az érdekl6-
dé olvaso vagy a tudasat béviteni kivano
hallgaté megtalalhatja a kényvtarak szako-
sitott polcain, ahol elmélydlhet példaul az
éplletszerkezetek, tartoszerkezetek, épu-
letgépészet megismerésében.

Koszonetet mondok mindazoknak, akik
e konyv megjelenését tamogattak.

Halaval tartozom az egyes fejezetek
szerzOinek, akik tdbb éves vagy évtizedes
szakmai tapasztalataikat dsszegezték a ta-
nulni vagyo épitész ifjusag szamara.

EzUton is k&szondm Arnoth Lajos DLA
és Dr. Harasta Miklos egyetemi tanar érté-
kes, szakszer(i és segit6kész lektori munka-
jat.

Szeretettel gondolok csaladomra, ami-
kor dicséretes tlrelemmel viselték el a
kényv befejezésekor adédott elfoglaltsa-
gomat és elhtizédo tavolléteimet.




Sokat segitett Dr. Bertok Lérand egyete-
mi tanar, aki nemzetkézi hir(i kutatasai és
orszagos lovasbajnoksagot is eredményezé
lovas kiizdelmei mellett erét talalt ahhoz,
hogy engem folyamatosan a magyar kultd-
ra es mliszaki tudomany szeretetére és a
szép anyanyelv hasznalatira neveljen, tu-
datositva azt, hogy az idegen szavak s(ir(
hasznélata nem a miveltség jele.

Nem jelent volna meg ez a kdnyv
Dr. Kolosi Tamas egyetemi tanar segitsége
nélkil, aki megkésett Mediciként folyama-
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tosan segiti az épitészeti kultira fejlodését,
benne az értékes kényvek kiadasat is.

Végezetul ajanlom konyvinket Dr.
Szendréi Jen6 és Gulyas Zoltan kdzelmult-
ban elhunyt épitészek emlékének. Ok a 20.
szazad kiemelkedd alkoto épitészei és épi-
tész-kozéleti személyiségei voltak. A Mes-
teriskolaban, épitészmiihelyekben és az
egyetemen tobb évtizeden keresztiil nevel-
ték a mult, a jelen és a jov6 vezet6 épité-
szeit emberségre és a szakma szeretetére.

LAZAR ANTAL
Budapest, 2000. junius ho

1. IPARI MUNKAHELYEK

1.1. TORTENETI VISSZATEKINTES

Lazar Antal

Az emberi munka akkor kezd6dott, amikor
egyik 6slink az els6 kdszerszamot kezébe
vette, hogy azzal targyakat tudjon készi-
teni. Minden valdszinliseg szerint az on-
fenntartas és a talélés vagya vezette mun-
kara az els6 embert. Egyre tobb tapaszta-
lattal és tudassal rendelkezé Gsapank és
Gsanyank arra torekedett, hogy a termé-
szetben talalhaté targyakat sajat céljara at-
alakitsa. Asatasok soran tébb kétargy ke-
ralt elé és jutott a muzeumok vitrinjeibe.
Bar ezeket szemlélve szembe t(in6 a kez-
detleges megmunkalas, de az is, hogy ké-
szitéje hihetetlen szorgalommal és céltu-
datossaggal rendelkezett. Ma nem ismer-
hetjuk teljesen e targyak készitdinek élet-
formajat és az els6 munkahelyeket sem.
Csak feltételezhetjik, hogy munkajuk a
szabad ég alatt, illetve barlangok védelmé-
ben folyhatott tobb ezer évvel ezel6tt a ké-
korszakban.

Tele vagyunk talannyal. Hiszen olyan
emlékek is fennmaradtak a kdkorszakbél,
amelyekre még nem taldlunk magyaraza-
tot. A kéemlékek — menhirek, dolmenek,
kromlechek — hatalmas méretei, megmun-
kalasuk foka, mértani elrendezésiik kulon-
leges miszaki és szellemi tudast igényelt
készit6itol. Néhany magasan elhelyezett
kbelem mérete eléri a 12 métert, a sllya
pedig a 150 tonnat. Ebben a korban még
nem léteztek emel6- és megmunkalogé-
pek. Bretagne megalitikus szuperépitme-
nyeihez — az altalunk ismert 6skori kémeg-

munkalasi technika mellett — tobb mint egy
évezrednyi munkara lett volna szlkség. A
kokori torzsek és pasztornépek ezek szerint
rendelkeztek valamilyen zsenialitassal. A
Carnac melletti kélétesitményekrdl pedig
csak Ugy kiabal a geometriai szakértelem.

Ugyancsak a munka kilonlegességérdl
mesélnek a 8000 éves Jeriko kdpalotainak
fennmaradt romjai, vagy a ma is titokzatos-
sagot sugallé egyiptomi piramisok 5000
éves gulai.

A kézépkorban az iparosok és kisebb
kereskedék reggeltél estig dolgoztak a sa-
jat hazukban levé boltban vagy mihely-
ben. A készitményeiket is maguk arusitot-
tak. Rendszerint megrendelésre dolgoztak,
és egy-két segédet és inast alkalmaztak. A
tanul6idé hosszu volt a tanoncnak is, a le-
génynek is, amely utan vizsgat kellett ten-
nitik. A varosi iparosok érdekeik megvédé-
sére céhekbe tomortlltek és erélyesen 1ép-
tek fel a céhen kiviili kontarok ellen. A céh-
be eleinte minden segéd bejuthatott, aki
letette a mestervizsgat, késébb (15-16.
szazad) a céhek elzarkoztak, a mesterek
szamat nem engedték emelni, csak a mes-
terek fiait, rokonait vették be tagjaik kozé.
A sok kézmiives lassan és szivosan fejlesz-
tette az ipart. Oriasi léptekkel haladt el6re
a szovbipar, az emberi és allati er6 mellett
helyet kapott a vizierd is. A 14. szazad ko-
zepe tajan mar sulyokkal hajtott kerekes
orat készitettek. Hogy ezt mikor és ki talal-
ta fel, nem tudjuk. De a fennmaradt fest-
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ményekbdl egyre tébbet tudunk a mun-
kahelyekrél, ezek formajarol, nagysagardl
és épitészetérdl. A kdzépkori miihelyek a
lakds koril helyezkedtek el. A munkate-
rek fesztavjai szerények voltak, kialakitasu-
kat a célszerliség jellemezte (1.71-1.3. ab-
rak).

A 13. szazadtdl (j jelenség az iparban a
manufaktura. A gazdag vallalkozo megvet-
te a nyersanyagot, kiadta feldolgozasra a
falusi vagy varosi, otthon dolgozé kézmi-
veseknek (szétszort manufaktdra), a gyar-

tast sajat mihelyében fejezteti be a bér-
munkasokkal, s azutan eladja a kész arut.
Késébb sok hely(itt az egész termék el8alli-
tasa mar a tulajdonos mihelyében tértént,
ahol 20-30 bérmunkas dolgozott, jelentés
munkamegosztassal (6sszpontositott ma-
nufaktara). Ezek a munkahelyek mar igazi
termel6helyek voltak, a mai gyarak elédjeit
jelentették.

A dént6 valtozast az erégépek és mun-
kagépek megjelenése okozta, elsésorban
Angliaban. A 18. szdzadban zajlé elsé ipari

o

=

5

1.3. abra. Kozépkori irodai munkahely.
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1.4. dbra. G6zgép Anglidban.

forradalmat a természettudomanyok ered-
ményeinek gyakorlati felhasznalasa hozta
létre. Az ipari forradalom a kézi munkat
felvalto 0 termeléeszkoz, a gép alkalmaza-
saval, a gyaripar kibontakozasaval kezdé-
dott. A gbzgép feltalalasa és hasznalatba
vétele, az els6 fond- és szovégépek megje-
lenése, a vastUtvonalak megépitése jelen-
tette a forradalmi valtozast (1.4-1.5. ab-
rék). Azutan jottek a tobbi ,elsék”: az elsé
fénykép, amelyet Nicephore Niepce készi-
tett 1826-ban lakasa ablakabdl, az elsé
taviro pozna feldllitasa, amelyet az egysze-
ri amerikai farmerek és cowboyok &ro-
mukben, megszokasbdl tGidviévéssekkel fo-
gadtak. A talalmanyok sorat hosszan foly-
tathatnank.

A 18. és 19. szazadban kialakultak a
nagylzemek és gyarak. Ezekrél mar tobbet
tudunk, mivel az egykori metszeteken kivtil
néhany épllet is fennmaradt, elsésorban
Anglidban és Franciaorszagban. Ezek a
munkahelyek nagyobb fesztavval készul-
tek, amelyeket racsos faszerkezettel hidal-
tak at. A pillérek tavolsaga elérte a 10 mé-
tert, belmagassaguk — igénytdl fliggden -
4-6 méter volt. Nagy fesztavok athidalasa-
ra az ipari funkcioknal ritkan alkalmaztak
teglabol vagy kébdl épitett boltozatokat és

kupolakat, mivel ezeknél nehezen volt biz-

tosithatd az osszefliggd, kevés és kismére-
tl pillért tartalmazé munkatér.

1.5. dbra. Szovode Anglidban 1850 kérdl.

Az ipari forradalom 0j anyagokat és 4j
gyartasi eljarasokat kinalt, 0j lehetéségeket
tart fel a sohasem latott-almodott léptéki
épitészeti tervezés elott. A vas és 1860
utan az acél lehetové tette az eddigieknél
joval nagyobb fesztavolsdgokat; maga-
sabb épuleteket emeltek, mint valaha,
koénnyen alakithato alaprajzokat is tervez-
hettek. A vas- és acélszerkezettel kapcsolo-
do Uveg pedig hozzasegitette a mérnoko-
ket ahhoz, hogy atlatszova tegyenek teljes
tetoket és falakat (7.6-1.8. abrak).

A 19. szazad végén meghonosodott
vasbeton egyesitette az acél huzoszilard-
sagat és a k6 nyomoszilardsagat. Ekkor az
epitészek keveset tudtak az ilyesmirdl.
1800 tajan a terliletek egyre jobban szako-
sodtak, az épitész és a mérndk munkaja
mar tokéletesen elkllonilt. Az épitészek
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idésebb palyatarsaik mitermében vagy
épitészeti iskoldkban tanultak, és ugyan-
olyan munkat végeztek, csak most féként
maganmegbizéknak és nem az allamnak.
A mérnokképzés viszont egyetemi karokon
folyt, kilénleges mlszaki egyetemeken.
A korai vasépitészet legtokéletesebb példai
a fliggbhidak, a mérnéki alkotasok kiilon-
leges példai. Joseph Paxton, akinek elméjé-
ben a londoni Kristdlypalota terve 1851-
ben megfogant, jeles kertész és kertépité
volt, aki hozzaszokott az liveghézak vas- és
Uvegszerkezetéhez (1.9. dbra).

Az 1880-as években nagy fesztavi csar-
nokepuletek készlltek acélbol, amelyek
biztositottak a bels terek teljes szabadsa-
gat és a fény szabad bejutasat (1.70. 4bra).
Ezen éplletek egy része szerencsére fenn-
maradt és még ma is teljesitik eredeti fela-
datukat. Erre kitlind példa a budapesti
Nyugati palyaudvar (Gustave FEiffel mive
1874-1877) vagy a szintén budapesti Kele-
ti palyaudvar (tervez6i Rochlitz és Fekete-
hazy 1884).

Az elsé vilaghaboru befejezése utan fel-
lendilt az ipari tevékenység. Sok Uj gyarat,
uzemet, irodahézat hoztak létre, megvalé-
sitottak az un. szalaggyartast — el6szor az
autogyartasban a Ford mivekben -, amely
azutan széles korben elterjedt.

Ez id6 tajt az épitészek tokéletesen fiig-
getlenitették magukat a malttél. A célsze-
riség vezényelte Sket, amely a korszer(i
anyagok és szerkezetek segitségével |étre-
hozta a modern épitészetet. A funkcionalis
igények szétlokték, szétrobbantottak a tor-
teneti formakat. Egy-egy laké- vagy kéz-
éplletet még g6t vagy reneszansz homlok-
zat mogé lehet rejteni, de nem lehet meg-
tenni ezt egy Gzemmel. 1914-re az ifjabb
nemzedék vezetd épitészei batran szaki-
tottak a multtal és minden vonatkozasban
elfogadték a gépkorszakot: (j anyagok, Uj
eljarasok, 0j formak (1.11-1.15. 4brak). Uj-
szerl stilusban tervezte épuleteit Joseph
Hoffmann (1870-1956) és Adolf Loos
(1870-1933) féleg Ausztridban. Németor-
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ST L . fil .
1.6. dbra. Az Obudai Hajégyar latképe
az 1860-as években.

1.8. abra. Edison tervezte villanytelep,
New York, 1882.

szaghan 1907 a legje-
lentésebb esztendd, a
haladé gyarosok, épité-
szek és tervezok talalko-
zohelyének szant Deu-
tscher Werkbund meg-
alapitasanak éve. Peter
Behrens (1868-1940)
épitész tervezte az AEG
turbinacsarnokat Berlin-
ben, amely az ipari épi-
tészet Uj méltosagat hir-
deti.
Legjelentékenyebb
tanitvanyanak, Walter
Gropiusnak (1883-1969)
elsé munkaja ugyancsak
gyar volt, a Hannover
kornyéki Alfeldben a Fa-
gus Mivek, amely 1911-
1914 kozott épiilt fel.
Peter Behrens miitermé-
ben dolgozott Mies van
der Rohe (1886-1969)
is, aki Németorszagban
majd az USA-ban terve-
zett éplleteivel a mo-
dern épitészet kiemelke-
d6é mesterévé valt. Mér-
foldkovet jelentettek az
irodai  munkahelyeket

1.10. abra. Parizsi Vilagkiallitas, gépcsarnok, 1889
(épitész: Charles Dufert, mérnok: V. Contamin).

1.11. abra. Siemens Kabelgyartécsarnok,

Charlottenburger Werk, 1890.
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befogadoé felh6karcol6i, amelyekben a kis-
és nagyteres irodak Uj rendszere jelent
meg.

A masodik vildghabord sok orszagban —
bar nem mindenhol - Gjabb térést jelentett
az épitészetben. Nalunk a 30-as, 40-es évek
korszer(i épitészeti aramlata politikai ve-
zényszéra szocialista-realista stilusha val-
tott at er6s kényszerliséghél. De a célszeri-
séget keresd épitészeti és mérndki hit Ma-
gyarorszagon az ipari épitészetben ismét
megtaldlta az eléremutatd kiutat. Kidol-
gozta a korszer(i helyszini eléregyartast,
amellyel nagy fesztavu épiiletek szilettek

= _9,3&-%,.
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1.14. abra. Léghajoszerelé-csarnok, Berlin-Biesdorf, 1911

vasbeton pillérekbdl, gerendakbdl, fodém-
és oldalfalpanelekbdl. Ezzel az Gjszer(i épi-
tési moéddal éplltek fel erémtvek, gyarak,
tarol6 éplletek. Az IPARTERV-ben megter-
vezett épliletek ma is szerepelnek az 6tve-
nes évekkel foglalkozé nemzetkozi szakiro-
dalomban. Az IPARTERV dr. Szendrdi Jend
vezetésével a legjobb épitészeket és mér-
nokoket tomoritette miitermeiben.

A masodik vilaghaborit kévetéen folya-
matos a technikai fejlédés. Az atomener-
gia, az Urkutatds, a szdmitastechnika és a
t6bbi tudomanyag fejlédése belathatatlan
valtozast hozott a katonai és a polgari élet-
ben. A robbanésszeri valtozas természete-
sen a munkahelyeket is érinti. A hagyoma-
nyos munkahelyek mellett eddig nem is-
mert feladatok jelentkeztek és jelentkeznek
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1.15. dbra. Szerelémdihely, Berlin, 1940

h |

folyamatosan. Az épitészetre szamtalan ki-
hivas var. Az Uj feladatok teljesitésehez
allando egylittmikodés alakult ki a kulén-
leges szaktertletek szakértdivel (specialis-
takkal).

A kodzépkor épitészete szinte egymaga
oldotta meg a mdvészi és miszaki fel-
adatokat. Ma ez tobb tucat vagy tobb szaz
szakember kozos munkajat jelenti, amely-
ben az érzelmeket és miszaki kévetel-
ményeket atérz6 épitésznek vezetd szerepe
van. Ugy gondolom, nem tévedek, ha azt
allitom, hogy ez a 21. szazadban sem fog
valtozni.
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1.2. TELEPITES, HELYKIJELOLES, BEEPITES,

IPARI PARK

dr. Molnar Antal

Az ipari Uzemek helyének kivalasztasa tu-
datos tevékenység, a rendelkezésre all6
terulettel, ésszer(i gazdalkodas a munka-
ervel, a beruhazéi-, véllalkozési tékével,
figyelembe véve a gazdasagpolitikat, az
iparpolitikat, az ipar korszer(sitését.

Alapelv: az ipari izem oda keriiljén,
ahol a miikédési és miikodtetési feltételek
a legkedvezébbek.

A helykivalasztast fokozatos kézelités-
sel, alternativak kidolgozasaval, ezek mi-
szaki-gazdasagi értékelésével, értékelem-
zésével, az optimélis megoldasok keresés-
sel célszer(i elvégezni.

A helykivélasztis alapvetéen miszaki-,
gazdasagi-, munkaeré-, kornyezeti szem-
pontjai mellett alapvetSen fontos:

- amezbégazdasagi és erdbteriiletek foko-
zott védelme,
a kérnyezetvédelem (ember, novény, al-
lat),
a meglévé ipari Uzemek felhasznalasa
és atalakitasa,
a megsz(ind ipari tizemek helyének ész-
szer(i hasznositasa,
az emberi kérnyezet és kézérzet javi-
tasa,
a telepllésen lévé termels-, szolgalta-
to-, laké-, kézigazgatasi és egyéb léte-
sitmények harmonikus egysége.

Az lzem helyének kivalasztasaval kap-
csolatban (71.17. &bra) célszer(i megvizs-
galni:
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- atelepitést;
- a helykijelslést;
- a beépitést.

Telepités

Kérzet, régio
kivalasztas
Iparpolitika:
kézpontositott
helyi telepités

Helykijelélés
Telekkivalasztas

Ipari terilet
ipari park

Beépités
Helyszinrajz

Témbésités

1.17. bra. Az Gzem helyének kivalasztasa.

1.2.1. TELEPITES

A telepités soran meg kell hatarozni az or-
szagon belll azt a kérzetet, régiét, ahova
azipari izem keriilhet (regionalis tervezés),
figyelembe véve az orszag iparpolitikajat, a
centralizaciot, a decentralizaciot, a gazda-
sag egyenletes fejlesztését.

A telepités szempontjai

1. Nyersanyag-lel6helyhez kapcsolédnak
a nagy tomeg( és nagy sdlyu nyers-

anyagot felhasznalé tizemek, a magas
rakodasi és szallitasi koltségek miatt
(példaul erém( szénbanya mellé, ce-
mentgyar mészké-margalelShely mel-
1é, téglagyar agyaglelGhely mellé, kon-
zervgyar a terméterllet centrumaban

sth.).

. A készaru és a fogyaszto, a piac kozel-

sége meghatarozhatja az (izem helyét
(példaul kenyérgyar, huslizem, tejizem
sth.).

. A nagy energiasziikséglet indokolhatja

a villamos héerémdi és az lizem kdzvet-
len kapcsolatat (példaul aluminium-
ipar, vagy gazenergia esetén a vegyi
Uzem stb.).

. A nagyobb létszamu, képzett munka-

er kisebb anyagmennyiség és kony-
nyebb anyagszallitas esetén hataroz-
hatja meg az Gzem helyét,

. A jelentds vizigény indokolhatja a vizle-

I6hely és az lGzem rovid kapcsolatat
(példaul eré6mi, papirgyar, vegyipar a
Duna vagy a Tisza mellé stb.).

. A kooperacio igénye, a fejlett infra-

struktuara, a kiépult kutatasi és oktatasi
bazis befolyasolhatja az Gzem helyét.

. A jelentds kozlekedési, szallitasi igény,

a nagy mennyiségl anyagmozgatas in-
dokolhatja az lizem helyét féut, féfor-
galmivasut, viziut mellett (Duna-Rajna-
Majna viziut).

. Kérnyezetvédelem. Az lizem szennye-

26 hatasat a kornyezetre, a lakoterilet-
re, a hulladék elhelyezés és kezelés le-
hetbségét a korzet kijeldlésénél figye-
lembe kell venni.

. Kézpontositott telepités (centraliza-

cid). Meglévs, miikodé ipari Gzem vagy
Uzemek, ipari zonak, a kiépitett Gt- és
kézmdrendszer, kutato-oktaté kozpont
indokolhatja, hogy az Uj (izem a t6bbi
tzem mellé ker(iljon, igy nagyobb ipari

Uzemegyuttes johet létre. Ennek az

eljarasnak szamos elénye lehet, de
ellentétes lehet az orszag iparpolitika-
javal.

10. Helyi telepités (decentralizacié). Helyes
az az iparfejlesztési politika, amely a
teljes foglalkoztatast, az orszag gazda-
saganak egyenletes fejlesztését, az or-
szagon belll a ,lejté” (a nyugati régiok
tébb Uzemhez jutnak, mint a keletiek)
Iétrejottének megakadalyozasat tamo-
gatja. Lehetdvé kell tenni, hogy min-
denki, aki dolgozni akar, az a lakdhe-
lyén megtehesse ezt. Ezért célszerli az
ipari Uzemeket az orszagon belil ara-
nyosan elhelyezni.

Téralkalmassagi elv

A hazai ipartelepités olyan helyszineket ke-
res, ahol az Gzemek telepitési, miikédési
feltételei a legkedvezébbek. Ezek az orsza-
gon belll mindenhol nem egyformak. Né-
hol szinte minden feltétel adott, mashol
csak korlatozottan. Célszer(i tehat ossze-
allitani a telepiilések és a varosok adott-
sagait (rendelkezésre all6 ipari terilet,
munkaerd, Ut- és kozmlrendszer, piac,
hagyomany, oktatési kdzpont, kézlekedési
kapcsolatok stb.). lgy az orszég teriilete
a téralkalmassagi elv alapjan kategorizal-
hato.

Hasonléan dolgozhato fel az egyes tze-
mek telepitési igénye. A telepitési helyek ki-
nalatainak és az Gzemek telepitési igényei-
nek ez az dsszevetése gyorsabb, alaposabb
helyvalasztast tesz lehetévé, a valasztas
jobban megfelel majd a teleplléshalézat-
nak, annak fejlesztésének, a teleptilés és az
ipar egylttmikoédésének, segit a teriileti
egyenetlenségek csdkkentésében, illetve
megszintetésében.

1.2.2. HELYKIJELOLES

A helykijeldlési eljaras soran a région, a
korzeten belill — a sz6ba joheté tébb telek
kézll — ki kell valasztani a legkedvezébb
helyszint.
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A telekvalasztas szempontjai

1. A kdzlekedés, szallitas biztosithatdsa-
ga (at, vasat, viziat), milyen koltséget
jelent a csatlakozas, vagy a kiépités.

. A vizellatds minésége, mennyisége ho-
gyan biztosithaté.

- A csatorndzas kiéplilt-e, vagy helyileg
kell megoldani.

. Az energia (elektromos, g6z, gaz) meny-
nyisége, minésége hogyan biztositha-
t6, milyen koltséget jelent a csatlakozas.

. A melléktermék elhelyezése, tarolasa,
tovabbi feldolgozasa hogyan biztosit-
hato.

. A tertlet nagysaga legyen elegendé az
uzem elhelyezéséhez, a bévitéshez, a
parkolashoz, a zéldterllethez, esetleg
a védo6sav kialakitdsdhoz. Hazai tapasz-
talatok szerint 1 hektar (keritésen belii-
li) tertiletre 50-80 f6 alkalmazottat le-
het szamitani.

- Az éghajlati tényezéket (szélirany, nap-
sutés id6tartama, csapadék mennyi-
ség) figyelembe kell venni.

. A terlilet domborzati viszonyait (lejtés,
lefolyastalan teriilet, r-, belviz veszély
sth.) értékelni kell.

- A talajadottsagot (teherbiré talaj mély-
sége, teherbiras, talajviz agresszivitas,
foldrengés-, cstiszasveszély stb.) figye-
lembe kell venni, értékelni kell. Ipari
tuzem elhelyezéséhez a talaj teherbirasa
legalabb 100 kN/m? legyen.

. Amunkaeré nagysaga, dsszetétele, va-
lamint az allandé és a szezonalis lét-
szam ismerete mellett fontos a véaros és
az uzem kozotti kapcsolat — a kozleke-

deés médja, a megalldhelyek tavolsaga,
a biztonsagos, keresztezédésmentes
kozlekedés — és a megfelelé szamu par-
kolohely kialakitasa.

. A muszaki szakemberek szdma, a lehe-
t0ség az oktato-kutaté kézponttal valé
kapcsolattartasra, a meglévé tizemek-
kel valé egyittmiikédésre ugyancsak
befolyésolhatja az tizem helyét, a hely-
valasztast.
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12. A kérnyezetvédelem igen fontos szem-
pont, amelyet az Gzem helyének kiva-
lasztasanal figyelembe kell venni. Biz-
tositani kell a levegd, a viz, a talaj tisz-
tasagdnak megérzését, a szakhatosa-
gok eseti el6irasaiban megéllapitott
terhelési hatarértékek betartasat.
Amennyiben megfelel6 miszaki kiala-
kitassal (példaul szlréssel, tisztitassal,
kéménymagassdg névelésével sth.) a
megengedett terhelési hatarértékek
nem tarthatdk be, Ggy védéterilet (vé-
ddéerdd) kialakitdsa és fenntartasa
sziikséges (OTEK 38.5.). A védéteriilet
szelessége az Uzem jellege szerint 20
€s 1000 m kézott valtozik. A védbterii-
let szélességét is figyelembe kell venni
a helykivalasztasnal. A véd6teriiletet
z6ldovezeti rendszerként kell kialakita-
ni, flvesitéssel, tobbszintes, valtozé
szélesség(i és fajtaju erdésavokkal. Az
erdGsavok védenek a szél, a zajartalom,
a por, a flst, a gaz, a vegyi artalmaktol,
tisztitjak a leveg6t, tovabba kedvezé
légmozgast vélthatnak ki.

1.2.3. IPARI TERULET

Az OTEK 20.§-a szerint: LAz ipari terllet
olyan gazdasagi célt ipari épitmények el-
helyezésére szolgal, amelyek mas beépités-
re szant terlileten nem helyezheték el. Az
ipari tertlet lehet:

— jelentés mérték( zavard hatasu teriilet:
~ egyéb terilet.

A jelentGs mértékii zavar6 hatés ipari
terdlet a kalénlegesen veszélyes (példaul:
tliz-, robbanas-, fert6zésveszélyes tertilet),
biizés, vagy nagy zajjal jaré gazdasagi te-
vékenységhez sziikséges épitmények elhe-
lyezésére szolgal.

Az egyéb ipari teriilet elsésorban az ipa-
ri, az energiaszolgaltatasi és a telepiilés-
gazdalkodasi (szolgéltatas) épitmények el-
helyezésére szolgal.”

Az ipari terlilet (ipari 6vezet, ipari zona)
kiépithet6 ,termett”, vagyis nem tervezett
formaban, egy nagy lzem létrejottével, il-
letve tervezett korilmények kozott. A ter-
vezett ipari terlilet — az ipari Gzemek teri-
lete — megjelenik a telepllés, a varos ren-
dezési tervében. Az ipari terilet helyét a
tudatos ipartelepités és a gondos helyki-
valaszas hatarozza meg.

Az ipari teriilet nagysaga, mérete fligg:

- a népességi adatoktél (figyelemmel a
vonzaskorzetre is);
a rendelkezésre allo terllettdl, a tertlet
jellemzaitdl;
a megkdzelitési lehetdségektdl;
a védosavoktol;
az ismert vagy a tervezett Gzemek fajta-
jatoél, szamatol, ezek épllet- és telekte-
ruletétol;
a kozlekedési, rakodasi, parkolasi teri-
letektol;
az esetleges kozmuisavoktol;
a varhato fejlesztésektdl;
egyéb létesitmények teriletétdl.

Az ipari terllet, ipari évezet helyének,
nagysaganak ismeretében el kell késziteni
az ipari terllet részletes rendezési tervét
a megfelel6 kapcsolatok biztositasaval a
telepllés, a varos szerkezetébe, és a sza-
kaszos igénybevétel lehetoségevel. Ki kell
alakitani a legkedvezobb, leggazdasago-
sabb format, biztositva az atjarhatosa-
got, a telkek esetleges Osszevonasat, az
egyes szerkezeti egységeket, zonakat. Fon-
tos szempont az elrendezésnél az iparva-
gany vonalvezetése, a kozuttal kiszolgalt
Uzemek zondinak a szétvalasztasa (1.78.
abra).

Az ipari terlleten az lzemek lehetnek
ismertek vagy javasoltak, lehetnek rokon
vagy eltérd jellegliek, megépllhetnek kozel
egy id6ben vagy eltéré idopontokban. Az
ipari teriileten fontos a terilet elGkészitése,
az elékdzmivesités, a kdzos infrastruktura
kiépitése, az lizemek kisegit- és kiszolgalo

Romterilet

Kunigunda i
Lakoterilet
Szentendrei ut

1.18. abra. Ipari 6évezet, Budapest.

egységeinek részleges vagy teljes dsszevo-
nasa, kozos megépitése, a rendelkezésre
allo terllet minél gazdasagosabb felhasz-
nalasa.

1.2.4. IPARI PARK

Az ipari park az Gzemek tudatos, csoportos
elhelyezése, el6kozmlivesitett teriileten,
zold kornyezetben. Ipari park lehet a teljes
ipari tertilet vagy ennek egy szerkezeti egy-
sége, zéndja. A teriilet teljes el6kozmii-
vesitése mellett lehetéség van egységes
étterem-konyha, orvosi rendeld, iroda, be-
mutaté és szamitokozpont kialakitasara, a
kozos, Gsszevont kiszolgaloegységek (erd-
m(i, kazan- haz, transzformatorhaz, kar-
bantartom(hely, gépkocsi-, targoncatarold
és javité, tlizoltoszertar, raktar, parkold,
vasUti-k6zati  atraké, gondnoksag stb.)
megépitésére. Lehetdség nyilik a témbo-
sitésre, az egyidejli megépitésre, kilono-
sen kisebb ipari parkok esetén (7.79. abra).
Az Gsszevonas, a tombosités jelentds kolt-
segmegtakaritast eredményez (5-10%). Az
lizemek az el6kdzmiivesitett terlleten ki-
épllt kozos ut- és kdzmirendszer igény-
bevételével gyorsabban megépithetdk, és
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hamarabb miikédtetheték. Ez is komoly
megtakaritas id6ben, termelésben, kolt-
ségben. Az ipari parkok a gazdasagi néve-
kedés fontos eszkézei, az ipari parkok kina-
lata kalfoldon és Magyarorszagon is rend-
kivil széles (71.20. abra),

Az ipari parkok altaldban a kozlekedési
csomopontokban, autépélya, nemzetkozi
repllétér, tengeri- és folyami kikots koze-
lében mikodnek, szikség szerint vastti
kapcsolattal.

F6 profiljuk: elektromos gépgyartas,
elektronika, textil- és ruhaipar, raktarozas,
valamint a hagyomanyos helyi iparagak.
Egy ipari parkban kilénbézé Gizemek mii-
kodhetnek, és ez igen eltéré tevékenységet
jelenthet, a gyartastol az értékesitésig.
Nemzetkozi példak szerint azok az ipari
parkok a sikeresek, ahol intenziv kapcsolat
van a koérnyezetben miikédé alvallalkozok-
kal, bedolgozodkkal. Fontos a kellemes z61d-
kérnyezet és az olyan épitészeti megoldas,
amely 6sszhangban &ll a célszer(iséggel, a
gazdasagossaggal és a karakteres kilsg
megjelenéssel.

Magyarorszagon 2000-ben az ipari
parkok szdma: 75 db. Teriiletik valtozd,
12-257 hektar. Az Gzemek telekterilete
0,3-0,7 hektar, de ezek dsszevonasaval na-
gyobb is lehet. A hazai ipari parkok jelentés
mertékben segitik a regionalis fejlesztések
megvaldsitasat, a kis- és kozépvallalkoza-
sokat.

Tobb javaslat késztlt hazai ipari parkok
kialakitasara. A gyéri ipari park 120 hekt4-
ros teriileten 150 db 0,6 hektéros telek-
terlletet biztosit. A hodmezévéasarhelyi
javasolt ipari park teriilete — zodlds&vval,
vedésavval, a kozos kisegitd egységek te-
riletével — 14 hektar, és 13 lzem részére
kinal kozel 0,5 hektéros teriileteket (7.21.
abra).

A békéscsabai ipari park a f6ut mellett
40 m-es erddsavval elvalasztott 20 hekta-
ros terlleten 20-30 (izemi terilet alakitha-
t6 ki, atlagosan 0,5 hektaros teriilettel, de
Osszevonassal 1-2 hektaros teleknagysag
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1.21. bra. Ipari park kialakitasa,
Hodmezbvasarhely,
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is lehetséges (1.22. abra). Javaslat készult
a telkek beépitéséhez tobbféle alapteru-
let(i (1000-5000-10 000 m2) és magassagu
(6-10,5 m) Gzemi épliletre, rakodo- és utfe-
ltiletre, zoldterliletre (20-25%), parkolasra
(20 illetve 50 m? szintter(ilet utan 1 parko-
[6hely), elméleti és gyakorlati értékekkel.
Az elméleti értékek csak keretet jelentenek;
a mindenkori piaci-keresleti igényeknek
megfelelé funkciok és telekméretek alap-
jan keral sor a végleges beépitésre.

Az ipari park specialis kialakitasa lehet a
foldszintes, egyterl bérelheté lizem vagy a
tébbszintes, bérelheté mihelyhaz, ame-
lyekben kdzos mikodtetés mellett tetszes
szerinti nagysagu tertlet levalaszthato és
bérelheté. A technoldgidk a mindenkori
bérlék igényeinek megfeleléen valtoztat-
hatok, mert a megépitett gépészeti halézat
tetszés szerinti csatlakozast biztosit. Ezek-
nél az éplleteknél a leggazdasagosabb az
épulethasznositas, a legkedvezébb a teru-
letfelhasznalas, elényds a tombdosités, az
egységes szerkezeti rendszer alkalmazasa
és a rugalmas kialakitas biztositasa.

1.2.5. IPARI UZEM A VAROSBAN

Az Athéni Charta kimondta, hogy ,az ipari
szektornak fuggetlennek kell lennie a laké-
szektortdl, amelyt6l z6lddvezettel kell elva-
lasztani”. Ez a — kulénben helyes — alapelv
azonban felulvizsgalatra szorul. A fogyasz-
tas helye, a piac kozelsége, a nagy létsza-
mu néi munkaer6 foglalkoztatasa a lakote-
riletekhez kozeli ipari munkahelyek létesi-
tését indokolja. Mig a szolgéaltatdiparnak
fontos helye van a varosban, a varos kilén-
boz8 helyein laké dolgozék eljutasa a varo-
son kival koncentralt ipari terlletekre ko-
moly kozlekedési gondokat okoz. A laké-
Ovezetekbe ékel6dott és megsziintetendd
ipari Uzemek helyén célszer(i lenne tehat is-

mét — korszer( — ipari izemeket |étesiteni.”

A fentiek indokolhatjdk ugyan, hogy ipari
Uzemek létesiiljenek a varosokban, de csak

1.22.4bra. Ipari park, Békéscsaba.

a kornyezeti kapcsolatok legszigoribb
szabalyozasaval. Kizarolag olyan tizem m-
kédhet a varosban, a lakoteriileten, amely
a kérnyezetre nem karos, kiilsé megjelené-
sében harmonikusan illeszkedik a lakoéteru-
lethez és kozlekedési, kézml(i- és energia-
kapcsolatai nem terhelik tul a varosi-la-
kétertleti halézatot. Ma széamos finom-
mechnikai, elektronikai, szolgaltatasi teve-
kenység, a lakossag alapellatasa megfelel
ezeknek a kovetelményeknek. Az ipari
zem helyét a varosban, a lakdterlleten is
tudatosan kell kivalasztanunk, hogy a ter-
meld-, szolgaltato-, lako- és egyéb funkcidk
harmonikus egységét biztosithassuk.

1.2.6. BEEPITES

A région, a korzeten beldl kivalasztott leg-
megfelelébb terlletre kerlil az ipari lzem.
A beépités az épuletek, épiletcsoportok
logikus elhelyezése a telekhataron beldl.

A beépitési terv készitésénél a kovetke-
z6 szempontokat kell figyelembe venni:

1. Az anyag (nyersanyag és készaru) utja a
telken belll a legrovidebb legyen.

2.Az épuleteket, éplletcsoportokat a
gyartas sorrendjében kell elhelyezni.

3. A telken belll biztositani kell az épdle-
tek és az ezeket kiszolgalo kozlekedési
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Utvonalak (kozat, vasat) logikus, ész-
szer(i kapcsolatat, torekedni kell a ma-
ximalis rend biztositasara.

4. Nagyobb ipari (izemeknél biztositani

portok savos, zonas elhelyezéset, kiala-
kitasat.

5. A vaslti vaganyt a telekhatar mellett
kell bevezetni a j6 telekkihasznalas, a
vasuti vagany és a kozut keresztezdde-
sének feltétlen elkertilése miatt. J6, ha a
vagany a telek hosszoldala mellé keriil,
elényds a vasut és a kozut vezetése az
lzemi épulet két atellenes hosszoldala
mentén (71.23. abra). A személyforga-
lom és a vastti vagany keresztezédését
is el kell kertilni,

6. Az Utvezetés rovid, takarékos, kereszte-
zédésmentes legyen (személy- és teher-
forgalom szétvalasztasa, esetleg szint-
beli eltolassal, atjaro hiddal, aluljaroval
sth.).

7. A bdvitési lehetdségeket mar elére meg
kell hatarozni, hogy az anyagmozgatas
Utja a késdbbiekben is rovid legyen
(1.24. dbra).

8. Biztositani kell az éplletek kozotti elbirt

tavolsagot (tliztavolsag). A tliztavolsag
fligg az lzem tlizveszélyességi oszta-
lyatol (A, B, C, D, E) és az épitmény t(iz-
allésagi fokozatatol (1., 1., 1., IV.,, V).
A tlizvédelmi el6iras szerinti tavolsag
6-16 m.
Az épuletek kozotti tavolsagot befolya-
solja az Utvezetés, az ut és az épllet
kapcsolata, a szemben lévé éplletek
természetes megvilagitasa, a learnyé-
kolas elkeriilése is. Ezért az éplletek ko-
zOtti tavolsadg — ha a tlizvédelmi elBira-
sok és a technolégiai kotottségek na-
gyobb tavolsagot nem hataroznak meg
- legaldbb a két szemben |év6 épllet
magassaganak atlaga + 3 m legyen. Ez
a tavolsag célszerlien ne legyen 12 m-
nél kisebb (1.25. abra).

9. Egyes lzemeknél, Uzemfajtaknal - va-
gyon- és életvédelem miatt — indokolt
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Uzemi at

Myersa.
Gyartas
Keszaru

1.23. abra. Telek-ut-vastt-technolégia
kapcsolata.

1.24. 4bra Uzemi épiilet bévitésének
lehet6ségei,
a) kovetkezetesen,
b) uj gyartovonallal,
¢) savosan.

L=
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LZ 12,0m

1.25. 4bra. Epiilettivolsag.

lehet az éplletek korlljarhatosaga, tliz-
oltout létesitése, vagy ennek lehetdsé-
ge (1.26. ébra). Eplilet melletti utat tgy
célszerii elhelyezni, hogy az Ut tengelye
a fal szélétdl 8 m-nél kbzelebb (fordula-
ti sugar, kilatas kanyarodaskor, esetleg
rakodas, romhatar, kézm(isav) és 14 m-
nél tavolabb ne legyen (tlzoltd jarm(-

r8l az épilet elérhetésége). Az Ut szé-
lessége az igénybevételtél, a forgalom-
tol fiilgg, de minimum 3-3,5 m. Kilsé
telekhatérra helyezett épuletnél is szik-
ség van a hozzaférhetdség biztosita-
sara.

.Biztositani kell az ellen&rzést, a vagyon-

védelmet (kerités, porta). Az (zemet
egyszer(i keritéssel kell korilvenni. A
keritést a bejarati kapu vagy kapuk sza-
kitjak meg. A kapu mellé porta kerdl,
amely lehet személy- vagy teherporta.
Célszer(i a kett6t egy porta elhelyezésé-
vel kialakitani, mivel a bejaratok szamat
a feltétleniil sziikségesre kell csokkente-
ni. Nagy létszamu és nagy kuls6 Ggyfél-
forgalmu Gzemnél a kozvetlen kiils6
megkozelités( irodaéptlet bejarati el6-
csarnokaban alakithatd ki a szemely-
porta, mig a teherporta a teherbejarat
mellé keriil. Kisebb (izem esetén a sze-
mély- és teherporta mas kisegité épu-
lettel (kerékpartarolo, trafd) is Ossze-
vonhato. Bejarat késziilhet a porta
egyik vagy mindkét oldalan a szemely-
és teherforgalom szétvalasztasara, vagy
nagy teherforgalom esetén a be- és
kimend forgalom elvalasztasara. A be-
jarat folé célszerlien tetd kerdljon. A
porta, illetve a kapu el6tt a kilsé ut-
tengelytél a minimum 15 m-es szabad
hely biztositja a tehergépkocsik beka-
nyarodasat és varakozasat, a jo kilatast,
a kiilsé Gt minimalis zavarasat (1.27.
abra).

. Figyelembe kell venni a kézm(isav kiala-

kitasat (Ut és épllet kozott).

.Figyelembe kell venni a tajolast (bena-

pozas, arnyékolas, természetes megvi-
lagitas) és az uralkodo széliranyt.

.Be kell tartani a beépitési szazalékot.
Az Orszagos Telepulésrendezési és Epi-
tési Kévetelmények (OTEK 1997.) 25.§-a
szerint a beépitésre szant terlletek
épitési hasznalatanak megengedett fel-
s6 hatarat a kovetkezd tablazat mu-
tatja.

'_Aha—

Sajatos | Legna- | Legna- | Leg-
hasz- | gyobb | gyobb | kisebb
nalat szint- be- zold-

szerinti | terilet | épités | felllet

teriilet | m/m’ % %

lanos

hasz-

nalat
szerinti
tertlet

jelentds
mértékd
zavaro
hatasu
ipari

gazda-
sagi

egyéb
ipari

S |

1.26. abra. Kérlljarhatosag.

kerités
kerekpartar.

xaria
[ B

iy
dtfeldlet

min. 15,0m (parkold)

elékert (parkold)

személy [>%

1.27. abra. Bejarat (teher- és személybejarat)
kialakitasa.

14. Biztositani kell az energiat szolgaltato
épiiletek lehetdleg centrikus elhelyeze-
sét (kazanhdz, hékozpont, elektromos
kapcsolo stb.).
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15. A zajos, tlz- és robbanasveszélyes épti-
leteket a tobbi épulettdl tavolabb, veé-
détertilettel, véd6savval elvalasztva kell
elhelyezni. Nagypontossagu miiszeres
laboratorium tévol keriiljon a rengést
okozé lizemtdl.

Az OTEK 38.§.(7.) pontja szerint ,a vé-
déteriiletet (példaul védberdét) a ha-
tast el6idézé, illetve a védelmet igényld
- ha a jogszabaly masként nem rendel-
kezik -, a sajat teriiletén (épitési telkén,
épitési tertiletén) bell koteles kialakita-
ni és fenntartani”.

A védotavolsag nagysagat az tizem &l-
tal keltett karos hatasok (viz, g6z, gaz,
fiist, korom, hé, por, blz, zaj, rezgés
stb.), az izemben folyé munka kiilénle-
gesen tiszta jellege (éleimiszer, gyogy-
szer), az (zem tliz- és robban4sveszé-
lyes jellege hatérozza meg. A védota-
volsdg biztositasa kihat a beépitésre,
mivel a védétavolsagot nem mindig a
telekhatarig, hanem az Gzemi épllete-
kig kell biztositani.

16.A beépitési terv készitése soran tore-
kedni kell a rendelkezésre 4116 telek gaz-
dasdgos, ésszer(] felhasznalasara, az
Osszefligg6 z6ld- vagy parkteriilet ki-
alakitasara.

17. Figyelembe kell venni az épllet, éplile-
tek kedvezd kiilsé megjelenését. kiilo-
nos tekintettel az utcaképre. Az izemi
epulet helye, forméja, megjelenése ma-
gais reklamhordozé.

18.A beépitési terv készitése soran be kell
tartani a hatosagi elSirasokat (OTEK,
BVKSZ: Budapesti Varosépitési és Epite-
si Keretszabalyzat, Tlizvédelmi Hatosag,
Tisztiorvosi  Szolgalat, Szakminisztéri-
um, Polgarmesteri Hivatal M(iszaki Osz-
taly stb.).

A BVKSZ megkilénboztet jpari terdle-
tet (IP, 47.8.), munkahelyi teriletet (M,
48.8.) és jelentbs zoldfeliilet(i vegyes
munkahelyi teriiletet (MZ, 49.8.).

+AZ ipari terdlet elsédlegesen védéta-
volsdgot igénylé termels technologiak
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elhelyezésére, illetve veszélyes anyago-
kat tarold tevékenységhez sziikséges
épitmények elhelyezésre szolgal”. (Leg-
kisebb tertilet: 3000 m2, beépitési sza-
zalék: 35, szinttertilet: 2,4 m2/m2, zéld-
felilet: minimum 25%, legnagyobb
épitménymagassag: 27 m).

«A munkahelyi terilet elsésorban védg-
tavolsagot nem igényl§ (zemi jellegd
tevekenységhez, raktarozéshoz sziiksé-
ges épitmények és egyéb kereskedelmi-,
szolgaltaté és ellato épitmények elhe-
lyezésére szolgal.” (Legkisebb teriilet:
1500-2000-2500 m?2, beépitési sziza-
lék: 45-55-65, szintteriilet: 2,4-3 m%/mz2,
legkisebb zéldfelilet: 25-30%.
«Szabadonallé beépitésnél 10 000 m2-
es telekméret felett a kételezd zoldfeli-
let egy részét a telekhatar mentén — az
el6kert kivételével — minimum 10 m-es
szélességben, egybefiggéen kell kiala-
kitani.”

+A jelent8s zéldfeliiletd vegyes munka-
helyi terilet szabadonallé beépités(i,
veddtavolsagot nem igénylé Gzemi jel-
legl tevékenységhez, raktirozashoz
szikséges épitmények, egyéb szolgélta-
t6 és ellatd épitmények elhelyezésére
szolgal, jelentds nagysagu zoldfelillet
kialakitasa mellett”. (Legkisebb telek:
7500 m?, beépitési szazalék: 30, szint-
terilet: 2,4 m2m2, legkisebb z6ldfelii-
let: 40%.)

A telek és az ut kapcsolata

A telket dltaldban egy, illetve két oldalrol
hatarolhatja Gt. A telket lehetéleg a kisebb
forgalmi Gtrdl kell megkézeliteni. A telek
kertlhet kozvetlendl a kiilsé Gt mellg, vagy
attol el6irt tavolsagra (védbtavolsag). Te-
lekhatarra, telekvonalra - a zartsort varosi
beépités kivételével — ne kertiljén épiilet.
Az épllet tavolsagéra a telekhatarté! els-
irds van (minimum 5 m széles eldkert). Sa-
roktelek esetén a teherbejératot célszer(
az ipari (mellék-) Gtrél, a sarokté! tavolabb

(minimum 30 m) kialakitani a biztonsagos
kozlekedésre (fordulas, varakozas, elsébk?-
ségadas) tekintettel (7.28. abra). Akulsé ut
és a bejarati kapu kézott minimum 15 m-es
helyet kell biztositani (varakozas, fprdulas,
kilatas). Itt lehet a személybejarat is. Nagy
személy- és Ugyfélforgalom esetén a sze-
mélyforgalom bevezethetd kiilon, kozvet-
len bejaraton is.

A telken elhelyezendd épuletek

1. Termel6 Gzemi épulet, éplletek (Uzem,
termel® Gizemi raktar).

. Szociélis épletek (6lt6z0, mosdo, étke-
26, konyha, orvosi rendeld, tanmiihely).

. Adminisztracios épuletek (iroda, bemu-
tato és szamitokozpont). ,

. Egyéb kisegito épliletek (porta: kerék-
partarold, hidmérleg, trafé, garazs, kar—
bantarté-mdhely, targoncatolto-tarolo,
kazanhaz, hékozpont, éplletgepészet,
kompresszorhaz, laboratérium, t[izoltc?—
szertar, raktar, h(ittorony, viztarold, ké-
mény, atrako, viz- és szennyvizkezelés
sth.) (1.29. dbra).

Az egyes épiletek, épitmények
elhelyezése

Parkold: az Gizemi terlletén belll, de a
keritésen kivil kell parkolét |étesiteni a sze-
mélygépkocsik részére, a kilsé forgalom
zavarasa nélkul, fasitassal (4 parkoléhely
utan egy lombos, kérnyezettlird fa kertl-
jon). '

Adminisztracios épuletnél 20 m? netto
alaptertlet utan 1, tzemi épliletnél 20-5’0
m2 nett6 alaptertlet utan 1 parkoléhely lé-
tesitése szlikséges.

Kerékpartéarolo: a sok dolgozét foglal-
koztaté vidéki Uzemeknél (konzeruu_‘zen?,
ruhatizem, textilizem) létesitése szlksé-

ges, ahol rendszeres kerékparforgalomra-

kell szamitani. A kerékpartaroldt keritésen
kivilrél lehet megkozeliteni. Célszerlien

A

Féutvonal

(kGzuttol)

tzemi ut

éplilet

|
|
'[
i
|
|

min. 15,0m
(bejaratnal)

] kittizés )
koordinata-rendszertél

eldkert min. 5,0m

1.28. dbra. Telek, ut és épilet kapcsolata.

kazanhaz, mihely,
targonca, raktar

4 Kisegitd epuletek,

1 Uzemi épiilet

-

3 Oltozd, || étterem.
—kemyhal _ _ _ =
= = orvosi [rendeld
[ —_ m} %SIJ t.Z(ilciter[]let
| 1

Trafo, | | Porta

i kp/ Uzemi ut

1.29. abra. Telken elhelyezendd épliletek.

dsszekapcsolhatd mas épulettel (a portaval
az ellenérzés miatt, vagy alagsori elhelye-
zéssel iroda-szocidlis épllet alatt). Hely-
igény: 0,5 m¥/kerékpar.

Hidmérleg: nagy teherforgalmu épulet-
nél a bejarat kozelében helyezhetd el, egy-
vagy kétoldali hasznalattal. Hidmérleg kfy
rilhet a vasuti vaganyhoz is, bevezetésnél,
a vaganykapun beldl.

Gardzs: az Uzemi személy- és tehergép-
kocsik gondozasara, javitasara, tér?léséra
szolgal, j6 megkozelitéssel, iparvagany ke-
resztezése nélkul, a beforduldshoz meg-
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felel6 hellyel. Elhelyezhet6: a bejaratnal
(portaval, kerékpartaroldval, trafoval egy
éplletben), belsé Gtvonal mellett 6nalloan
vagy mas kisegitd épllettel, épiletekkel
osszevontan.

Kazanhaz: elhelyezése hbotechnikai
szempontbhdl az ellatott éplletek energia-
centrumaban a legcélszerlibb, figyelembe
véve a széliranyt is. Lehet 6nallé épiilet,
vagy tombaositett elrendezés esetén a szél-
s6 — kisegitd — savban, vagy kisebb kisegito
epuletekkel (targoncatolt6-tarolo, karban-
tartd mihely, raktar) egy éplletbe ossze-
vontan. Gondoskodni kell a j6 megkozeli-
tési lehetbségroél (tlzelGanyag-szallitas és
-tarolas) és a szlikséges kémény elhelyezé-
serol.

Tavhoellatas esetén hékdzpont készil,
ennek helye is kozponti legyen, célszeriien
a foldszinten, kiils6 megkozelitése elonyos
a berendezések szallitasa, cseréje miatt.

Transzformatorhaz: &ltalaban 6nallo
epulletként létesil, j6 megkdzelitési lehetd-
séggel. Célszerii a keritésvonalon elhelyez-
ni, mert igy a specialis szallitojarmavel ki-
vilrél kénnyebben megkozelitheto, és a
nagyfeszultséegli vezetékre konnyebben
csatlakoztathato, és biztosithato a kisfe-
szlltségl kabelvezetés az lizem felé(kabel-
alagut).

Olt6z6-mosdd: helyét a j6 megkozelités
és a munkahely futott, meleg jellege ha-
tarozza meg. Az 6lt6z6 megkozelithetd a
személyportatol a gyaloguton (minimum
1,5 m széles), lehetbleg a belsé teherfor-
galmi Ut keresztezése nélkil, vagy kozvet-
lentil a kilsé atrél — ha az iroda, 6lt6z6,
mosdoé céljara szolgalo épllet a telekhatér-
ra kertil (5 m-es el6kert) — a bejaratnal ku-
I6n személyporta érintésével. Az 6ltéz6-
mosdo lehet kilonallo épiletben (hideg
Uzem, szabadtéri munka) flitott, meleg
munkahely esetén viszont zartan kell csat-
lakoztatni az Gzemi épllethez (zart at-
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jaro, nyaktag, feluljard, aluljard, fejépulet
stb.).

Etkez6-konyha: késziilhet tébb (izem
részére Osszevontan (ipari park), a telken
belGl 6nndlo éplletben, vagy tombosités
esetén zart kapcsolatban az lizemi épulet-
tel. Célszer(i az olyan elhelyezés, ahol a jo
személyi megkozelités mellett biztositani
lehet az aruszallitast az Gzem belsé teher-
forgalmanak zavarasa nélkil, zold kérnye-
zetben, lehetdleg a kiilsé bejarat kozelé-
ben.

Orvosi rendel6: az Gzemi orvosi rendeld
vagy elsosegélyhely elhelyezhet6 a szocia-
lis-irodaépulet foldszintjén, elénybsen a
bejarat kézelében, tiszta, pormentes, zold
kornyezetbhen.

Iroda: helye a bejarathoz lehetbleg
kozel legyen. Kézbs személy- és teherpor-
ta esetén a személyforgalmi gyaloguttal
— a belsé lzemi teherforgalom kereszte-
zése nelkll — rovid Gton kell az irodaépu-
letet elérni. A gyalogutat célszerl z6ldsav-
val elvalasztani a teherforgalmi attol. Je-
lentds kilsé ugyfélforgalom, nagy irodai
létszam esetén eldnyds az irodai bejaratot
kozvetlentl a telekhatar mellé helyezni
(5 m-es eldkert). Ezzel - Gjabb személypor-
ta létesitése mellett — tisztabba tehetd a
belsé forgalmi rend, révid a személyforga-
lom atja, amelyet nem keresztez belsé
teherforgalmi Ut és ki lehet hasznélni az
irodaépulet kedvezdbb utca- és varosképi
megjelenését.

Targoncatolto-tarolo, karbantarté mu-
hely: ezeket a belsé forgalmi Gt mellett, a
kisegitd éplletek savjaban kell elhelyezni,
kiilondsen tombositett (zem esetében.
Kilénallo épilet esetén célszerli a garazs-
hoz, a raktarhoz, esetleg a kazanhazhoz,
traféhoz csatlakoztatva elhelyezni ezeket.
Mindkét esetben szlikséges kilsé megko-
zelitésuk, illetve az ehhez sziikséges kiilsé
ut, rakodasi lehetdség biztositasa.

Témbdsités: az lizem technologidjahoz
és mikodéséhez szikséges éplileteket el
lehet helyezni kilénélléan, pavilonosan a
megfelel6 épulettavolsagok, kiszolgald
utak, rakodasi lehetbségek biztositasaval.
Ez az elrendezés 15-20%-kal nagyobb te-
lekteriiletet igényel. A témbdsités az éplile-
tek 6sszevonasat jelenti, vizszintes és flig-
gbleges iranyban.

A témbosités vonatkozhat egy Uzemi
terlilet épuleteire, de vonatkozhat tobb,
kooperald, rokon, vagy eltérd tizem éptle-
teinek 8sszevonasara. Ezzel a munkafolya-
matokhoz, a miikddéshez kisebb épilet-
alapteriilet és kubatura szlikséges. A tom-
bositést, az éplilet 6sszevonast alapvetéen
technoldgiai, mikodési, gazdasagi szem-
pontok indokoljak:

- az anyagmozgatas tavolsagai csokken-
nek,

rovidebb kézGt-vasttvonalra van szlk-

seq,

cs6kken az energiaszallitds vezetekei-

nek hossza,

az anyagmozgaté eszkézok nyomvona-

lanak hossza csokken, id6jaras elleni vé-

delmiik biztositott,

korszer(ibb anyagmozgatasi rendszere-

ket lehet alkalmazni,

a rugalmas atrendezés nagyobb, dssze-

figgbbb teriiletek esetén kénnyebben

biztosithato,

a szerkezeti rendszert egységesebbé le-

het tenni,

kisebb telekteriletre van szlikség, ezzel

egyltt csokkennek a tereprendezés, a

parkositas, a kerités, a vizelvezetés, a

kozvilagitas kéltségei.

A témbésitett éplilet nagysagat a telek
teriilete, a megengedett legnagyobb be-
épitési szazalék, a megengedett legna-
gyobb szintterilet sirliség (m?/m?) egyér-
telm(ien meghatarozza, de figyelembe kell
venni a tlizrendészeti el6irasokat: a kilrites
megengedett idétartamat, a tlizszakasz
nagysagat. Az ipari izem tlizszakasz nagy-

sagat az épulet, a tlizszakasz tlizveszélyes-
ségi osztalya (A, B, C, D, E), tlzallésagi fo-
kozata (I., I, I, IV.,, V.) és a tlzterhelés
nagysdga hatadrozza meg. A legnagyobb
megengedett tlizszakasz nagysaga 500
MJ/m?2 tlizterhelés esetén E-1.-nél korlatlan,
E-Il.-nél 20 000 m2, Tlizszakasz lehet egy
éplilet, de az épulet — dobozelv kialakitas-
ban - tobb tlizszakasz is lehet.

Pavilonos elrendezés( épuleteknél a ter-
mészetes megvilagitas és szell6zes kony-
nyebben biztosithato.

Tombaositett épiiletben a lehtild fellilet,
a héveszteség kisebb, a természetes meg-
vilagitas a joI megvalasztott fellilvilagitok-
kal biztosithaté (foldszintes épulet esetén),
a természetes szell6zés, a friss levegd utan-
potlas 30 m-es épliletszélességig mikodik
megfeleléen. Ezen fellil mar mesterséges
szellézést kell miikodtetni. gy a tombosi-
tett épulet nagysagat befolyasolja az epu-
letgépészeti megoldas, annak tobbletkdlt-
sége. Az ipari (izem éplletei ,céléplletek”,
elsédleges a termelés gazdasagossaga.

A tombdsitésnél is ezt az alapelvet kell
figyelembe venni, és értékelemzéssel kell
igazolni a tombosités nagysagat, amely
akar 50 000 m? ter(iletet is jelenthet. B6vi-
tési, biztonsagi, tajékozddasi, életvédelmi
szempontok miatt célszer(ibb a kisebb,
10 000 m2-es tdmbdsitett alapteriilet.

Beépitési megoldasok

A Szentesi Kontakta Alkatrészgyar hely-
szinrajzi elrendezése, beépitése atgondolt;
a bejarat ellen6rzott; zart kapcsolat készult
az adminisztracios, szocialis épllet és az
lizem kézott; az Utvezetés tiszta, a kordljar-
hatosag, a korforgalom biztositott; min-
den épiilet vagy épuletrész kivllrél elérhe-
16, lehet6ség van a bovitésre (1.30. abra).

Az Alféldi Porcelangyar bejaratanal ko-
z0s porta ellenérzi a személy- és teherfor-
galmat. Az 6lt6z6 mindkét épllet szélsé
traktusaba kerllt. A kazanhaz és a transz-
formatorhaz kézponti elhelyezésl. A ki-
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1.30. abra. Szentesi Kontakta Alkatrészgyar
(tervezé: Iparterv).
A) porta, B) szocidlis-iroda, étterem, C) 4tjarohid,
D) Gizemi csarnok, E) galvanizald, F) kazanhaz,
G) tlizoltoszertar
1) orvosi rendeld, 2) konyha

1.31. dbra. Alfoldi Porcelangyar
(tervezé: Iparterv).
A) szaniteraru-gyar, B) edényiizem, C) égetési segéd-
eszkdz-izem, D) kazdnhaz, E) traféhaz, F) raktar,
G) karbantartémihely, H) garazs, |) iroda,
K) konyha-étterem, L) porta és kerékpartarold, M) parkolé.

1.32. abra.

kerités

Uzemi épiilet
altalanos
elrendezése.

-k
v}

konyha olt. iroda rend.
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garazs | mdhely |targonca

bévités _}
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l6nall6 étterem, konyha és az irodaépiilet
kozel van a bejarathoz és az tizemi épiile-
tekhez. A vasuti vaganyt a hatso telekhatar
mellett vezették be, a kdzuti és a vasuti for-
galom nem keresztezi egymast. Az épiile-
tek koruljarhatésaga, vagy ennek lehetdsé-
ge biztositott (1.31. dbra).

Mindkét bemutatott Gizemnél az épiile-
tek elhelyezését és az ithaldzat kialakitasat
tekintve rend van.

Az 1.32. abran bemutatott elrendezés
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kisegitd éplilet

Epdlet melletti attavolsag : 0,8<t<14,0m

elénye: csak egy porta kell, révid a sze-
mély- és teherforgalmi ut, j6 a bévitési le-
hetdség. Biztosithatd az Gizem kériljarha-
tésaga, a széles, bGséges rakodé egyben
tehergépkocsi-fordulé is. A kilsd iigyfél-
forgalom kicsi. El6ény6s a kiilsé megkozeli-
tés transzformatorhéz, a parkold, a por-
taval kézos éplletben a kerékpartarolo és
az Gsszevont kisegitd épilet kialakitasa. A
helyszinrajzi elrendezés témor, a terilet
felhasznalasa gazdasagos.

1.33, 4bra.

féutvonal

Uzemi épllet
altalanos
elrendezese.

szem. bejératlv

konyha &ltézé iroda rendeld
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garazs | mihely |targonca bévités
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Az 1.33. dbran bemutatott elrendezés-
nél a nagy kilsé tgyfélforgalom miatt ki-
|6n személybejarat és porta készll. Az iro-
da-szocidlis éplilet kilsé utcaképi megjele-
nése kedvezd lehet. Minden sav (zona) bo-
vitése biztositott. Kilon porta ellendrzi az
izemi Utrél nyilé teherbejaratot. A széles
rakodotertilet egyben gépkocsifordulét is
biztosit. Mindkét rovidebb oldalon van
mod a tlizoltout kialakitasara, bar ez bizo-
nyos nehézséggel jar.
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1.3. TECHNOLOGIA ES EPITESZET

Dr. Miskolczi Jozsef

Az ipari tevékenység fellendilése a szazad-
fordulon szlikségessé tette az ipari épité-
szet 6nall6 arculatanak kialakitasat, Az al-
taldnos épitészeti-tervezési folyamatban a
funkci6 ismeretében (lakas-, kulturalis sth.)
az épitész altaldban 6nalléan tervezi meg
az alkalmazand¢ alaprajzi rendszert, annak
kapcsolatait, az épilet szerkezeti rendsze-
rét és megjelenési forméjat.

Az elsé Uzemi épiileteket — csarnokokat
~ meég az lzemen beliil, csaknem kizarolag
a technoldgiai funkciék figyelembevételé-
vel tervezték. Az épileteket gyakran épi-
tesz kozrem(ikédése nélkiil tervezték meg
és épitették fel. Megmaradt — ma mar tor-
téneti ritkasag szamba mené - ipari épiile-
teinknél ez a merev szemlélet még ma is
szembet(in6. Nagyobb ipartelepeink tizemi
épuleteinél kevésbé lathaté az alaprajzi
gazdasagossag, a tdmeg- és homlokzatfor-
malas, az alkalmazkodas a kérnyezethez, a
torekvés az esztétikus megjelenitésre.

A gyartas technolégiai menetét biztosi-
t6 — csak az tizemeltetést szem el6tt tarté —
szakember egyediili térekvése a termék
eléallitasa mind nagyobb mennyiségben,
mind kevesebb anyagi- és élémunka rafor-
ditassal. A korszer(i termelési rendszerben
ez az elv mar nem kovethetd. A megvalosi-
tas folyamataban alakité szemlélettel kell
részt venni, iranyitd, 6sszehangolé munké-
val, és ezt az alkot6 vezényl6 szerepet az
épitésznek kell ellatnia.

Az aruféleségek mennyiségi kévetelmé-
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nyeinek dinamikus valtozdsa megkéveteli
az ipari-termelési tevékenység — a folyama-
tos gyartasmenet kialakitasat. A funkciok
bonyolultsdga és egymasra utaltsaga mér
strukturalis valtozast kivan. A technoldgiai
tervez6 mellett ugyancsak sziikségessé valt
a mas szaktertiletet is ismeré épitész mun-
kaja, aki a tervezési fazis megindulasatél, a
beruhazas programtervének elkészitéséts|
az epulet kulcsdtadasaig dsszefogja, ira-
nyitja a folyamatokat.

A technolégus hatarozza meg a készter-
mek-el6allitas funkcionalis kapcsolatrend-
szerét, az anyagaramlas Gtvonalat, a belsé
gyartasmenetet, a gépelrendezés kivanal-
mait, a készaru tarolasanak és elszallitasa-
nak médjat, a technolégia gépészeti igé-
nyeit, és a human eréforrdsok mértékét. Az
épitész tervezd pedig ezeknek a kovetel-
ményeknek eleget téve gazdasagos, eszté-
tikailag megfelelé tér létrehozasaval kor-
nyezetformalé egyuttest hoz létre. Ezek te-
hat azok a tényezdk, amelyek az ipari épi-
tészet 6néllo sajatossagait jelentik a mai
tervezOk szamara.

Ebben a tervezési folyamatban szamos
szakember - technoldgus, épitész, statikus,
szerkezettervezd, gépész — kozremiikddé-
sére van sziikség, munkjukat és egyiitt-
miikédesiket az épitésznek kell mintegy
vezénylé karmesterként Osszehangolnia,
koordinalnia.

Az épitész tervezd az, aki a beruhazast,
tervezést Osszefliggéseiben latja, és a

konkrét kovetelményeket képes terben és
idében 6sszehangolva a valdsagban, kor-
nyezetében elképzelni.

A technoldgia — a termékgyartas folya-
mata — igen rovid id6 alatt, robbanasszerd-
en megvaltozhat, és ezt a dinamikus valto-
zast kell az épitésznek — az altala tervezett
épllettel - épitészetileg gazdasagosan,
esztétikailag magas szinten kielégitenie es
kovetnie.

A torténeti folyamat kezdetén az altala-
nos funkcionalis és technoldgiai berende-
zések, gépek és az épitész altal megterve-
zett épiilet élettartama alig tért el egymas-
tol. A funkcio és az épllet kozel azonos
kort ért meg, csupan kisebb, lényegtelen
valtoztatasokkal az épllet alkalmas volt az
Gjabb belsé funkciévaltozas befogadasara.

Napjainkban a technolégiai géppark
avuldsa felgyorsult, élettartamuk lerévi-
dilt. Az ipari csarnokban 0j funkciokat ve-
zetnek be, az elévilési id6 méar csak 5-10
év, mig a hagyomanyos épuletek élettarta-
ma 50-60 évre tehet6. Az éplilet élettarta-
ma alatt tehat tébb funkciot kell kielegi-
teni.

Ezért a 6 torekvés az éplletek és a ben-
ne lévé géppark — technolégia - kozel azo-
nos iddszintre hozasa, az elévilési id6k ko-
zelitése és a gyors valtozashoz alkalmazko-
dé épllettipusok kialakitasa.

A technolégia erkolcsi avulasanak és az
épllet fizikai avulasanak eltéré idétarta-
méat figyelembe véve harom alapeset for-
dul eld:

rugalmas épllet l|étrehozasa hosszu
tavra tervezve, tobbletkoltséggel, de a
véltozo technolodgiat befogadni képes
kialakitassal (jellemzdje az Osszefiiggd,
nagy alaptertlet, a tag pillérallas, a bo-
vithetéség, a tilméretezett kozmdiella-
tas);

a technol6gia avulasi idejével egyezd
idBtartamra tervezett szerkezeti rend-
szerrel megeépllt , karosszeria-épllet”;
szabadtéri Uzemek, amelyeknél az

id6talldan készilt technolégiai elemek,
berendezések egyaltalan nem igényel-
nek a hagyomanyos gondolkodasnak
megfelelé épuletet. llyen egylittes pél-
daul a Szazhalombattan felépult olajfi-
nomito.

A technoldgia tervezék a gyartasi-, tize-
mi terek épulettel szembeni kovetelménye-
it a technolégiai kotottségekbdl eredden
merev mennyiségi szemlélettel kezelik,
ezért f6 torekvésik, hogy lehetbleg olyan
terek kialakitasara késztessék az épitészt,
amelyben minél nagyobb fesztav- és keret-
4llassal biztositjak a szikséges térkialaki-
tast. Ez a ,pillérnélkiliség” biztosithatja a
funkciovaltas rugalmassagat. Az épitész fe-
ladata abban &ll, hogy ezt az elvarast a lé-
tesitendd épllet gazdasagi szemléletein
atsz(irve (tartoszerkezet, pillérallas, fesz-
tav, éplletgépészet) vizsgalja és az egyes
szakagi kévetelményeket 6sszehangolva
hozza létre — a formai és esztétikai szem-
pontok szem el6tt tartdséval — épilet-
egylttesét,

Az épitésznek, mint az épiletet alakito
tervezdnek figyelembe kell vennie:

- az Uzemben el6allitandé termék- vagy
egyéb technoldgiai el6irasok, gyartasi
folyamatok épuletre valo vetiiletét;

a kulsé-bels6 anyagmozgatasi rend-
szert és annak épiteszeti megvalositha-
tosagat;

az alkalmazando gépek és berendeze-
sek igényeinek kielégitését, azok mére-
tét, esetleges karos — éplletre hato -
hatasainak kikiiszobolesi lehetdségeit;
a nyersanyag és a készaru raktarozasi
feladatainak biztositasat;

az energiaigények mennyiségi ertekei-
nek, kialakitasanak térsziikségletét;

az élé munkaer6 és ezek igényeinek ki-
elégitését (iroda és szocialis helyisegek);
kérnyezeti hatasok — emisszio és im-
misszid — minimalizalasat;

az épulet telepitési, helykijelolesi, beépi-
tési kdvetelmenyeit.
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A technolégia kialakitdsaban az egyik
donté szempont az anyagatvétel és kész-
termék-elszallitds kapcsolata a széllitasi
rendszerhez (1.34.—1.36. dbrék)

Ha a nyersanyag-beszallitas vasuti és a
késztermék-kiszallitds kozuti kapcsolata
csak az épllet két ellentétes oldalan lehet-
séges, akkor a belsé technolégiai rendszer
egy linedris atmend technoldgiai folyamat-
ra épul. Ez az épitész szamara azt jelent,
hogy egy hagyomanyos telepitési techno-
l6gianal a gyartocsarnok csak a két raktar-
zona kozott helyezhets el,

A kérnyezeti csatlakozasi lehetéségek
gyakran csak azonos oldali — egy oldalra
kerilt kozuti és vasuti - kiszolgalast tesz le-
hetévé. Ekkor a bels6 technolégia U alakt
gyartasmenettel alakithato ki.

A két alapesetben a gyartécsarnok bévi-
tési lehetdségei is eltéréek. Az elsé esetben
a kozlekedési rendszerrel parhuzamos, mig
a masodik esetben az arra meréleges meg-
oldasra, vagy a kombinalt elrendezésre van
lehetbség.

Ujabban az automatizalas mind foko-
zottabb alkalmazasanak van alapveté ha-
tasa az éplilet kialakitasara. Nagy kapacita-
su gépsorokat hasznalnak, amelyek a rak-
tar nélkili épliletek megvaldsitasat hoztak
magukkal. A termelési és tarolasi feladatok
terei, a félkész termékek mozgatasa azo-
nos térben — nem elvélasztva — egymas fo-
I6tt helyezkednek el. Ez megkévetelte az
ipari éplletek térbeli méretének megnéve-
lését, alaprajzi strukttrajuk megvaltoztata-
sat.

A magasabb technolégiai kévetelmé-
nyek kielégitése, a térbeliség mind foko-
zottabb jelentésége, a folyamatos - ha-
romm(iszakos Gizemeltetés — magéaval hoz-
ta a csarnokok belsé atrendezédését is. A
térben eléhelyezkedd technolégia megjele-
nése egyre jobban akadalyozta a bels6 ter-
mészetes megvilagitds megvaldsitasanak
lehetdségét. Ez az &rnyékmentes belsd tér
az ablak nélkali csarnokok kialakitasat
igenyelte, amelyek szerkezeti és a homlok-
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zat-kialakitdsi szempontokon tdl szdmos
pszichikai és ergonémiai problémat is fel-
vetett.

A hagyomanyos termelési, technolégiai
folyamatoknal a térbeliség nyitottabban
jelentkezik.

Bizonyos technoldgiai folyamatok csak
horizontélis  kiterjedésben  valosithatok
meg (példaul nehézgépipar), ebben az
esetben csak egyszintes épulet kialakitasa-
ra van lehetdség.

Vertikalis termelési folyamatok tobb-
szintes ipari épuletben biztosithatok. Kom-
binalt megoldas is elképzelheté (kénnyd-
és élelmiszeripar, hiradastechnika), ahol a
dontés gazdasagi és kornyezeti vizsgalati
hatastanulmany alapjan hozhato meg.

Az egy- és tdbbszintes éplletkialakitas
elsésorban a technolégiatol fugg. Az épi-
tész tervezd a gazdasagi és szerkezeti ko-
rilmények figyelembevételével donthet a
végsé megvaldsitasrol.

A tébbszintes épletkialakitas el6nyeiként
ki kell emelni:

- a technoldgiai anyagmozgatasban a
gravitacios szallitds nydjtotta lehet6se-
geket;
az anyagmozgatas Gtvonalanak csokke-
nését;

— akisebb beépitési terlletigényt.

Egyszintes épitésnél elény:

— az anyagmozgatas viszonylag egysze-
riibb megvaldsithatosaga és gazdasa-
gossaga;

a technolégiai valtozashoz valé gyor-
sabb alkalmazkodas lehet6sége;

az atalakitas flexibilitasa;

a technoldgiai valtozasbol ered6 hasz-
nos terhelés korlatlansaga;
épitészetileg az egyszerlibb szerkezeti

rendszer, térben és idében a szakaszos

megépithetdsége;
a megvaldsitas — kivitelezés — idejének
lerovidulése;

~ az egyenletes belsé természetes megvi-

lagitas lehetésége — oldalablakokkal és

feltlvilagitokkal.

Feltétlenil ki kell hangsulyozni azonban az
egyszintes épiiletnél fellépé nagyobb
hbveszteséget.

Az egy- és tobbszintes éplletek merev
szerkezeti elvek szerinti megkulénbozteté-
se napjainkban ma mar nem egyeértelm(
érték és gazdasagi itélet és dontési mod.

A technolégia térbeli — magassagi — ki-
terjedése, a belsé anyagmozgatas kombi-
nalt mozgasi lehetésége ma mar biztosita-
ni tudja a technoldgia vertikalis megvaldsi-
tasat, merev szintbeni kulonvalasztas nél-
kdl.

Egy logisztikai kézpont belsé arumoz-
gatésa, az anyag tarolasa — magassagi el-
helyezése, allvanyrendszerekkel nagyobb
magassaggal is térténhet Ggy, hogy az azt
koriilvevé épitészeti burok — az épllet — |-
nyegében egy egyszintes, de igen magas
egyttes. igy alakithato ki egy tobbszintes
technolégiat koveté belsé rendszer egy-
szintes épllettel.

Az ipari épuletek tervezéjének a gyor-
san valtozé technolégiai folyamatok miatt
tehat felkészlltnek kell lennie a funkcioval-
tasra, és ezt kielégitendd, rugalmas, lehe-
téleg nyitott szerkezeti rendszerii, nagy
fesztavu éplilet — csarnok - kialakitasara
kell torekednie.

A technolégiai folyamatok robbanas-
szer(i fejlédése, vagy specifikus gyartaska-
tegériak ma mar tobb folyamatban leheté-
vé tették az épulet kikapcsolasat, illetve
szerepkorének megvaltozasat.

Két jellegzetes iparag, ahol az ipari épi-
letnek masodlagos szerepe van: a vegyipar
és energiaipar. Ezen iparagak beruhazasai-
nal a technoldgiai folyamat burkolésara lé-
nyegében nem készil épllet. Itt csak a sza-
mitdgépes iranyitas, informatikai vezénylés
igényel zart épuletet a technolégiai folya-
mat zavartalan biztositasahoz. Ezek az ipa-
ri létesitmények a szabadtéri, illetve fél-
szabadtéri létesitmények.
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Az ipari beruhazasban, igy a technolé-
giai folyamat kiegészitéseképpen csak a
TMK, az adminisztarcio és a joléti-szocialis
letesitmények jelentik a hagyomanyosan
értelmezett ipari épitészetet.

A vegyiparban a szabadtéri telepitést a
kénnyliszerkezetes épitési rendszer alkal-
mazasa gyorsitotta. E szerkezet biztositja a
gyors technologia atalakitasat, valamint a
szakaszos épitési lehetdségnek koszonhe-
téen az egyes technoldgiai egységek azon-
nali terhelhet6ségét. igy az épitSipari tevé-
kenység és a technolégiai folyamat szoros
kapcsolatban - egybefonoédva — biztositot-
ta a gyors megvalosithatésagot (7.37.-
1.38. 4brék).

A félszabadtéri ipari épitészet jellegze-
tes megvalositasi formaja az erémiiépités-
ben 6ltott testet.

A hagyomanyos géphaz-taphaz-kazan-
haz strukttra felbomlott. A kazanok méret-
novekedése és szerkezeti rendszerének at-
alakuldsa magaval hozta azok méretének
novelését és az épllet szerkezeti rendszeré-
nek atgondolasat.

Az attérés az olajtlizelésre feleslegessé
tette tobb olyan jarulékos épitészeti tér ki-
alakitasat, amely kulonleges idéjarasi vé-
delmet igényelt volna.

Ez a technoldgiai valtozas tette lehetbvé
a Matrai Héer6mui félszabadtéri épitészeti
megvalositasat a (1.39.—1.40. dbrak).

A turbinak folé mozgathato - formailag
Ujszer( — turbinasator keriilt. Ez az Gj elem
és a vezényldé egységek zart épitészeti
témbje alkotja az ipari épitészet Ujszer(i
megjelenési formajat.

Az éplletek harmonikus elhelyezése, a
funkcidk és az éplletek megfelel6 6sszevo-
nasa, a szallitasi és kozlekedési utak, az
energiaigények valamint a viz- és csatorna-
halézatok megtervezése az épitész koordi-
nalé feladata. A kérnyezeti hatdsok mini-
malizalasa, a kibocsatott karos artalmak
megszlntetése noveli az ipari beruhazasok
épitészeti-gazdasagi optimalizalasi értékét.

Az éplilet szerkezeti rendszerének kiva-
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1.37. abra. Szabadtéri technolégia
és az épitészet kdlesdnhatasa.

1.39. dbra. Erémii félszabadtéri megjelenése.
Matrai H6erémi
(épitész-tervezd: Springer Antal, Iparterv).

-
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1.40. dbra. Turbinahaz és kazanhaz tomegkapcsolata. Matrai Héerémil
(épitész-tervezd: Springer Antal, Iparterv).

lasztasa és megtervezése, a tomegek ossz-
hangja, a |6 belsotér kialakitasa, az optima-
lis fiziologiai kornyezet és a kedvezo ergo-
nomiai kortlmények képesek egyittesen
biztositani a j06 munka feltételeit és a ter-
melékenység allando — ndvekedo — szinvo-
nalon tartasat.
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1.4. KULSO ES BELSO SZALLITAS

Dr. Simon Aniké

Az ipari gyartasi folyamat az anyagmozga-
tds megszervezése. Az ipartelep kialakita-
sanal dontd szerepe van az anyagmozga-
tas eszkozeinek, ezért ezeket az épitész-
nek, ha nem is részleteiben, de rendelteté-
sket, felhasznalasi teriletiiket, esetleg az
éptletre gyakorolt hatasaikat ismernie kell.

A szallitéeszk6zok szolgalhatnak

— kulsé szallitasra az ipartelep hataraig, a
nyersanyagraktarig, illetve a készaru-
raktartol;
belsé szallitasra az ipartelep hatarain
belul.

A kilsé széllitas legelterjedtebb maédjai:
— vasut;
— kozuti szallitas, teherauto;
— vizi szallitas;
— drotkotélpalya.
Ezek kozll részletesebben csak az elsd

két szallitasi moddal foglalkozunk a késéb-
biekben.

Az ipartelepen bellili szallitas és anyag-

mozgatas maodjai:

— vasut;

- kozut;

- drotkotélpalya, fuggépalya, konveyor;
daruk;
targoncak;
szallitészalag, szallitocsiga, felvon,
serleges felvond, konveyor, goérgésor,
pneumatikus szallitas.
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1.4.1. KOzUTI SZALLITAS

A tehergépjarmii kilsé szallitoeszkoz, leg-
feljebb rakodas céljara hasznaljak az ipar-
telepeken bellll a nyersanyagraktarig, vagy
a készaruraktartdl kiszallitasra. Uzemelte-
tése gazdasagos, ha kis tomeg( arut kell
széllitani nagy tavolsagra, vagy nagy téme-
gl (példaul 6mlesztett) arut kis tavolsagra.

Nagy elénye a vasuttal szemben, hogy
nem palyahoz kétott, de j6 minbségl ut-
halozatot igényel.

A teherautdk terhelhetdsége valtozo,
ahogy formaik, fordulati sugaruk is.

Attol fuggben, hogy milyen forgalomra,
milyen jarmivekre tervezzik a telepet, is-
merniink kell ezeket az adatokat. A jarm(-
vek hossza 5-18 m kozott valtozhat, fordu-
lati sugaruk tipustol fliggben a 20 m-t is
meghaladhatja (7.41. abra).

A kézutak - csaktgy, mint az ipartele-
pen belili utak — lehetnek egy-, két- vagy
tobbsavosak. Az utak szélessége a palya, a
padka — és ha felszini vizelvezetés van, a
csatorna vagy az arok — szélessegébdl tevo-
dik 6ssze. A palya szélessége az Gton kdzle-
ked6 jarmlivekre megéllapitott savszéles-
ség egész szamu tobbszorose, altaldban
3 m (1.42.-1.43. abrak).

A padka a burkolat két oldalan helyez-
kedik el, lehet részben vagy egészben bur-
kolt (minimalis szélessége 50 cm).

Az utat az ipartelepen bell is Ggy kell
vezetni, hogy a megengedett maximalis

@ Platds teherautd

— -B.54-

1.41. dbra. Tehergépkocsik méretei
és fordulati sugarai.

egy forgalmi savos 0t
folyokaval

| 4,00
| 1
i

két forgalmi savos Ut
kiemelt szegeéllyel

|
L D bl e

J%Iogj, 6,00 ""'i

min 1,50 : 0,50

két forgalmi savos Gt
a terepbdl kiemelve i
|

‘ 6,00...8,00 ‘
min 0,50
1.42. abra. Egy és két forgalmi savos kézut
meérete.

Kozforgalmu jarmiiutak palyaszélessége

kétnyomu
ut

féforgalmi és forgalmi uton: 8,00 m
gyujtéuton :7,00m
lakéuton 16,00 m

Targoncautak palyaszélessege

‘ egynyomu| kétnyomu
T ut ' N ut

targonca:

elektromos: 1,75-2,00 3,00
villas: 2,00 3,50-4,00
puttonyos: 2,50 4,70

1.43.4bra. Kozut és targoncaut
palyaszélessége.
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sebességnek megfeleld szabad latotavolsa-
got biztositani kell. Az ipartelepeken beliili
legnagyobb megengedett sebesséq altala-
ban 30 km/éra.

Az utak emelkedése 0-10%-o0s lehet a
burkolat minéségének a fliggvényében
(1.44. abra). Itt is megjegyzendd, hogy a
rakodokat lejtésmentesen kell kialakitani.

Urszelvény

A kézuti jarmiivek szaméra szabadon ha-
gyando keresztmetszeti terilet, amelyet a
kézutakon és az ipartelepek bejaratainal fi-
gyelembe kell venni.

A szélességi méret 3 m, egyes esetek-
ben 3,2 m. A magassdgi méret 4,5 m.
Az utburkolat és a padka alatti |étesitmé-
nyek falait, fodémeit a bejaré legnehezebb
jarm( terhelésére kell méretezni (71.45.
abra).

Gépkocsifordulok

Gyakran van sziikség kozuton is, de elsé-
sorban ipartelepeken belill a gépkocsifor-
duldkra. Formajuk szerint lehetnek Y, delta
és teljes forduldk (7.46. dbra). A potkocsis
jarm(vek szamara csak a teljes fordulé a
megfelel6 megoldas. A forduléknél a hatsé
kerekek miatt nyombévités szikséges a
megfelelé helyeken. A nyombévités legna-
gyobb szélessége 1,8 m, tipusonként valto-
z6 hosszal.

Rakodas

Amennyiben a rakodashoz rakodoérampét
hasznéalunk, Ggy a rAmpa magassaga gép-
kocsindl altalaban 85-90 c¢m, kamionnal
1,20 m. Ardmpa szélességi mérete tervezé-
si kérdés, de ajanlott, hogy ne legyen keve-
sebb, mint 3 m (1.47. dbra).

A gépkocsik rakodasa térténhet parhu-
zamos allassal, mer6leges beallassal, eset-
leg ferde, 45-60 fokos beallassal a rakodasi
terllet és mod figyelembevételével. A rako-
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Megengedett %-os emelkedd kézutakon:

S
il ®
[ @

J——
I

Max. emelkedd:
4-8 %,

a tervezési
sebességtdl
(km/h)

fliggéen

A rampak emelkedése: 10-17 %
1.44. abra. Emelkedok.

Megrakott Puttonyos
teherauto targonca

18

2,50 2,40

3,00

Villas Kézi
targonca targonca

nnr
2,40 | 1,50

1.45. abra.
Kézuti és targonca-(rszelvények.

dasi médot a gépkocsi kialakitdsa és a ra-
kodasnal hasznalt egyéb eszkozok is befo-
lyasolhatjak.

A parhuzamos rakodas rakodasi hossz
igénye jelent6s lehet, igy féleg akkor hasz-

Végfordulok

=10,0-11,
21&? 965 O fordulo

s= 0,9- 28

R=10,0-11,5
6,0- 9,6
09- 18

Gépkocsi rakoddk, varakozok
helyszilkséglete

(I 1 rakodo

r/ i

merdleges beallassal

a: 2,50- 3,00
b:15,00-23,00

1 rakodo

[ ¢:8,50- 4,20
| d:8,70-12,00
f d

R=10,0-115 C A\ "¥
t= 4,0- 6,0
5= 0,9- 1.8

i
1.46. abra. Gépkocsiforduldk.

naljuk, ha ritkan és kevés jarml rakodik
egyszerre. Potkocsis autok rakodasanal
viszont ez a megfelel6 rakodasi mod.

Leginkdbb a merdleges rakodast va-
lasztjuk, ha sok gépkocsi egyidejli fogada-
sa szikséges és végrakodas lehetseges.
llyen esetben viszont jelent6s, 15-23 m te-
riletet kell biztositani a rakodé el6tt.

Ha ennél kisebb tertlettel rendelke-
zlink, szamitasha vehet6 a ferde rakodo ki-
alakitasa is.

45°-0s bedllassal

|
. e:7,00-10,00
[MJ[__rakods i f. 3,00- 4,00
f
|

E :—g sz:3.00m

1
' e | e
sz .
1

parhuzamos beallassal

Rakodarampa valtozatok

e

11

30° 45° ‘ 90°

1.47. abra. Rakodok helysziikséglete.

Parkolok

Ahogy a kézutak, Ugy az ipartelepek terve-
zésekor is sziikség van arra, hogy az épitész
ismerje legalabb a szintbeli parkolashoz
szitkséges helyigényeket, mind a személy-,
mind a teherauték vonatkozasaban.

Egy személygépkocsi parkolasi helyigeé-
nye 2,3 X 5,5 m. Merbleges beéllas esetén
a kétiranyl forgalmi sav 6 m-es szélessége
biztositja a parkolohelyre valé beéllas hely-
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szlikségletét is. A gépkocsi fordulati sugara
tipustdl fligg, de belsé 5 m-es, és kiils6 8-9
m-es fordulati sugarnal nagyobb értékkel
nem kell szamolni (1.48. abra).

A parkol6 tervezésénél tekintettel kell
lenni arra, hogy telitettség esetére végfor-
duloval biztositani kell a tolatas nélkdil kija-
ratot is. Itt is lehet6ség van az Uttesttel par-
huzamos és a ferde szégben valé beallasi
modokra, az elébbiekben elmondottak itt
is egyértelmden érvényesek.

Tehergépkocsik és autébuszok parkoloi-
nal tekintetbe kell venni azon jarmiivek
méretét és fordulati sugarait, amelyek az
adott parkol6t hasznélni fogjak. A parkolé-
allas szélessége 3,5-4 m legyen, hossza pe-
dig akar 15-20 mis lehet (7.49. dbra). A be-
allasi lehetéségek azonosak a személygép-
kocsikéval, de a csuklds és potkocsis jarmdi-
vek részére biztositani kell a tolatasmentes
felallasokat.

1.4.2. VASUTI SZALLITAS

A vas(t a legnagyobb kapacitasu szallito-
eszkéz: ha nagy témeg(l arut nagy tavol-
sagra kell széllitani, akkor mindig a vasuti
széllitas a leggazdasagosabb, tovabba kor-
nyezetvédelmi szempontbdl is el6nyos.
Hatranya viszont, hogy palyahoz kotott. A
vasuti palya egyik legfontosabb jellemzéje
a nyomtav: a vagany két sinszalanak egy-
mastol mért legkisebb tavolsaga. A szabva-
nyos normal nyomtav 1435 mm, néhany
orszagban ennél szélesebb nyomtavot is
hasznalnak, de vannak keskeny nyomtavd
vasutak is. A vastt meghatirozd vonéasa
a vontatas médja, a mozdony lehet géz-,
diesel-, benzin- és villamos (izem(.

Avasuti palya kotottségei:

A palya fordulati sugara

— szabad teriileten minimum 180 m,
— meglévd iparteriileten minimum 140 m,
— meglévd ipartertleten minimum 100 m,
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1.49. abra. Tehegépkocsi- és autébusz-parkold
helyigénye.

de ebben az esetben csak korlatozott
sebességgel lehet haladni és kilon sin-
koptatasi dijat szamit fel a MAV (1.50.
abra).

A pélya emelkedése nem haladhatja meg a
2,5-4 ezreléket, de az ipartelepen beliil és
rakodovagany esetén egyaltalan nem lehet
emelkedés.

Urszelvény

Az (rszelvény a vasati jarmGvek szamaéra
szabadon hagyott keresztmetszeti teriilet.
Az (rszelvényben semmiféle épitmény,

targy, lerakott anyag még ideiglenes jelleg-
gel sem lehet, oda nem nytlhat be.

A vasut és az ipartelep éplleteinek
viszonyat az (rszelvény hatdrozza meg.
Az (rszelvény nem azonos a vasuti kocsi
méreteivel, az dsszes csatlakozo helyigényt
magaban foglalja, amelyeket az épitésznek
minden esetben figyelembe kell vennie
(1.51. dbra).

Iparvagany

A nyilt palyarol kidagazo, vagy a meglévé al-
lomasi vaganyhalozatbol az ipartelep szal-
litasi és rakodasi igényének kielégitésére
rendelkezésre bocsatott nem kozforgalmu
vagany.

Rakodoévagany

Az a vaganyzat, ahol a vasuti kocsik rako-
dasa torténik. Ha a rakodas a szerelvény
teljes hosszaban lehetséges, akkor a va-
gany a maximalisan egyszerre kiallithato
kocsihosszra méretezendé. A rakoddva-
gany mellett rakodérampa, vagy rakodoé-
ponk éptlilhet.

A rakodorampa magassaga 112 cm, a
sinkorona tetejétdl mérve. Szélessége ter-
vezési kérdés.

A rakodévaganyok hosszat Ggy kell
megallapitani, hogy a leggyakrabban hasz-
nalt kocsitipus hosszat meg kell szorozni az
egy id6ben felalld kocsik szamaval, hozza-
adva 2 X 25 m mozdony-, valamint 10 m
biztonsagi hosszt (1.52. dbra).

A kitérok a rakodovaganyokhoz — tekin-
tetbe véve a kb. 1:9 aranyt és a parhuza-
mos vaganyok egymastol mért 4,75 m-es
tavolsagat — kb. 40 m-es hosszra adédnak
(1.53. abra).

A fentiekbdl is megallapithato, hogy
ipartelepen bellli rakodévagany tekinte-
lyes hosszméretet igényel, igy ezt a szallita-
si modot elsésorban nagyobb ipartelepek
hasznaljak.

Normal vagany 4,5 m feletti
keréktavu kocsiknal

Mormal vagany 4,5 m kerék-
tavi kocsiknal

" Normal vagany 4,5 m alatti
keréktavu kocsiknal
Guritovagany 2 tengelyl
kocsik részére
Guritdvagany 2 tengelyd
kocsik részére, keréktav
max. 6,5 m vagy forgovaz

Kanyarod¢ vagany vaganysugara (fordulg-
képessége). Uj vasutak épitésekor lehetéleg
kerlni kell a 100 m-nél kisebb sugarakat.

1.50. abra. Vasuti palya fordulati sugara.
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1.51. abra. Vasuti Grszelvény.

Vaganyhossz megallapitas kotott rakoddhossz
esetén

egyszerre kidliitott + 25m
f
egyszerre kiallitott + 25m
)
kotott rakodohossz
e —

forgalmi vagany
) rakodo vagany

— 7 =
| rakodo Ve 25m
4
! I
biztonsagi biztonsagi biztonsagi
hatarjel hatérjel csonka v.

1.52. dbra. Rakodévagany.

KiterGk hosszanak hatasa a rakodohelyekre

5,00 1:9 “rakodd

_—--'_-_-_—__

[rakodé |
1.53. abra. Kiterd.
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1.4.3. BELSO szALLiTAs,
ANYAGMOZGATAS

Daruk

A hagyomanyos technologiak egyik leg-
régebbi és legelterjedtebb anyagmozgato
berendezése a daru. A hiddaru a munka-
tér felett mozog emelt sikban, igy a csar-
nok sikjaban zavartalan a termelés. Ha-
rom dimenziéban dolgozhat, ezaltal a
csarnok teljes tere kiszolgalhaté. Bar hasz-
nalatuk ma mar mindinkabb hattérbe szo-
rul, de bizonyos technolégidk még ma is
igénylik.

Az &ltalaban acélbél készilt hiddaru a
csarnok ket parhuzamos oldalara szerelt
darupalyan fut. A hiddaru felsé tartégeren-
dajan levd szerkezet, amely a vizszintes te-
hermozgatast biztositja, a futomacska.
Err6l 16g le a teherszallitashoz hasznalt ho-
rog, amely a fliggdleges magassagi moz-
gast biztositja (7.54. abra).

A csarnok belmagassaga a daru szerelé-
si magassagatol is figg, a darutarto felett
még 1,8 m sziikséges a karbantartasok
miatt (7.55. dbra).

A darukat fesztav és teherbiras szem-
pontjabdl is tipizaltak.(A darutart6 tenge-

1.54. dbra. Hiddaru, alaprajz-nézet.

lye 75 cm-re van a tartoszerkezet tengelyé-
tél)

Amennyiben a darutarto az épulet pillé-
reire terhel, akkor az épiiletszerkezetre &t-
adodo erdk:

fuggdlegesek (daru és a teher stlya)
keresztiranyu vizszintesek (futémacskan
lengo teher hatasa)

hossziranyu vizszintes (fékezésbol).

A terhek nagységat érzékelteti, ha a
fuggdleges teher értéke K, akkor a kereszt-
irdnyu eré K/10, a hossziranyu teher K/7.

T T T T

oL e

1.55. abra. Daruzott acélicsarnok metszete.
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1.56. abra. Targoncatipusok.

Targoncak

Az (zem terlletén, de féleg az éplleteken
belil hasznalt korszer(i széllitéeszkoz.
Darabaru, konténerben és raklapon Iévé
anyagok szallitasara alkalmas. Szakaszos
uzemd, kezel6személyzetet igényel. Kilon-
b6z6 formai vannak: némelyik csak szalli-
tast végez, a fel- és lerakast mas eszkdzzel
oldjak meg, mas tipusok teljesen 6nallé
feladatot latnak el. Lehetnek kézi és gépi
mikodtetésliek (1.56-1.57. abrak).

A gépi mikédtetésl targoncak lehet-
nek villamos, benzin- vagy diesellizemiiek
(1.58. abra). Ez utdbbiakat csak kilsé
téerben hasznaljak, mivel zajosak és kérnye-
zetszennyezok, de karbantartasi igényiik
kicsi.

Ma a villamos, akkus targoncak a legel:
terjedtebbek. Toltéstkhoz kildn téltéhelyi-
ség és az akkuk karbantartasa sziikséges.

Kézitargonca

145 —

onsuly: 80kg raksuly: 300kg

Emeldvillas kézitargonca
H““""*—u\.

120

—
—

o =
iy e el -
40-110 > TS 120180

onsuly: 100-200kg raksuly: 500-2000kg

1.57. abra. Kézi targoncak méretei.

Benzinlizem( targonca (LISTER)

dnsuly: 0,8t
raksuly: 1,5t

%‘ fordulasi
| meretek

I min. hely-
sziikseglet

Elektromos targonca

=l |

1.10 —— T

Tipus Onsuly  Raksuly  Akkumulator
Volt Ah

vaz 240
Vo6 1,20t 2,00t 40 500

fordulasi __[ 1,40
méretek S T )
min. hely- - .1ﬁ

| szlikséglet 2,80|

v I 1,80

1.58. abra. Benzines és elektromos targoncak
meretei.
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Az el6z6 targonca tovabbfejlesztett val-
tozata a villastargonca (1.59. dbra). A szab-
vanyositott (0,8 x 1,2 m-es) rakoddlapok
felemelésére, szallitdsara és meghatarozott
magassagba valé felemelésére alkalmas.
Emelési magassaguk éltaldban 6 m, de
vannak ennél magasabb véltozatok is.
Nagyon jol hasznalhaté vagonok és te-
herautok kirakasara. El6nye, hogy haszna-
lata esetén elmaradhat a rakodérampa.
Homlok- vagy oldalrakodés valtozatban
készil.

Amennyiben a villak helyére billend
edényt szerelnek, Omlesztett anyagot is
szallithat: ez a puttonyos targonca.

Targoncautak szélessége:

- egynyomos: 1,75-2 m;
-~ kétnyomos: 3,5-4 m.

Fordulasi sugarak: a kiilsé méret tipustél
fluggben 2,7-3 m.

Teherbiras: tipustdl figgben 7,5-50 kN. A
rampa, Ut lejtése maximum 7-10% lehet.

Szallitészalag

Szerkezetre szerelt futoszényeg.
Munkahelyek koézotti darabaru vagy
omlesztett anyag széllitaséra szolgal. Csak
egyenes vonall anyagmozgatasra alkal-
mas, de az egyeneseket dssze lehet épiteni
(1.60.-1.61. abrak). Teherbirasa korlato-
zott (kb. 2 kN/m2). Kénnyen automatizal-
hato. Le- és felrakd berendezésrél gondos-
kodni kell, de a le- és felrakés kézzel is meg-
oldhatd, elsésorban darabaru esetén.

Egyéb szallito és anyagmozgaté
berendezések

Az alabbi berendezéseket elsésorban auto-
matizalt gyartasnal alkalmazzak.

A flggdpalya meghatarozott Gtvonal
mentén (izemel6 emelb-szallitd berende-
zés. A palya altalaban fodémre fliggesz-
tett, teherbirasa 20-50 kN.
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Villastargonca V-27

1,26

Onsily  Raksuly  Volt Ah
3,30t 2,00t 72 240

fordulasi
méretek

min. hely-
szilkséglet

1.59. abra. Villastargoncak méretei.

1.61. abra. Széllitoszalag.

A fliggbkonveyor 6nmagéba visszatérd
fligg6palya, ahol a macskak egyenl6 tavol-
sagban kovetik egymast. Ezek horgara tet-
szés szerinti edény vagy konténer helyez-
het6. Térben képes mozogni. A lanc alatt
végezhetd technologiai miveletek idétar-
tamanak azonosnak kell lennie,

B

LTI

1.62. abra. Gorgosor.

A fekvSkonveyor az épllet padl6jan
nyugszik, lényegében egy sorban kapcsolt
kocsisor, amely meghatérozott sebesség-
gel mozog. Bizonyos mértékig korlatozza a
technolégiat, de jobban terhelhetd, mint a
fliggokonveyor.

A gérgésor padozaton allo, vizszintes
tengely( gorgokkel felszerelt asztal (7.62.
ébra). Az anyag a gorgdk tengelyére mer6-
leges iranyban konnyen mozgathato. Kilo-
nosen kedvezd a munkahelyek kozotti
anyagmozgatasra.

A cstszda a gravitacio kihasznalasaval
fuggéleges tovabbitasra alkalmas egyszerd
és olcso berendezés (1.63. dbra).

Az elevator elsésorban Omlesztett
anyag szallitdsara szolgald, billend edé-
nyekkel felszerelt, fligg6leges mozgatésra
szolgalo berendezés (1.64. abra).
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2. MEZOGAZDASAGI MUNKAHELYEK

2.1. AMEZOGAZDASAG

ALTALANOS KOVETELMENYEI

dr. Makoveényi Ferenc

Ma a mezdgazdasag kifejezést csak a szan-
tofoldi kulturdkra és az allattenyésztésre
alkalmazzak, pedig Uj iranyt kell adni en-
nek a fogalomnak, mégpedig a kovetkez6-
képpen: a mezégazdasag a nemzetgazda-
sag azon agazata, amely a vidéki térségek-
ben rendelkezésre all6 emberi és természe-
ti eréforrasok hasznositasaért és fejlesz-
téséért felelds.

A MEZéngQAsAG SZEREPE
ES JELENTOSEGE

214,

A mezbgazdasag termeli meg az élet fenn-
tartasdhoz sziikséges élelmiszereket és
nyersanyagokat. A Fold szarazfoldjeinek
mindéssze 12%-a alkalmas intenziv mezé-
gazdasagi termelésre, és ha figyelembe
vesszilk az emberiség jelenlegi létszamat,
eqy f6 ellatasara 0,3 hektar all rendelkezés-
re. A mezdgazdasag, bar a Fold lakossaga-
nak tobb mint a felét foglalkoztatja, a vilag
dsszes termelési értékének csupéan 5-10%-
at allitja el6. Ennek f6 oka, hogy a tokes vi-
lagpiacon az ipari termékek és szolgaltata-
sok jelentdsen felértékelddtek az agrarter-
mékekkel szemben. Foldlinkén egyszerre
van jelen a tartés élelmiszerhiany és az éhe-
zés (88 orszagban) valamint a mértéktelen
fogyasztas.

A mezbgazdasagi tevékenység az aru-
termelés specialis forméaja. A torténelem
soran a technolégiai fejlédés el6szor a kor-

nyezet és a bioldgia szabalyainak figyelem-
be vételével alakult. A tékés szemlélet a
mezdgazdasagot ipari termelésnek fogta
fel, tehat az él6 munka csokkentését és a
hatékonysag novelését tekintette eszkoz-
nek a profit noveléséhez. Az iparszer(i me-
z6gazdasag elérte hatarait, megvaltoztatta

mezégazdasag mar nemcsak a termeles,
hanem a kornyezetgazdalkodas komplex
tere lesz, ahol a védé, megbdrzé és termeld
funkciok egymast kiegészitve fenntartha-
tova teszik a folyamatos gazdalkodast.

Az intenziv mez6gazdasag nincs tekin-
tettel a hagyomanyos természeti értékek-
re, t4ji, kdrnyezetvédelmi funkciojara: csak
termelni akar. A mezbgazdasag alapvetd
funkcidja legalabbis harmas:

1. megtermelni az élelmet;

2. fenntarthatéva, élvezhetévé tenni a
kornyezetet;
munkahelyet, munkat adni a vidéken
éléknek.

A munkahelyteremtés azokon a helye-
ken, ahol nincs egyéb munkalehet6ség,
mint a mezbégazdasag, természetes igény.
Nyugat-Eurépa jelenleg arra torekszik,
hogy profitorientalt, iparszer(i mez6gazda-
sagat atallitsa egy olyan pélyara, ahol a ter-
mészet értékmegobrzése is értékteremtés-
nek szamit. A versenyben kertlni kell a ter-
mészet kizsakmanyolasat, a pazarlast, a ro-
vid tava érdekeket.
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Nyugat-Eurdopaban a lakossdg 3-5%-a
biztonsaggal ellatja mez6égazdasagi termé-
kekkel a teljes lakossagot, ez az arany var-
hatéan nem csdkken. A vidéki foglalkozta-
tas, a tajfenntartas, a szelid gazdalkodas, a
falusi turizmus is Uj munkahelyeket teremt
a vidéken.

2.1.2. A FALUSI TELKEK BEEPITESE

Hagyomanyos falusi portdk morfolégiai ti-
pusaival a telepllésfoldrajz, a néprajz és az
épitészettorténet foglalkozik. A magyar
falvakban él6 lakossag életkorilményei az
elmilt néhany évtizedben sokkal tobbet
véltoztak, mint a megel6z6 szaz év alatt. A
két vildghabord kozott épiilt parasztporta
alig kilonb6zott az 1800-as évekbelitél, hi-
szen anyaghasznalataban, gazdalkodasi
médjadban nem tortént lényeges valtozas,
A hagyoményos portak jellemzéi:

- toretlen funkcionalis egység a portan
beldl;
rend a teleptilésszerkezetben, amely fi-
gyelemmel van a szomszédsagra, a kor-
nyezetvédelemre, a szélvédelemre, és a
benapozasra is;
tovabbfejlesztheté nyilt rendszerek,
amelyek fokozatosan beépithet6k, lite-
mezhetdk;
a rendelkezésre all6 kevés épitéanyagot
a legcélszerlibben hasznositottak.

Az 1970-es évektdl kezdve a falvakban
egyre novekvé mértékben és egyre éleseb-
ben szétvalt egymastdl a lako- és termels-
funkcié. A haztdji gazdalkodas adta az
orszag élelmiszer-termelésének mintegy
30%-at. A haztdji gazdalkodas, amely a
szovetkezeti szakemberek figyelmének ké-
zéppontjaba ker(lt, alapvetéen megvaltoz-
tatta a hagyomanyos faluképet. Az (j te-
lek- és épitési szabalyok nem szamoltak a
kistermeléssel, annak telepulési kdvetkez-
ményeivel,

Az épitési szabalyok nem kezelték meg-

feleléen a falu lakdovezeteit sem, olyan
épitési el6irasokat eréltetve ezzel a falura
(el6kert, oldalkert) ami sok esetben idegen
a hagyomanyoktdl és lehetetlenné teszi a
logikus és gazdasagos beépitést.

Az arutermel6 kisgazdasag portajanak
tagozddasa, amely allattartas és novény-
termesztés esetében is érvényes: a lakdzo-
na, a kiszolgalézéna és a termel6zéna el-
kulénulése. A kiszolgal6zona tartalmazza a
tarolas, az el6készités és az aruellato allat-
tartas épuleteit, mig a termelézéna az
Uzemszer(i allattartas helye (2.1.-2.2. 4b-
rak).

Harom elvi lehet6ség kinalkozik a fej-
lesztésre és a komfortfokozat javitasara:

Az els6 a portakon keresztlil vezetett
gazdasagi feltaré Gt létesitése, amely hu-
zodhat a portak végében vagy a laké- és
gazdasagi funkciéju teriletek kozé ékeléd-
ve (2.3. dbra). A portak végét feltard Gzemi

Tragyatarold

T
I Tragyatarcie
I
I
[
I

Szarvas- Sertés
marha hizlalds
istalta

Tar [

Garage |.

Asott kut

<+

Lakdhdz Lakdhaz

2.1. abra. Oldalhataron allé beépiilés.

Tragyatarold

Sertés Tragyatarold
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Srarvas-
marha
Istalis

PADF

Nyéari
konyha

1
1
i
i
: Asoft kit
1
i

P

Lakohaz

. abra. Szabadon all6 beéplilés.

Ut jobb megoldasnak latszik, de ehhez a
gazdak énkéntes hozzéjarulasa kell, hogy
lemondjanak a telkiik végében 1,5 meter-
nyi teriiletrél. Ez az Gzemi Gt — ami a feke-
te—fehér rendszer megvalésitasat jelente-
né, természetesen jellegében is kilonboz-
ne a lakouttol és hasznalata csak id6szakos
lehet.

A masodik megoldas lehet (a régi szé-
riiskert mintajara) egy masodik — allattarto
— gazdasagi telek létrehozasa a portatol el-
kaléndlten. llyen prébélkozas volt a szocia-
lista magyar falu palyazatban is, de ide so-
rolhato a falusi sorhazas beépités kisérlete
is, ahol a lakéépiletekhez minimalis kert
tartozik csak, viszont ott van mellette a ve-
teményeskert és a melléképlletek savja
(2.4. abra).

A harmadik lehet6ség, hogy a jelenleg
uresen — kihasznalatlanul allé volt nagy-
tzemi épileteket az egyéni gazdalkoddk
bérbe vegyék és hasznositsak (2.5. dbra).
NagylUzemi allattarté telepeink zome régi
uradalmi bazison éplt, tovabbfejlesztett,
altalaban pavilonos rendszerii. Ha egy-egy

A portak végét feltard

tzemi Gt
(fejlesztési lehetdiség)

Vv
Uzemi ut '—/”T—;

o o

!
o —
:

| B

\V

2.3. dbra. Uzemi Gt a portak kozott.
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Védétavolsagok

—_——

Sorhazas beépités sty o T S i
P 2.1. tablazat. Melléképiiletek és épitmények védétavolsagai

—  e— I | az 1992-ben kiadott szabalyzat szerint

|~ Védétavolsag (m)

/ A melléképilet, - ,
: o melléképitmén séntletts asott tragya-
Hagyomanyos beépités( terilet & G i N T, O O = BTy foepllettdl | & fart-kattol tarolotol

%o Kisipari vagy barkacsmihely, miterem, 10
o

g kisker. uzlet, pavilon
Melléképiiletek

| —

Terménytarol6 (magtar, goré, csir, pajta) 10
szin, fészer

Veteményes, gylimdlcsos [
| T : Zart szennyviztarolé

Lakdépliletek

Arnyékszék

2.4, abra. Sorhazas beépités. Hulladektartaly tarolo

Szennyvizulepitd szikkaszto

Viz és flirddmedence, jegverem

Egyéni gazdalkodok kozos
broiler-telepe
(egyedi, nem elterjedt megoldas)

Epitett tlizrakdhely

Kemence, husfustoloé

2.2. tablazat. Az 4tlagos magyarorszagi Farmok beépitési szazaléka
helyzet az 1990-es évek kbzepén

a kutatasok szerint 2.3. tablazat. Az lizemméret és a beépitett

Teleplilés

alapteriilet ardnyanak 6sszefuggése
Istallé Prof. Dr. Rolfes szerint
vagy lako- szom- asoft A lak6hs —|
s cvatArols épiilet- éd- | kat- KIS -~
tragyatarold pule sz u Beépitett

£l 6 | tol Sverisise aranya
/ | EMMErel | 4z udvarbdl m’/ha

Baromfi, nydl, galamb (%)
: 30 egyedig | 8 10 . 10 ha alatt 21,4 55

10 10-15 ha 171 46

Tavolsag m-ben

Allattarto telep

2.5. abra. Nagyuzemi telep Gjrahasznositasa. 100 egyedig 15

15-20 ha 16,5 40

500 egyedig 20 15 | 10

] B 20-25 ha 16,1 40
éplilet méreteit vesszik — azok elképzelhe- Nem emlitettiik 6nallo fejlesztési lehe- 500 egyed felett | Helyszini szemle alapjan

tetlenek egy falusi telepiilésszerkezet telek-  t6ségnek a lakohéazak keresztszarnyas tol-
osztasdban elhelyezve. Ha a nagyallattar- ~ dasat egyrészt azert, mert ez a megoldas
tas (szarvasmarha, sertés) ezekbe a kilte-  példaul a baranyai falvakban mar ismert 2 egyedig 8-15 | 10-15 | 5-10 |
rileti |étesitményekbe keriilne, a falu kor- keresztcs(irds megoldashoz hasonlit, mas- — 19290 | 10215 | St |

nyezeti terhelése minden bizonnyal lénye-  részt pedig azért, mert azilyen utélagos in- i 10-20 ‘ 29-30 l 30-50 | 50-75 ’?5_100__
gesen csokkenne. tenzifikalas kéril komoly szakmai vita van. 10 egyedig 16-25 | 15-25 | 5-15 Gazdasagi udvar mérete (ha)

\ 25-30 ha 14,9 35
Sertés, juh, kecske, 16, Gszvér, szamér, tehén

Uzem-méret (ha)

|

11 egyed felett | Egyedi elbiralas szerint 03-04 ‘0,35-0,45‘ 0,4—0,6‘0,55—0,8\ 1-1,2
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2.1.3. AZ ALLATTARTASBOL EREDO
KORNYEZETTERHELES

Az allattartas az elmult évtizedekben jelen-
t6s kornyezetszennyezd tényezd lett. A
szennyez6dés mértéke a terlletegységre
eso allatlétszamtol, az allatallomany kon-
centraciojatol, a tartastechnoldgiaktol és
az allatallomany fertéz6ttségétdl fliggéen
valtozik.
Az éllattartas a kovetkezd karositd hatéssal
van a kdrnyezetére;
- porképzbédés (takarmanyadagolas, ké-
szités, almozas esetében);
zajhatas (a szell6z6 ventillatorok, trak-
torok, allatok hangja);
szaghatas (kilonbozd allatok tragyaja
kilonboz6 szagintenzitasa).

A telepulésen beliili allattartas
szabalyozasa

1. A telepilésen bellli allattartas gazda-
sagi célu, haszonallatok tartasat jelenti.
A tapasztalatok azt mutatjak, hogy ha-
rom kategoériat érdemes létrehozni az
allattartasnal:
nagy haszonallatnak nevezve a lovat,
az 6szvért és a szarvasmarhét;
kis haszonallatnak nevezve a sertést, a
kecskét és a juhot;
apro haszonallatnak nevezve a barom-
fit, a hisgalambot, a nyulat és a pré-
mes allatokat.

Legyenek a teleplléseken beliil kiilon-
boz6 6vezetek, ahol megszabjak az al-
lattartas mértékét. Ez természetesen a
teleplilés jellegétdl, nagysagatol, szer-
kezetétdl fligg, de 300-500 lakos felett
az egyes teleplléseken mar olyan diffe-
rencialodas figyelheté meg, amely in-
dokolttd teheti a kilénbdzd évezetek
bevezetését. Kisvarosok, varosok eseté-
ben biztosan kijelenthetd, hogy csak
dvezeti szabalyozassal lehet kezelni az
allattartast.

Bér a telekméret a teleplilésen belll az

egyik legfontosabb jellemzg, az azonos
méretl telkek kilonbozé telekforméat
jelenthetnek, ami szintén befolyésol-
hatja az allattartast és a védotavolsa-
gokat. Gondoljunk a 14-16 m széles
nadragszijparcelldkra, vagy a halmaz-
falu belséségének szabalytalan 800-
1200 m2-es telkeire.
Nemzetkozi és hazai szabalyozasok fi-
gyelembevételével a kovetkezd egysze-
rdsitett szabalyozasi mddot kellene be-
vezetni:
- 500 m? telekméretig az allattartas
nem engedélyezhetd;
500-700 m2-ig m2-ként 0,3 kg él6su-
lya allat tarthato, de nagy haszonal-
lat nem;
720-1200 m2-ig 1 kg/m2 élésalya al-
lat tarthato, de legfeljebb 2 nagy ha-
szonallat vagy 5 kishaszonallat;
1200-2000 m?2 teriilet(i telken 2
kg/m? él6sulyu allat tarthaté, de leg-
feliebb 4 nagy haszonallat vagy 10
kis haszonallat.
Ez a szabélyozds jobban védené
a ,sérilékenyebb” kis terlleteket,
ugyanakkor elég egyszer(ien szamol-
haté a megengedett allatszam.
A fenti javaslat 6sszhangban van a
magyarorszagi és az EU gyakorlat-
tal is.
Az allattartds szabdlyozasanal 12 té-
nyezé vehetd figyelembe: az allatok
szama, fajtija, testtdmege, mint
szennyezési forras, a tartastechnolégia
valamennyi eleme a takarmanyozastél
a tragyakezelésig, valamint a tajspe-
cifikus meteorologiai adatok. (példaul
volgyben elhelyezkedd telepalés, jel-
lemz6 szélirany). A talaj N és P terhelé-
se kritikus, éppen ezért maximaltak az
EU-ban az egy hektar mivelt teriiletre
kijuttathato N, P, K mennyiségét. A kut-
ol valo vedoétavolsag meghatarozasa a
talaj- és a talajvizviszonyok fliggvénye,
amit csak geotechnikaban jaratos szak-
emberek végezhetnek el
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Az allatok minimalis helyigényének sze-
repelnie kell a szabalyozasban, &ssz-
hangban az EU érvényes rendeleteivel.
Ezaltal elkerilhetdé az allatkinzas, és a
higiénés feltételek figyelmen kivil ha-
gyasa illetve be nem tartasa.

A 2.4. tibldzatban a lakbhéz és az istal-
16, illetve az istallé és a kat tavolsagat ad-
tuk meg.

Ennek a két adatnak a flggvényében
kell visszakeresni, hogy mennyi lehet a
maximalis llatszam a portan.

2.4. tablazat. Az istallo tavolsaga a lakéépiilettdl, illetve a kuattol

A lakéépiilettdl valo tavolsag

nyitott tragyatelep

zart tragyatelep

Megnevezés 10

15 20 10 15

Szarvasmarha

Nyitott tartas

- sott kattol

— fart kattol

Zart tartas

— asott kattol

— fart kattol

Sertés

Nyitott tartas

— asott kuttol

— fart kattol

Zart tartas

— sott kattol

~ fart kattol

Baromfi és nyul

Nyitott tartas

- asott kuttol

500 500 750 750 750

1000 1000 750 1500 1500

1000 4000 750 1500 6000

— fart kattol

500 | 500 750 750 750

1000 | 4000 750 | 1500 | 6000

Zart tartas

— asott kuttol

650 | 650 900 900 900

1300 | 1300 900 1800 1800

" 1300 5200 900 1800 7500

— fart kattol

650 650 900 900 | 900

1300 5200 | 1000 1000 | 7500

MEZOGAZDASAGI MUNKAHELYEK

57




2.1.4. FALUTERVEK

A falu tervezésével, Uj falvak kialakitasaval
ebben a szdzadban is tébb épitész kisérle-
tezett, kézulik Kos Kéroly és Makovecz Im-
re munkait kell kiemelni.

Kés Karoly 1957-ben megjelent Mezé-
gazdasdgi Epitészet cim(i kényve magan
hordozza ugyan a kor majd minden kétele-
z6en alkalmazandé ideologisztikus jellem-
z6jét, mégis szakmailag tisztességes, pél-
damutaté mi. A kollektiv gazdasag dj la-
kotelepét Ugy tervezi meg, hogy koveti a
tiszta zonasitas elvét, tisztességes méret(]
telkeket parcellaz, amelyek alkalmasak ker-
tészkedésre, tovabba iskola, orvosi rende-
16, kulturhaz, posta, tlizoltdsag is kerll a
faluba (2.6. dbra). Kés Kéroly tudta, hogy
milyen kompromisszumokat kell kotnie ah-
hoz, hogy a roman lektor 1957-ben enge-
délyezze a kényv kiadasat. Munkéssaga az
emberi tartds, a szakmédjahoz, a néphez
vald hiiség kikeriilhetetlen példaképe.

2.6. abra. KésK

A magyar organikus épitészet szellemi
vezére, Makovecz Imre is t6bbszor tett ki-
serletet a falu tervezésének megoldasara
(2.7. ébra). Falutervezdi munkassaga mel-
lett kiemelést érdemel az a szervezé, okta-
to-nevelé munka, amit a falusi f6épitészek
elismertetése és munkajuk altalanos gya-
korlatta tétele érdekében végez. Ideje,
hogy szakmailag képzett, felel6s épitészek
kertiljenek minden faluba.

2.1.5. ATANYA

A tanya fogalma

A mezbgazdasagi telepulések jellegzetes
formaja a kilterileti csaladi &rutermel,
6nellaté parasztgazdasag, amit sokan ta-
nyanak, egyesek farmnak, méasok szallas-
nak, majornak, portanak, birtoknak ne-
veznek.

Maga a tanya szavunk szlav eredetii,

R

2.7. 4bra. Makovecz Imre: Bakonyszentkiraly, falub6vités, 1984.

jelentésével, jelentésének véltozasaval
kényvtarnyi irodalom foglalkozik. A sz6 Ist-
van kiralynak a bakonybéli apatsag 1037-
es alapitélevelében olvashato el6szér, ahol
jelentése ,halészat”, ,halaszo hely”.

Mai fogalmaink szerint (2.8. dbra):

A tanya kis méretd, jellemzben sajat
munkaerén alapulo, sa-
jat tékével dolgozo, el-
sésorban zart okoldgiai
egységben gazdalkodo,
csoportos telepllésfor-
ma.

A farm sz6 50-150
hektaros kozép- vala-
mint nagybirtokot jeldl.
Nagy méretd, jellemz6-
en bérmunkan alapuld,
kulsé tékével dolgozo,
leginkabb nyitott dkolo-
giai egységben gazdal-
kodo, maganyos telep-
lésforma.

a csalddi munkaerére alapozva, de eseten-
ként bérmunkast igénybevevd, alapvetéen
sajat tékébél gazdalkodo, de kilsé hitelt is
hasznosité, alapvetden zart okologiai egy-
ségként gazdalkod6, adtmeneti telepulés-
forma a csoportos és maganyos teleplilés
kozott.

A farmtanya atmenet

58

aroly: A kollektiv gazdasa

g U] lakotelepének (falujanak)

és (izemi kézpontjanak terve, 1957.
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atanya és a farm kozott:
kézepes méretli, foként

2.8. abra. Tanya, farmtanya, farm.
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Tanyak funkciésémaja

Abban az esetben, ha a féld-piac kapcsolat
kozvetlen — vagyis a nyers névényi termé-
ket kozvetlentil a piacra viszi a gazda —, ak-
kor a séma egy kulterjes féldmiveld farmer
példajat mutatja, akinek még nincs pénze
arra, hogy terményét térolja, és csak akkor
vigye a piacra, amikor magasabb &rat kap
érte. Amerikaban az 1990-es években a
farmer otthon Ul a szamitogépe elétt, fi-
gyeli a gabonabdrze arait, és csak akkor ér-
tékesiti arujat, ha ugy véli, hogy maximalis
haszonnal tud taladni terményein.

A taroldba keriilt termény Utja haromfe-
lé vezethet: vagy a piacra, vagy egy része a
takarmany-el6készit6be, egy része kozvet-
lentl az istalloba (2.9. 4bra).

Az istalloban képz6dott tragyat hosz-
szabb-révidebb ideig taroljak (érlelik),
majd visszajuttatjék a foldekre. Erre a talaj-
eré-utdnpatlas miatt is sziikség van.

Azokon a helyeken, ahol nem képzédik
elégséges allati tragya, a piacrol beszerzett
mtragyaval kell pétolni a talajbol hianyzé
nyomelemeket.

Az istallobol piaci elékészitésre keriil a
termék, amely lehet példaul tej vagy tojas.
A piaci el6készités a termék értékét legjob-
ban névelé tevékenység, az a hozzaadott
érték, amelyet a piac altalaban a leginkédbb
elismer. Nem véletlen, hogy a nyugat-euré-
pai mezégazdasag is a helybeni feldolgo-
zas iranyaba halad, és a nyerstermék érté-
kesitésének aranya egyre csokken.

Kitlnik a funkciésémabdl az is, hogy a
tanya egy sor terméket és szolgaltatast
(gép, eszkoz, tenyészéllat, m(itragya stb.) a
piacrol szerez be (2.10. &bra).

A tanyak tipusai

A kovetkez6kben bemutatott tanyatipolo-
gia az éplletek csoportositasat szemlélteti
(2.11. abra).

Az elsé harom beépitési tipus Magya-
rorszagon nem terjedt el, de kétségtelen

& )

r TJ\RCI_LO

TAKARMANY

TAKARMANY

2.9. abra. A tanya forgalmi kérei,

gazdasagi és épitészeti elényeik miatt tar-
gyalasuk indokolt.

Az elsé - linearis - tipus a tanyaudvart
két részre osztja. A lakbhaz tajolasa, a disz-
kert és pihendkert elklléniilése ennél a val-
tozatnal gondokat okoz. Ez a tanyatipus
csak kisebb tGzemnagysag esetében johet
széba, ugyanis kiilonben talsdgosan hosz-
szura nydlna az épilet. Az északnyugati
rész védelmét (szél, ho) magasnoveés(i fak-
kal és bokrokkal kell megoldani. Hianyos
ennél a tipusndl a védelmi és ellenérzé
funkcio, a lakorészbél (konyhabol) az épii-
let t6bbi része nehezen ellenérizhetd.

Az elébbi hianyossagokon segit az L for-
maji beépités, amely a terliletet harom
részre osztja, mialtal lehetévé valik a laké-
kert és a gazdasagi sav kilonvalasztasa és
a kozleked6tavolsagok csdkkentése.

Ugyancsak harom térrészre osztja a
tanyaudvart a harmadik tipusu beépités,
azzal a kalonbséggel, hogy az istalléépii-
let tomegének a kézepéhez csatlakozik a
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MUTRAGYA

VETCMAG

UZEVANYAG

TRAKTOR, GEP. ESIXOZ
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\

SERTESETALLO

i
A e v

BARGMFISTALLY

A

__{ 5P

H NYARI KONYHA

LAKOHAZ

2.10. dbra. Tanyak funkcidésémadja.

tarolo, illetve a lakéépllet. Nyilvanvaléan
ez a megoldas kinalja a legrovidebb kozle-
kedési utakat, tomegképzés tekintetében
viszont hatarozott, karakteres megjelené-
sével és a két épllettomeg léptékének ki-
I6nbségeivel problémak adodhatnak.

A t6bbi négy beépitési tipusba — a ne-
gyedik a hetedikig — az Alfoldon talalhato
valamennyi tanya besorolhat6. A nem z&-
rodé udvarformak a tovabbépités, a kozle-
kedés és az atszell6zés lehetdségét bizto-

sitjiak e megoldasokban. Morfolégiailag is
valtozatosabb, differencialtabb terek jon-
nek létre, hiszen példaul a nem zarédo U
alakd beépités négy kilonallé udvarrész ki-
alakitasat teszi lehetdve.

A szabélytalannak tliné beépités mo-
gott az esetek zomében racionalis okok rej-
lenek, hiszen egy értékes fa, kat, vagy szél-
védé bokorcsoport esetleg ma mar nem
lathato, csak a beépités 6rzi emlékét lenyo-
matként.
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2.11. dbra. Tanyatipusok.

Magyar tanyak

A hagyomanyos magyar tanya egyudvaros,
a kézepe nem beépitett, az éplletek a
tanyudvarra néznek. Altaldban a tanya be-
jarataval szemben talalhaté a nyari kony-
ha, amelyik ellenérzé pont, és a legfonto-
sabb munkahely. A tanya jellemzéje, hogy
tovabbépithetd, nyitott rendszer, soha
nem épitenek tgy, hogy a bovitést akada-
lyozzak. Az épiiletek egyszer( szerkezet(-
ek, egytraktusuak, linearis szervezésliek. A
tanya korul a novényzet, a fak és bokrok
meghatdrozé jelentdségliek (2.72.-2.73.
abrak).

DISZKERT

LAKCUDVAR

TANYABPULETEK

HASZONKERT

2.13. dbra. Az alfsldi tanya és zartkerti épliletek, Székely Zsofia és Szasz Péter terve.
A terven szépen elkllonul a tiszta és a piszkos udvar,
és a lakason beliil is j6l elvalnak a nappali és a halo funkciok.

A zsilipelés

A nyari konyha-01t6z6 és gazdasagi helyi-
ségblokk 6sszekotd kapocs a lakas és a
gazdasagi rész kozott. Nyugat- Eurdpaban
ez a zsilip az, ahol atoltozhet a gazda, ahol
tisztalkodik, ruhat cserél, és a haztartas
piszkosabb vagy tisztabb teenddit elvégzi.
Magyarorszagon nem tudott elterjedni a
tombésitett tanya, nalunk altalaban kdlén
épuletrész — a nyari konyha és kérnyeke -
toltotte be ezt a szerepet. A bemutatott
két megoldas egy tornadcos és egy tornac
nélkali 6sszekotdé elemet abrazol (2.74.-
2.15. abrak).

Ha tételesen felsoroljuk, hogy milyen
funkcidkat kell ebben a blokkban elhelyez-
ni, azonnal vildgossa valik ennek a feladat-
nak az osszetettsége:

. husfeldolgozas, bef6zés;

zbldségfeldolgozas — munkaasztal;

. husfeldolgozés - t6ke;

. befézés, tartositas — fézézsamoly;

. tisztitas — mosogato;

. tartositas (his-hentesaru) — flistolo;
. kenyérsutés, szaritas — stitékemence;
. kenyértészta - stitéteknd;

. Gveg- és edénytarolas —

taroloszekrény;

. vodor- és labaskionto;

. hiités — hlitészekrény;

. szerszamtarolas — szerszamoslada;

. névényvédobszer- és mlitragyatarol6 -

méregraktar;

. munkaruha-tarolas — szekrény;
. tisztaruha-tarolas—tisztaruha szekrény;
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1. tornde, fedett, Gvegezett 10. cipd
Z. munkaruhas szekrény
3. csizmamosd, cipdtisztilg 12, mélyhitalada
4. zuhany- mosdd 13 1dke
- rr‘.n.jnk_aasztal_ mosds-vasalis 14. fali kampé (hisfeld )]
6. szarith 15. munkaasztal
7 .'r‘.os:_;gep 18. mosogatd

mosghely, mosdszerex 17. szilard tizelésd tizhely
8. piszkos ruha tarolas 18, fostaldezekrény :

11. szerszamtarold

2.14. abra. Tornacos dsszekotdelem.

: cipé- és csizmatdrolas - cipdszekrény;
. csizmatisztitas — csizmamoso;
. tisztalkodas - zuhany, mosdé;
. egészségugyi helyiség - WC;
. tisztitds — mosogép, szaritdgép;
20. vasalas - vasaldasztal, ruhatarolék.

Ajanlatos a funkciékat két csoportba
osztani: a piszkos oldal — a gazdasagi rész
felé a kézimunka piszkosabb részeit, a la-
kashoz kézelebb pedig az 61t6z6-, mosé-és
vasaléhelyiségeket. Ez a 30-40 m? alapte-
riletl helyiségcsoport az, ahol a gazda
vagy gazdaasszony a napi munkaidé jelen-
tOs részét tolti, ezért a helyes és praktikus
berendezés, a logikus technolégiai sorren-

det figyelembe vevé butorozas kilonleges
fontossagot kap.

2.1.6. MEZOGAZDASAGI TAROLAS

A mezbgazdasag alapvetéen a névényter-
mesztésre épiilé &gazat, hiszen az allatok
és emberek is a névényekbdl nyerik a fenn-
maradéasunkhoz sziikséges fehérjéket. Az
allattarto telepeken a folyamatos takarma-
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1. tomndac, fedett, Gvegezett 10. cipd
2 munkaruh:‘a; szekrény 11. szerszamtarolg
3. csizmamosd, cipotisztitt 12. mélyhitalada
zuhany- mosdd 13. 16ke
nm:n_kgasz:a:, mosas-vasalis 14. fali kampé (husfeld )
szan_to_ 15. munkaaszial
mcsg_geg _ 16. mosogato
mcs.lonely' mo;:szerek 17. szilard tizelésd tuzhely
8. piszkos ruha tarolas 18 st:o?&szekrér:y

2.15. abra. Tornac nélkiili zsilip.

nyozashoz szlkséges a téli idészakra elrak-
tarozni a kilénboz6 takarmanyféleségeket
- allatfajtanként mas és mas igényeket ki-
elégitve. Az allattart6 telepeken keletkezé
_trégyét ugyanigy tarolni kell, mint a tala-
jerbpotlas mesterséges anyagat, a miitra-
gyat; igy ezek a tarol6 létesitmények is a
mezGgazdasagi épités targykozébe tartoz-
nak. Kuldn térolasi igényiik van a mezégaz-
dasagban alkalmazott gépeknek és eszké-
z6knek, ezeket gépszinekben taroljuk. A
targyalasnal a tarolt anyag szerinti csopor-
tositast kovetjik, mert ez a tarolas modjs-
nal vagy a tarolas jellegénél jobban csopor-
tositja a létesitményeket.

Szalastakarmany-tarolé

A levagott szalastakarményt (széna, lucer-
na, léhere stb.) elébb hagyoményos mo-
don a napon megszaritjdk, majd az dssze-
gyujtott takarményt vagy kazlakba rakjak,
vagy kulénbézé, fedett vagy nyitott épit-
ményekben - pajtakban taroljak. A pajtik
épitésének gazdasdgossagat szamszerdisi-
teni ugy lehet, hogy Gsszevetjiik a kazalban
tarolt takarmany beazasi veszteségét a paj-
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ta épitési és funkcionalis koltségeivel. Ez a
szamitas — normalis kamat- és t&keviszo-
nyok mellett rendszerint a pajta épitésének
szikségességét mutatja ki.

(Egy telepen beliil rendszerint megtalal-
haté a szénatarolas és az erjesztett zold-ta-
karmanytarolas is, ezért ezeket az adatokat
csak egytttesen lehet kezelni.) A szalma el-
sésorban mint alomanyag jon szamitasba,
és a mindenkori tragyazasi technolégianak
megfeleléen kell megvalasztani a napi
szlikséges mennyiséget.

A pajtak szerkezetej

A pajta favazas vagy téglapillérvazas oldal-
fal nélkili épitmény, amelyet a széljarassal
parhuzamosan kell tajolni. Az esének kitett
buttfalat és az oromfellleteket célszer(
széldeszkaval burkolni. A pajta szerkezeti-
leg legkényesebb pontja a tetd és a merevi-
tés. A nyitott épuilet teteje ala kap6 szél ele-
ve kizar bizonyos tet6fedési fajtakat, hi-
szen csak a rogzitett burkoléelemek biz-
tonsagosak.

Szélni kell a pajtakkal rokon épitmeé-
nyekrél, a cstirokrél is. A csirok a pajtak-
hoz hasonlo, de fallal kértlvett, tlzbiz-
tos épitésl épiletek. Régebben, amikor a
gabonat kézzel csépelték és ezt a mlvele-
tet csak Gsszel végezhették, a ki nem csé-
pelt gabonat cslirokben tartottdk, majd
ebben az épiletben verték, nyomattak,
csépelték ki a gabonat, végul itt tarolték a
szalmat is.

Szénatornyok

A friss széna nedvességtartalma 80-85%, a
megfeleld tarolashoz 16-20% koézétti sza-
razsag sziikséges. Ezt természetes médon
sokszor nem lehet elérni (csapadékos id6-
jéras vagy kevés napsutés miatt) igy szlk-
ség lehet a széna mesterséges szaritasara,
majd silészer(l tarolasara. A szénatorony
atméréje 7-10 m, hasznos magassaga 10-
12 m, befogadéképessége 400-950 m2. A
falszerkezet kiképzése olyan, hogy azon a
befujt levegd eltavozasahoz szlikséges per-

foraciot készitenek. A szénatorony koéltseé-
ges beruhazas, ezért csak jol gépesitett,
tékeerds lizemeknél ajanlhato 1étesitése.

Erjesztett zéldtakarmany-tarolok

A zoldtakarmany bizonyos fajtait erjesztett
allapotban célszer(i tarolni, és erre a célra
épitjiik a zoldtakarmany-silokat. Az erjesz-
téses tarolds 6si modszer, a vermeléses té-
rolast eleink is alkalmaztak, de az asott ve-
remben a félddel valé érintkezés miatt a
termény jelentds része ténkrement.

Az erjesztéses tarolas biolégiaja nagyon
egyszerd:

Levegbtél elzart kornyezetben tejsavas
erjedés indul meg, a tejsav pedig tartésito
hat4su. Az egyszer( technolégiat meglehe-
tésen nehéz a gyakorlatban megvalésitani,
hiszen az erjedés feltétele, hogy a betarolt
anyag szalai korul a levegét kiszoritsuk és
olyan tarolét épitstink, amely légtémor, va-
gyis a termény a tarolé kilsé feliletén ke-
resztiil sem tud érintkezni a levegbvel.

A tarolt anyag a savas erjedés kovetkez-
tében 4,0 pH-érték(l, azaz erésen savas,
korréziés tulajdonsagu, tehat a szerkezet
megvalasztasanal, méreteinél, belsé bur-
kolatanak kialakitasanal ezt a tulajdonsa-
got is figyelembe kell venni.

A tarolokat a gazdasagi éplletek, azaz a
felhasznalas kozelébe célszerl telepiteni,
hogy a biztonsdgos be- és kitarolas meg-
oldhaté legyen. A tarolokat altalaban a ta-
karmanyos zonéakba telepitjik Ggy, hogy
azokat a kés6bbi esetleges bdvitést ne aka-
dalyozzak. Az erjesztett zoldtakarmany-ta-
rolok a gazdasagok beépitett terliletének
15-25%-at teszik ki, telepitésik dontéen
befolyasolja egy lizem gazdasagos miiké-
dését.

Az erjesztett zoldtakarmany-tarolasnak
harom tipusa terjedt el:

— apadozatos tarolas falkozi silokban;
— atoronysilés tarolas;
~ amianyag balazott silos tarolas.
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Falkozi silok

Afalkézi siléba — mint a nevébél is kidertl -
két parhuzamos fal kézé taroljak be a
szecskazott zoldtakarmanyt, és ezt lég-
mentesen letakarva megkezdédik az erje-
dés és tartositas folyamata. A falkézi silok
legkisebb mérete 100 m2, hosszuk 15 m-
nél kezdédik, magassaguk 2,5-3,5 m. A
legkisebb — csaladi farmon — alkalmazott
szélesség 3,3 m, a traktorral vald tomorités
miatt.

Nagyobb (izemeknél a 6-12 m szélesség
a jaratos méret, mivel igy a be- és kitarola-
sakor lehetéség van a silon beliili fordulds-
rais.

Az épitést alapvetéen az hatarozza
meg, hogy a silénak meg kell felelnie az ol-
dalnyomasnak és ellenallénak kell lennie a
korréziv silézéssal szemben. Ezt az igényt a
vasbeton szerkezet jél kielégiti monolit for-
maban tamfalként vagy kiltamfalként,
vagy kulon erre a célra eléregyarott vasbe-
ton elemekként.

Gyakran alkalmazott — és olcsobb meg-
oldas — a befogott acél pillérek kozé a be-
csusztatott pallokbal 4ll6 sil6 is, ahol a fal
légtomorségét a pallék profilizolasaval
vagy szigetel6esikokkal lehet megoldani.

A telepitésnél a kitarolast kell meghata-
rozénak tekinteni, hiszen az évente egysze-
ri betarolassal szemben ez naponta kétsze-
ri — folyamatos — munkat jelent.

A kitarolas haromféle modon toérténhet:

kézi erbvel;
gépi homlokrakodé marészerkezettel:
Onetetéssel.

Kézi tarolast csak kisebb tizemekben al-
kalmazhatnak, itt a talicska és a takarmé-
nyos kocsi a 6 szallitbeszkoz. Gépi kitaro-
lasnal egy mardszerkezet — a banyaszathoz
hasonlé médon — lemarja az 6sszetdmori-
tett takarmanyt egy széllitészalagra, illetve
kdzvetlentl a takarmanykioszté kocsiba.

llyenkor arra kell figyelni, hogy a megbon-
tott silonak minél kisebb feliilete érintkez-
zen levegdvel, hiszen az igy kénnryebben
megromolhat. Onetetésnél a silét a be-
tarazas és a tartositasi folyamat lezajlasa
utan egyik oldalon felnyitjak Ggy, hogy az
allatok kozvetlentl hozzaférhessenek és
~Kiehessék” a silobol a takarméanyt. Miutan
a tapasztalatok szerint a legtobb tragya az
etetbhelyen képzédik - jelen esetben a silé
terlletén, ezért azt gy kell kialakitani,
hogy egyszer(ien tisztan tarthaté legyen.
Onetetésnél allatonként 20-25 cm széles-
séggel kell szamolni.

A silok légmentes lezéraséara altalano-
san elterjedt megoldas a foliatakaras, ame-
lyet a szél ellen nehezékekkel kell védentink
és a tamfalhoz lehetéleg légmentesen rog-
zitink. A levegével érintkezé helyeken — a
sarkokon - altaldban a leggondosabb ke-
zelés mellett is megindul a rothadas. Az
ilyen sziirke, penészes takarmanyt az egés-
zségestol el kell kiiléniteni és nem szabad
az allatoknak adni.

Miutan a silézas soran nedves takar-
manyt taroltunk be, a tomoérodés és termé-
szetes folyamatok miatt az elsé négy hét-
ben a sil6zasbdél 20% nedvességtartalom
csurgaléklé formajaban tavozik. Hogy ez a
padozatot és a takarmanyt ne tegye tonk-
re, csurgalékcsatornat kell épiteni a silok
padozataba Ugy, hogy az ahhoz val6 lejtés
2-4%-o0s legyen, mig a csurgalékcsatorna
hosszirany( lejtésének 1-2% megfeleld. A
csurgalékot altalaban féld alatti zart akna-
ban gydjtik 6ssze és a tragyatelepre juttat-
jak.

Toronysilok

A toronysilé az erjesztett zoldtakarmany-
tarolas legigényesebb médja. Legigénye-
sebb téke szempontjabdl, mert a legdra-
gabb, de igényes a minéség szempontja-
bol is, mert altala érheté el a legjobb mi-
nOségl silozés. Igényes ez a megoldas
gépesitési szempontbdl is, mert ezt a taro-
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lasi modot kell legjobban gépesiteni ah-
hoz, hogy gazdasdgosan lehessen miikdd-
tetni. Toronysilét érdemes tervezni abban
az esetben is, amikor a rendelkezésre allo
teriilet a falkodzi silékhoz szlikés. A torony-
silo atmér6-magassag aranya atlagosan
1:3-1:4.

A toronysilok anyaga lehet beton, fém,
mianyag, vagy fa. A betonsiloknal az elor-
egyartott elemekbdl készil silo éppolyan
elterjedt, mint a csuszozsaluzattal készult
monolit vasbeton silo.

2.1.7. MEZéGAZDAs{AGi
KEMIZALASI KOZPONTOK

Mez6gazdasagi kemizalasi kdzpont (MKK)
alatt olyan - a korszer(i novénytermesztés
céljait szolgalo -, megfeleléen gepesitett
nagytzemi telepet értiink, amely laboraté-
riumi vizsgalatokra tdmaszkodva, megfele-
l6en képzett szakemberek irényitasaval
biztositja a kdrzetébe tartozé mez6gazda-
sagi teriileteken a mitragyak és néveny-
védbszerek, illetve egyéb kemikaliak szak-
szerd,

- megfeleld idében,

~ megfelelé mennyiségben és

- megfelelé aranyban tértént felhaszna-
lasat.

Mezégazdasagi kemizalasi
kozpontok telepitése

A kemizalasi kozpontokat olyan nagy teru-
let ellatasara célszer(i létrehozni, amekkora
terllettel altaldban csak t6bb gazdasagi
egység bir. Az eddigi vizsgalatok és szami-
tasok szerint kb. 10 000 hektér az a tertilet,
amely felett mar gazdasagos és kb. 15 km
az a szallitasi tavolsag, amelyen belll meg
gazdasagos egy mlitragyatelep lzemelte-
tése. Kb. 10-50 000 hektar szantoterllet
felett a kozpont lizemeltetése - a jelenlegi
mitragyaszorokat véve alapul — csak a te-
rileten célszer(ien elhelyezett — de a koz-

ponthoz tartozé — tarhazhalézattal lehet
gazdasagos.

A telepitési szempontjai:

- akozpont az ellatando terllet sulypont-
jaban legyen;
lehetbleg iparvagany mellé keruljon,
vagy ha ez nem lehetséges, akkor hosz-
szU id6re biztositott vasuti lerakohely-
hez kozel;
kézuti csomoponthoz kozel, szilard bur-
kolat it mellé telepiljon;
a kézm( (viz, csatorna és energiaella-
tas) alljon rendelkezésre, vagy megolda-
sa ne okozzon tulzott anyagi vagy m-
szaki problémat;
minél kisebb tereprendezéssel jarjon a
telepités;
a szennyezett viz kezelése és hatastala-
nitasa, illetve elvezetése vagy elszallita-
sa karokozas nélkil megoldhato legyen;
lehetbleg szaraz leveg6jl magaslatra,
vizes, mocsaras teriilettdl tavol kell tele-
piteni;
a (kozuti) szallitdjarmiivek ne kénysze-
riljenek kozlekedni, illetve keresztiiljar-
ni varoson vagy str(in lakott, nagy for-
galmu teleptlésen, tovabba a szallitast
akadalyozé vagy koltségessé tevd Gtvo-
nalon;
a kornyezetvédelmi és egyéb hatosagi
el6irasok betartdsa ne okozzon tulzot-
tan nagy anyagi, vagy miszaki proble-
mat.

Miitragyahazak épitészeti kialakitasa

A mlitragyatarhazak a MKK-ban émlesztve
taroland6 miitragyék elhelyezésére szol-
galnak. Az épulet szélességi és hosszusagi
méreteit elsésorban a m(itragya manipula-
lasanak technologiaja hatarozza meg. A
technoldgiai igényei folytdn 15 m-nél ki-
sebb és 30 m-nél nagyobb fesztavu szerke-
zetek nem sziikségesek, ilyen esetekben a
technolégiai folyamatok nem szervezhetok
optimalisan.
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Atarhazak tervezésének egyik legfonto-
sabb szempontja, hogy az egy tonna téro-
land6é miitragyéra juté beruhazasi és fenn-
tartasi kéltségek lehetbleg minimalisak
legyenek. Ez részben az épiiletek para-
métereinek, befoglal6 konturjainak helyes
megvalasztasaval, részben pedig a szerke-
zetek és épitbanyagok fenti szempont
szerinti kivalasztasaval érhetd el.

Ragasztott faszerkezettel 15, 24, és
30 m fesztavolsagu tarhazak jaratosak,
60 cm-es alapmodult feltételezve. A f6tar-
tok egymastdl 4,80 m-re térténd elhelye-
zése mutatkozik optimalis megoldasnak a
minimalis fafelhasznalas, valamint a tech-
nolégia szempontjabdl. A faszerkezet
rendkivill elényos tulajdonsiga, hogy a
mtragya korréziés hatasival szemben ér-
zéketlen,
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2.2. AZ ALLATTARTAS LETESITMENYEI

Szlcs Gabor

Az allattartassal kapcsolatos épiileteket
a nagysagrendnek megfeleléen mutatjuk
be (kistizemi, illetve nagylizemi létesitmé-
nyek).

2.2.1. AKISUZEMI ALLATTARTAS

Ma Magyarorszagon kistizemi, (haztaji) al-
lattartasbol szdrmazik a teljes mezégazda-
sagi termelésnek tobb mint 40%-a, ezért
ezt a tevékenységet, valamint az allattar-
tashoz szlikséges létesitményeket termeld
munkahelynek kell tekinteniink. Nem té-
rink ki részletesen az épuletek telepitési,
épllet-elhelyezési szabalyaira, csak jelez-
zUk, hogy a vonatkozo altalanos el6iraso-
kat (példaul OTEK) és a részletes helyi sza-
balyozast minden esetben be kell tartani. A
higiéniai kovetelmények betartdsa igen
fontos, ami tobbek kdzott a tiszta és a pisz-
kos zéna (példaul allatok elhelyezése, tra-
gyatarolas) megfeleld szétvalasztasat ko-
vetelimeg (2.16.-2.17. abrak).

A kistizemi allattartas épuleteinek lé-
tesitésekor természetesen mind az allato-
kat gondozok megfelel6 munkafeltételeit,
mind az ott huzamosan tartézkodo allatok
kornyezettel kapcsolatos igényeit szem
el6tt kell tartani.

Allatfajtatél fuggetlenil elmondhatd,
hogy minden esetben figyelembe kell ven-
ni az istallékra vonatkozd altalanos terve-
zési szempontokat.

Biztositani kell a megfelel6

- természetes megvildgitottsagot;

— a belsd légallapotot, (h6mérséklet, pa-
ratartalom, szell6zés);
a paralecsapodas-mentes bels¢ fellile-
teket, (hészigetelés);
a jol tisztithato, fertétlenithetd, egyben
csuszasmentes burkolatokat.

A fentiek figyelembevétele fontos egy-
részt az ott dolgozék biztonsagos mun-
kavégzésének, illetve egészséges munka-
helyének biztositasa, masrészt az allat-
egészségulgy szempontjabol, hiszen egész-
séges levegdjli, szaraz istallotérben az
allatok sokkal ritkabban betegszenek meg.

Jelmagyarazat. 1, Istallé 4, Kocsiszin
2, sertésdl 5, Tragyatelep
3, Baromfiol 6, Kt
2.16. dbra. Gazda haza és gazdasagi udvara
(Kotsis E.).
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2.17. abra. Zart gazdasagi udvar allattarté
és lakéépiilettel.

Ritka, hogy a kistizemi allattartas kizaré-
lag egy allatfajtara korlatozodjon, de most
a konnyebb attekinthetéség kedvéért eze-
ket allatfajtanként kulon-kilon mutatjuk
be.

Kisiizemi szarvasmarhatartas

Nem térlink ki a kétféle célu tartas (tejter-
melés, illetve marhahizlalas) eltérd kovetel-
meényeire. Mas-mas alapvetd istallémeére-
tek adodnak a két eltérd elrendezési méd-
nal, a hosszanti-, illetve keresztallasy is-
tallonal (2.18. dbra). Az abrakon egydttal
az egysoros, illetve a gazdasagosabb, két-
soros elrendezésre is példat lathatunk
(2.19. abra). Az allatok 1,50 x 2,40 m-es
fekvbhelyeit — kotott tartasnal |, allasokat”,
kotetlen tartasnal az un. ,fekv6boxokat” —
egymastol tobbnyire csévazas keretekkel
valasztjak el (2.20. dbra).

Az istallépadozat j6 takarithatésaga
miatt a technolégianak (kézi, illetve gépi
munkavégzés) megfelel6 szélességli etets-,
illetve kezel6folyosot kell kialakitani.

HOSSZANTI  ALLASU  ISTALLO

a

0

ETETOFOLYOSO
JASZOL

[T

KEZELOFOLYDSO

&3‘_33*..3
—t

220 .
5,60

+

30,120, 22

4+
4

0, 0000 10x120=-1200
280

+

KERESZTALLASU  ISTALLD

b

LOFOLYOSO

KEZE

Ll

za:I+Er_1+ 240 180, 240 80,30
2.18. abra. Hosszanti- és keresztallasu
istalloelrendezés.

2.19. abra. a) Rovidallas,
b) ket-, illetve egysoros fekvéboxok.
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2.20. bra. Fekvéboxos istallo
kiszolgalohelyiségekkel.

Istallo:
Alapteruleti igény
(allas): 1,20%2,40 m/allat
Alapteriileti igény
(box): 1,50 x 2,40 m/allat
Légtérigény: 15-20 m3/allat
Jaszol szélessége: 80 cm
Jaszolhossz
(minimum):
Megvilagitas
(minimum): 20 lux
Paratartalom: 60-70%
Hémérséklet: 10-15 °C.

80 cm/allat

Kapcsolédé kiszolgalohelyiségek:

Abraktakarmany-tarolé: kb. 4 m?/10 allat

Tejkezel6-helyiség: kb. 4 m?

Szivattyihaz: kb. 2,5-3 m?
(szivattyihaz akkor kell, ha a létesit-
mény telepitett, fix fejégéppel mliko-
dik)

Mosdo és 6lt6zo: igény szerint.

Az istalléépiilet esetleges késébbi bovit-
hetésége érdekében kiszolgalohelyisége-
ket csak az istall6 egyik végébe javasolt te-
lepiteni. Kistizemi szarvasmarhatartas ese-
tén az egysoros, etet6-, és tragyafolyosoval
ellatott istallétipus a leggyakoribb, mivel
ez keskeny traktusmélysége miatt szlik tel-
keken is elhelyezhetd.

Tomor istalldpadozatnal (almozott tar-
tas), az allatok fekvéhelyének szarazon tar-
tasa végett a padlét a tragyafolyosod felé
lejtésben kell kialakitani.

A baldzott széna, illetve (almozott rend-
szer(i tartas esetén) az alomszalma fedett
tarolasara pajta létesitése szlikséges.

Pajta: 30 m3/év/allat
Itatas (vizszlikseglet): 60-80 I/nap/allat

Kistizemi sertéstartas

A sertéstartasra szolgalo istallok legegysze-
riibb fajtaja a hizosertések tartasara alkal-
mas, kisebb, tobb rekeszre osztott épulet,
ahol az allatok a rekeszen beliil szabadon
mozognak. J6 megoldas a kétsoros, kozép-
s6 eteté-, illetve takarmanyfolyosos elren-
dezés, mivel itt a konnyebb, kézikocsis
takarmanyozas is megvaldsithato (2.27.-
2.22. abrak).

-9
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2.21. abra. Kétsoros hizédisznédl kifutdval.
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2.22. Abra. Kétsoros hizodisznodl tragyateérrel.
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Szlk telkek esetén itt is létezik a kissé - o
gazdasagtalanabb, &m keskenyebb épu- ElETRolasy
letet eredményezé egysoros valtozat. Ko- j_]—[ju: T
vetelmény a mar vazolt szempontokon | 3 lanvakocs
tul, hogy az istalloépulet alaprajzi rendsze- _ e -
re az allatok kezelését, a takarmany egy- S\{ g 200 |
szer(i beadésat és a tragya gyors eltavoli- 'Qi Né" “MALACOK[ [ 8‘ '
tasat lehetdvé tegye. Emiatt az épiiletek ta- o E'sdg, D*;
karmany-, illetve tragyafolyoséit legtébb- ELLENORZOFOLYO :J_
szor mindkét végiikén ajtéval latjak el, igy —— " m—
késébb a munkavégzés kénnyen gépesit- 2.23. abra. Egysoros fiaztatdol
heté. malacrekesszel.

Fiaztatoépliletek esetében a kismala-
cokat elrekeszt6 raccsal kell megvédeni
az anyakocatdl, nehogy az agyonnyomja
6ket. A fiaztaté istallok alaprajzi rendszere
igen hasonlé a hizé-szallasokéhoz, ezért itt
bemutatunk egy-egy példat az egy-, illetve
kétsoros elrendezésre is (2.23.-2.24. &b-
rak).

Az istallo padozata a megfeleld tisztit-
hatésag miatt tomér padlé esetén legy-
gyakrabban aszfalt burkolatd, (ala hészige-
tel6 réteg beépitése szitkséges), illetve sir(i
nyilasu, beton racspadlé is lehet.

A sertéstartdssal jar6 szaghatasok elleni raccsal.
védekezésre fokozott gondot kell forditani
(véd&tavolsagok, tragyakezelés megfelels
technoldgijja stb.)

Tobb példan mutatjuk be, milyen a
lehet6 legolcsdbban, anyag- és munkaers-
takarékosan el6allitott diszno6l (2.25.—
2.28. abrak). A példakban szereplé négy
gombaformaju szallas gémbfavazra felhal-
mozott szalmagula (,gomba") tetézettel,
és oldalfalai mentén elhelyezett szalmaba-
la hészigeteléssel épult. Az 6lakhoz kap-
csolédé kifutd és etetbvaly is jol hozzafér-
hetd, takarithaté.

laza szalma

szalma bala ;

Istallo alapterdileti igénye: o L
Hizék P - —_—

20-50 kg) 0,3-0,5 mZ/4llat N Y e
Hizok | N\ seaimatedesa i

(50-110 kg) 0,6-0,8 m¥allat R
Kocdk

(vemhes, (ires) 2,0-3,0 m%/allat.

ALAPRAJZ
2.25. dbra. Kis kéltséggel eléallitott hizéol
fedett etet6valyuval.
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malacrekesz

kocarekesz

malacrekesz
" malaclada
malactetd

a, fiaziatd

dnitatd
hizlaio kutrica Tth

onetetd

il szaimabala hszigetelés

b. hizok

2.26. abra. Egysoros hizo- és fiaztatoolak
(alaprajz és metszet).

TAVLATI KEP
METSZET

fedett etetd

azbeszicement fedes

.. | _kdburkolat kavics © l&eig
valya 1 i 1

2.27. dbra. Hizddlak tavlati képe és fedett
etetd metszete.

i l 1 VA S S — e —L A
2.28. dbra. Kétsoros hizoodlak alaprajza
és metszete.

2.2.2. NAGYUZEMI ALLATTARTAS

Nagylzemi lotartas

A korabban igaslovak szamara igen elter-
jedt kotéfékes rendszerd, éllasos bekotdis-
tall6 ma mar egyre kevésbé elfogadhatéd
(2.29. abra). Az allat szamara tébb moz-
gasteret ado, Un. boxos istallok letesilhet-
nek kilsé megkozelitésd, illetve belsd koz-
lekedbfolyosos, leggyakrabban egysoros
vagy kétsoros rendszerben (2.30.-2.33.
abrak).

Az istallotér megfelelé, huzatmentes
szellézését téli és nyari idészakban egya-
rant biztositani kell.

A box altal biztositott nagyobb mozgas-
tér sem helyettesiti az allat rendszeres sza-
badtéri mozgasat, ezért az allando futtatas
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2.29. abra Allésos l6istallo alaprajzi részlete
€s metszete.

METSZET

| tegla burkolat
20 mmhabarcsmc 14
8 }mm Beton Bk 20
£100 mm kavics

AAPRALZ

2.30. dbra. Boxos l6istall6 alaprajzi részlete,
metszete.

Klils6 boxok

I

Egysoros belsd boxok

4 ___L._:

i

Kétsoros boxok

2.31. abra. Boxos istllé bels elrendezési,

méretezési valtozatai.

[ITITTT =

a, Egysoms kulso boxok

I

AL ]

b, Kétsoros kiils5 boxok

[IIIL

[IIIII?

i SR B

c, Belllrdl ellathato kulso boxok

LLLLLLLJ

d, Bels boxok

2.32, abra.
Boxos istallo fajtai.

1, BOX

2, CSUTAKOLO

3, PATKOLO

4, TAKARMANYOS
5, NYERGES

6, KOZLEKEDO

7, KARANTEN BOX
8, TRAGYA

2.33. abra. Boxos
istallo alaprajza
és helyiségei.

lehetéségét meg kell adni. A munkavégzés,
illetve az allatok zavartalan, folyamatos
gondozasa szempontjabol a kulsé boxos
megoldassal szemben (2.34. abra) eldny-
ben kell részesiteni a bels6 folyosés elren-
dezést.

Istallé:
Box jaratos méretei: 3,50 X 3,50 m

Allas mérete: 3x1,80m
Kozlekedd szélessége: 2,50 m.

Jarulékos helyiségek:

Nyeregtarolo: > 15 m?
Patkolo6 (20 lo felett) 5% 3,60m
Takarmanytarolé: beszéllitas szerint
Karantén (20 16 felett): 3,50 x 3,50 m
Csutakoldhelyiség: igény szerint.

Lovardak

A lovaglassal kapcsolatos létesitmények
targyalasakor emlitést kell tenntink a lovar-
dak kialakitasanak kovetelményeirdl is. Mi-
vel a létartdas ma mar szinte kizarolag
sportcélokat szolgal, ezért az allattartassal
és -gondozassal kozvetlenll Osszefliggd
terek, helyiségcsoportok mellett sziikséges

a sportolashoz, illetve a gyakorlashoz szlik-
séges terek attekintése is. A 2.35.-2.37. ab-
rékon bemutatjuk egy lovarda szlikséges
helyiségeit és azok kapcsolodasi rendsze-
rét.

Fedett lovaglétermek jaratos méretei:

Lonzsolo,

voltizsaloterem:
Kisebb munkapalya:

Normal méretli palya:

Nagy gyakorlopalya:

@ 14,0 m,
12,5% 25m
20 x 40/45 m
20 x 60 m

Nagy lovasiskolaknal: 25 X 66 m.

Nagytizemi szarvasmarhatartas

A kistizemi tartasmédhoz képest az egyik
legfontosabb kilonbség az allomany nagy-
saga. Emiatt egyrészt megnd a fert6zesve-
szély, masrészt az allatok gondozasanak,
ellatdsanak munkavégzési fazisait feltétle-
nul gépesiteni kell.

Az allatok elhelyezése lehetséges Un.
tombositett” istalloépuletben, illetve ., pa-
vilonos” rendszerben.

-

GYAKORLOUDVAR 2

2.34. abra. Egysoros kulsGboxos istallo
gyakorloudvarral.
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A korabban létesitett nagymeéret(,
egyter(i, tombositett istallokban a nagy-
szamu allat-allomany koncentralt tartasa
azt eredményezte, hogy a jol gépesithe-
16, automatizalhato — gyakran a fejéhazat
is magukban foglalo - istallokban mester-
séges szell6zést, helyenként vilagitast kel-
lett alkalmazni, ami megnovelte az (ze-
meltetési koltségeket, illetve megbetege-
dés esetén az egész allomany veszélybe
kertilt.

'szabad Ma leginkabb a pavilonos rendszer( is-
deéri ] 2112 s
“lovagle ! tallos tartasra rendezkednek be.
-y forlel A kétfajta tartasi méd, az Gn. k6tétt tar-
; tas, illetve a kétetlen, fekvé-, vagy pihené-
boxos tartas eltérd istallo alaprajzot és el-
1 168 fh. helyes tehanistallo

[ fedett és beépitett terek szamaéra e helyiségek reng et ArpanIehyea Aclinn 2, 39, 2hre- 2 CoMesdebokotend: | Grbrksls

funkcidi elengedhetetlenek kon a gyakoribb pavilonos tehenészeti te- 3 240 fn-es borjineveld 9 dllatrakods
4 2x2x10 alldsos fejdhaz 10 olajtarold

t....52abadban alalhato |étesitmenyek lepek koziil mutatunk be kett6t. Mindkét M. 5 gépszin-szecskazs 11 transzformator
—— csak emberek szamara jarhato utak Al A : o -- & Gzemi épulet 12 viztorony
lovak altal is jarhato utak példaban nyitott rendszerd, melyalmos ko- 7 silok 13 firt kit
N tetlen tartasmod, pavilonos elrendezés lat- 2.38. abra. Nyitott, kétetlen tartasu pavilonos
2.36. abra. Lovarda sziikséges belsé terei hato. tehenészet.
és elrendezése. Kotott tartasnal az allat nem mozog, az

etetés, illetve a fejés is az allasban torténik.
Kotetlen tartasnal az allatok mennek el a  vil az dllatok szamara an. kifuté (kalsé tar-
kilon éplletben elhelyezett fejéterembe, tézkodo) létesitése szlikséges. Ennek teri-
illetve a gyakorta szabadban 1évd etet6ja-  lete: kb. 20 - 30 m#/allat.
szolhoz.

Kotott tartas esetén
ma legelterjedtebb a
kétsoros, rovidallasos
elrendezés. Ennél a tar-
tasnal altalaban a rész-
leges, illetve teljes fell-
letli racspadlo az el
terjedt, mig kotetlen
tartasnal altalanos a HOHE i
mélyalmos, illetve a bt
hészigetelt padozaton _l o E———

_._Fobejarat

lovagloteremn

-

L

lovaglécsarnok |
" il

wortolyose

| T“'I" ‘;r T T
T =
| pinenster ity G 4L T

T T

MU
)

"

CCCCCCLCLTE

alomszegény  tartés- ; :\u__

mod. A leginkdbb ——

ctptduit

munkaigényes, és e-
miatt nagylizemekben
: egyre inkabb kerilen- |
célszerl nézifolyoso metszet do tartasmod a mé'y.

2.35. &bra. Lovarda tereinek méretezése 2.37. abra. Lovarda (Gerolstein/Eifel) almos tartds. Kotetlen
és szerkesztése. épitész: Schnitzer, tartasnal az istallén ki- 2.39. dbra. Nyitott, kétetlen tartast pavilonos tehenészet.

c, istallok és kifutdk alaprajza
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Nagylzemi sertéstartas

MUkodésiik alapjan a sertéstelepek lehet-
nek tenyésztételepek, a megfelel6 tenyész-
allomany kitenyésztésére, hizlaldtelepek és
szaporitorészieggel ellatott hizlalotelepek.
A hizlalo-, illetve fiaztatoistallok szlikséges-
ségét, szamat és befogadoképességét min-
den esetben egyedileg kell eldonteni. Egy-
részt a kilonbozo profild sertéstelepek is-
talloi eltéré alaprajzi kialakitasuak, mas-
részt a kilonboz6 tartasi rendszerek eltérd
épiletallomanyt kévetelnek meg, ezért a
tervezés elsd szakaszaban sziikség van a
tartasi, tenyésztési technoldgia pontos
meghatarozasa.

Hizlalasnal az egyik altaldnos modszer
szerint az allomany ,koltozik” az egyik
éplletbdl a masikba a hizasi periédusnak
megfeleléen, a masik modszer az allatokat
a teljes hizlalasi szakaszban egy éplletben
hagyja. A koltdztetéses — vagy mas néven
,0lvaltos” — modszernél az azonos éplilet,
azonos technoldgia miatt a munkavégzés
(etetés, tragyaeltavolitas) kénnyebben gé-
pesithetd, am megbetegedés esetén meg-
né az allomanyok kozotti ,atfertézodés”
veszélye is.

A kistzemi tartasmodnal megismert
alapvetd istalloelrendezés itt is érvényes, az
istallok befogaddképessége viszont joval
nagyobb az ottaniaknal. A nagyobb befo-
gaddképesség istallokat (tobbek kozott a
fertézésveszély csdkkentése miatt) altala-
ban tobb teremre osztjak.

A hizlalorekeszek altalaban két részre;
pihenttérre illetve etet6-tragyazotérre
oszthatok. A hizlalas a nagyltizemekben az
egyszer(i, gépesithetd tragyakezelés miatt
tébbnyire részleges, (eteto-tragyazo teér)
esetleg teljes fellletl racspadozaton torté-
nik. Az allatok pihendhelyéil legtébbszor
hészigetelt, tdmor, csdszasmentes padozat
szolgal.

Az istéllékhoz kozvetlenil kapcsolddo
szabadtéri kifuto létesitése ajanlott.

A nagyobb allatlétszamnal az istallok-
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2.40. dbra. Kétszer kétsoros hizdistalld
alaprajza, metszete.
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2.41. abra. Sertéstenyészt6-lzem alaprajza
etetéfolyosoval.
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ban a tragyabdl felszabadulé gazok miatt
(tilnyomasos, elszivasos, vagy kombinalt)
mesterséges szell6zés tervezésére is szuk-
ség van.

Nagylzemi juhtartas

A nagylizemi juhtartast elsésorban az ipar
gyapju iranti igényének kielégitése tette
szlikségessé, masodsorban vagodallatokat
szolgaltat a hisipar szdmara. A hazai klima
lehetévé teszi, hogy az allatok az év nagy
részét a legel6n toltsék, igy a juhtartasra
szolgéld éplletek elsésorban téli haszna-
latra késziilnek. A tenyésztés, utddnevelés,
kivalogatas és hizlalas tobbnyire egy tele-
pen beldl zajlik.

A telepek elhelyezésénél igen fontos
szempont a rendelkezésre allo legel6teri-
let kozelsége.

A tartasi modok kézul legegyszer(ibb,
legkevesebb munkavégzést igényl6é a mély-
almos (,ndvekvé-almos”), egyter( tartasi
mod, ahol a kilonb6z6 korcsoportokat a
hodalyban egy térben, egymastol elkeritve,
szazOtvenes-kétszazas csoportokban he-
lyezik el. Mélyalmos tartasnal a felhalmo-
z6do, tragyaval kevert almot allomanyval-
taskor egyszer, géppel tavolitjak el. Ennek
magassaga 60-80 cm is lehet, ezért az épu-
let tervezésekor ezt figyelembe kell venni.
(belmagassag, bejaratok mérete, ldbazat
stb.)

A nagylzemi juhtartds épuleteit kal-
foldén a tartassal kapcsolatos élémun-
kaigény csokkentése miatt tobbnyire teljes
fellletl racspadloval, folyamatos, gépi tra-
gyaeltavolitassal vagy mélyitett tragyater-
rel épitik, ami dragabb megoldas, am a ka-
pott gyapjd mindsége jobb, tisztabb.

Istallo alaptertleti igénye:

(Témeges tartas, teljes fellletl racspadlo)
Anyajuh 0,8 m%/allat
Anyajuh baranyokkal 1,2 m%/allat
Hizbjuh 0,5 mZ/allat
Bak 1,5 m?/allat
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2.42. abra. Vazas szerkezet( juhhodaly
alaprajza, metszete.
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2.43. dbra. Hodaly metszete, gépi kitragyazas,
illetve tragyater.
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Szlikséges taroldtér a teljes télj id6szakra,
anyajuhonként:

3,3 m3/éllat
1,0 m3/allat
1,0 m3/allat
1,5 m3/éllat
0,2 m3/allat

Szénatarol6 /széna
Szénatarold /sz.+ silo
Silotakarmany tarolé
Alomszalma tarold
Taptakarmany-tarolo

Kifutd terulete
(anyajuhonként):

Anyajuh baranyokkal 1,2-1,6 mZallat

Nagytlizemi baromfitartas

A baromfitartas két alapveté forméaja az
allatok szabad istallétérben tartasa, illet-
ve a ketreces tartds. A nagy éllatlétszam
miatt a mesterséges szellézés minden
esetben kotelezd, energiakimaradas esetén
a vészjelzés és a gravitacios vész-szells-
zés megoldandé! (példaul elektroméagnes-
sel rogzitett ablakok
Sfb.), vizvezetek

Az  istéllotérben &
tarthaték az Allatok
padlon, illetve lécra-
cson, ekkor a tragya-
tér tetejének felemelé-
sével a tragya gépi
Uton eltavolithatd. A
tragyapince az allatok
zavarasa nélkal gépi
Uton kézvetleniil taka-
rithato.

Ketreces tartasnal
a ketrecek elhelyezé- C sleldvity)
sének  megfeleléen
novelheté az allatlét-
szam, am a tul nagy
allatstirliség  sziiksé-
gessé teheti az épilet

Valyuhossz 10-12 cmityuk

Ketrecterulet: 430-450cm” tyuk
Ketrecmelyséqg: 40-45 cm, részben 1660
Ketrecmagassdg elgl 50, hatul 40 cm

2.44. adbra. Ketreces tartas 1600 allat szamara,
istalloalaprajz.

ilatdk —

b takarmany =
?

allomanysirisag 13-14 yukim?, ol gépesithets
Alacsony- allomanysuriseg

Iragyaeltakarito
szalag

mesterséges h(itését
(klima), ami energia-
igényesebb.

Allomanysudriseg: 8-13 tyukim  dlleruleten

Allomanysiriseg: 3 emaleten 20-23 tyuk/m~. 4
ameleten 27-30 tyuk /m’. 3000 allat clanként

2.45. abra. Ketrecek elrendezési valtozatai.

2.46. abra. Jellemz6 tartasi moédok
és istallo-metszeteik.
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2.3. ISTALLOK

dr. Makovényi Ferenc

2.3.1. ISTALLOPADOZATOK

Az istallok padléjanak kialakitasa sok tekin-
tetben eltér a hagyomanyos padlészerke-
zetektdl. Az allatok életiiket ezen a teriile-
ten toltik — pihennek, fekszenek, kézleked-
nek rajta — a helytelen kialakitasu padlé
jelentbsen csokkentheti az 4llattartas haté-
konysagat, megbetegedéseket okozhat,
esetleg elhullashoz is vezethet.

Az éplleten belul kétféle hasznalati z6-
nat kilénboztetiink meg: pihenétéri vagy
tartézkodo- és kozlekedbzonat.

Az istéllépadozatnak két f6 tipusa a to-
mor padlo és a racspadozat.

2.3.2. ISTALLOK NYILASZAROI
Ablakok

A napfény nélkilozhetetlen a szervezet
mikodéséhez, szabalyozza az anyagcserét,
fokozza a vérképzédést, igy az istallok ter-
mészetes megvilagitasanal is szdmitasba
vesszlk hatasait. A kilénboz6 istallofajtak
eltéré megvilagitast igényelnek a benniik
miikédé technoldgia szerint. Az ablaknyi-
lasok Gsszterletét az istallo alapteriileté-
nek 1/15-1/25 része koz6tt szokas felvenni.
A l6istallok igénylik a legnagyobb megvila-
gitast, mig a sertésélaknal &ltalaban ele-
gendd a csekélyebb fényintenzitas.
Baromfiistallok esetében gyakori a telje-
sen ablak nélkuli zart épulet: ilyenkor gépi

programozasti mesterséges megvilagitast
alkalmazunk.

Az ablakok elhelyezésénél arra kell tére-
kedni, hogy azok minél magasabban legye-
nek, hogy a napfény ne vakitson és a szel-
|6zéskor bedramlé hideg levegb se érje
kozvetlendl az allatokat.

A szazad elején az istalloablakokat fém-
bél - szégvasbol vagy idomacélbél épitet-
ték. Ennek az volt az oka, hogy a régi
épitémesterek felismerték, hogy a fabol ké-
szllt istallcablak a belsé nedves — paras
kornyezet és az livegen kicsapédé péra ha-
tasara hamar atnedvesedik, elkorhad. Ezért
valasztottak a robusztusabb idomacél szel-
vényeket, amelyek bar a rozsdasodas fe-
nyegetett, de rendszeres karbantartassal,
korrozidvédelemmel mégis hosszabb élet-
tartamuak voltak mint a fa ablakok.

Gyakori és j6 megoldas az istalldabla-
koknal, amikor az Giveg alsé titk6zését nem
témitik ki, midltal az ablakra kicsapodé és
azon végigcsurgod péra az éplleten kiviilre
folyik. Célszer(i ebben az esetben megno-
velni a parkany méretét, vizcseppentot ter-
vezni hozza és az ablakok alatti részt rit-
kabb cementvakolattal késziteni, ezaltal a
falszerkezet atnedvesedése megakadalyoz-
hato.

Istalléablak épitéséhez a bukéablak a
legmegfelel6bb, egyszer(i kezelése és sza-
bélyozhatosaga miatt.

A korszer(i épitéanyagok megjelenése
valtozatokat hozott az istdlléablakok ese-
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tében is. A szintelen j6 h6szigetel6képessé-
gli mianyaglemezek lassan kiszoritjak az
{iveget és biztonsagosabbak is, hiszen to-
rés, repedés esetében sem okoznak séru-
|ést az allatoknak.

Istallokapuk

Az istallokapuk annyiban térnek el a szok-
vanyos kapuktél, hogy méretiik azt — tech-
nol6giai okokbdl dltaldban meghaladja. Az
istallokapuk nemcsak az allatok szamara
készulnek, hanem a szallitéjarmivek - ta-
karmanykiosztokocsi, tragyagyljtés trak-
torral — méreteit is figyelembe kell venni.
Szokéasos szélességiik: 2,40 — 2,70 - 3 m,
magassaguk 2,40 - 2,70 - 3 - 3,30 m. Ke-
sziilhetnek hészigeteletlen épllethez egy-
rétegli deszkakapuk vagy hészigetelt épu-
lethez hészigetelt kivitelben. Helytakarékos
voltuk miatt elterjedtek a tolékapuk is,
amelynek kétféle megoldasi modja terjedt
el, a ,figgesztett rendszer(i” es az ,alsé
vezetésines”. Mindkét megoldasnak van-
nak elényei és hatranyai mezégazdasagi
uzemek esetében.

A fiiggesztett rendszer(i tolokapuval az
volt a gond, hogy a nehéz, nagyméreti
tablat megvezetd fels6 rész rogzitése a ki-
valtéhoz nehézkes, és annak megereszke-
désével vagy a kapcsolatok lazulasaval a
kapu ,letlt”, beszorult.

A Nyugat-Eurépaban Ujabban elterjedt
fels6 megvezetés(, de alul gorgé valtozat
ebbél a szempontbél megbizhatobb, itt vi-
szont az jelentett gondot, hogy az also6 ve-
zetésint a traktorok letapostak, illetve
hogy a tolokapu kerekeinél 6sszegydilt ta-
karmany, sar miatt hamar beragédik a szer-
kezet.

Elvileg mindkét megoldas alkalmazhat6
és helyes, de a gondos részlettervezés nem
takarithaté meg.

A hagyomanyos nyilaszéras kapuk ese-
tében is a szarnyak mérete és silya okoz
problémat. Ezért van az, hogy szamos he-
lyen talalunk logé, megereszkedett istallé-
kaput. A normalis diopantok ezeket a ka-
pukat nem tartjdk meg, ezért legalabb 3
laposacél kapupént sziikséges a biztonsa-
gos nyitashoz.

2.5. tablazat. A javasolt istalloklima kilonbozé allatfajtakhoz

|
Flitési értékek
Q)

HESiacsatas Optimalis érték télen

tényez6 falszerkezet Q)

KW/m’-re

Szarvasmarha 0-20

0,73 10

Sgrtés B 1822
| (fiaztato es malacok)

0,66 20

Kanszallas 7-18

0,82 12

Hizosertés 15-20

0,73 17

Baromfi 12-20

0,66 16

Lo 7-18

0,82 12

| Juh 3-15

0,73 12
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IRODAI MUNKAHELYEK

Kulcsar Zoltan

3.1. AZIRODAI MUNKAHELY
FOGALMA

Az irodai munkahelyek olyan egységeket
alkotnak, amelyekre a torténelem soran ki-
alakult, napjainkban rohamosan valtozo
munkafolyamat kotottségei jellemzék. Az
irodai munkahelyek mind az allami, mind
az Uzleti szektorban megtalalhatok (példa-
ul kbézigazgatasi intézmények, ipari létesit-
mények adminisztrativ éplletei stb.). Ab-
ban az esetben beszéllink kozéplleti funk-
ciérol, ha tgyfelek keresik fel, hogy az ott
dolgozokkal kapcsolatot létesitsenek (3.7.
abra).

Az irodai munka jellegéhez, munkafo-
lyamatahoz és szervezettségéhez igazodik
az ahhoz szukséges tér, a terek egymashoz
viszonyitott elrendezése. Az évszazadok
soran megépllt épuletek vizsgalatai azt
mutatjdk, hogy az épulettipusok is fejléd-
nek, médosulnak a kérnyezet, a munkafo-
lyamatok véltozasanak hatasara. Az egyedi
kivitelezésli, vagy az egyes nemzeti épité-
szeti kulturak jegyeit magan visel6 megol-
dasok mindig hasonld alapelvi éplletek-
ként jelennek meg, amelyek jellemz6 épité-
szeti részleteikkel tiikrozik a kor szerinti ha-
toerdket és befolyasokat.

Az irodai munkaszervezésben az ember
egyre inkabb a koézéppontba kerdl, ezzel
egyutt folyamatosan médosul az irodai
munkafolyamat. Az irodai munkahelyek
tervezésénél a tervezé a munkaterek és a

személyes munkahelyek kialakitasaval je-
lentés hatast gyakorol a munkahelyi lég-
korre.
3.1.1. Epiletfajtak csoportositasa,
épitési rendszerek

Tervezési szemponthdl az irodaépuleteket

két f6 csoportba sorolhatjuk:

- meghatarozott, ismert munkafolyamat-
tal rendelkez6 épiilet;
tetsz6leges munkafolyamatra (esetleg
tobbre is) berendezhetd, valtoztathatd
kialakitasu, bérelhetd éplilet.

Gazdasagi bejarat

A1

Ugyiél bejarat

3.1. dbra. Irodaépilet elrendezesi semaja.
A1: Recepcio, informécio, lgyféltér; A2: irodak, targyalok,
eléadotermek; B1: irattdr, sokszorosito, szakkonyvtar;
B2: étterem, konyha, szocialis helyiségek;

C1: épliletgépészet, épllet-karbantartds, kozponti raktar;
C2: szamitokozpont, telefonkézpont, éplletfelligyelet
kézpontja; C3: energiaszolgaltatas; P: gépkocsiparkolok.
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Mindkét csoport tovabb oszthaté asze-
rint, hogy a tervezendd éplilet rendeltetése
igényel-e tgyfélforgalmat vagy sem.

A tervezés megkezdése el6tt az (izeme-
lési és szervezeti szerkezet, és a vonatkozé
(vagy el6zetesen feltételezett) munkafolya-
matok részletes megismerése alapjan
konkrét kovetelményterv készitendé.

Epitési rendszerek tekintetében a meg-
épult példak elemzései alapjan 6t eltéré el-
rendezés kiiléonboztethetd meg:

egysavos elrendezés;

kétsavos elrendezés:

haromsavos elrendezés;

folyosé nélkuli nagyteres elrendezés;
varialhaté elrendezés.

Az egysavos elrendezés gazdasagtalan,
csak nagy mélységli irodahelyiségekben
alkalmazhatd, ahol komoly problémaként
meril fel a természetes fény altal megvila-
gitott tertlet kis mérete (3.2. dbra).

A megépllt épuletek tulnyomo tébbsé-
gere a kétsavos elrendezés a jellemz6,
amelyben egyéni munkahelyek és nappali
megvilagitasu kis irodahelyiségek alakitha-
tok ki (3.3. abra).

A haromsavos elrendezés a nagy iroda-
hazak sajatja, amelyekben a kézépsé, élta-
laban mesterséges fénnyel megvilagitott
savban kapnak helyet a nagy dolgozoi |ét-
szamra méretezett fliggbleges és vizszintes
kozlekeddk, vizesblokkok valamint az
egyéb kiegészit6 funkcidk (3.4. bra).

A folyosé nélkili nagyteres elrendezést
az 1950-1960-as években alkalmaztak leg-
inkabb. Ebben a kialakitasban egy kozleke-
d6 mag koré szervezett mesterséges és ter-
mészetes fénnyel egyardnt megvilagitott,
egy légter(i, (az eredeti elképzelések sze-
rint) kénnyen atalakithatd, térelvalaszto
panelekkel osztott helyiség j6tt létre (3.5.
abra).

A varidlhato elrendezés tigyesen 6tvozi
a nagyteres és a haromsavos elrendezés
el6ényeit. Ennek Iényege, hogy a természe-
tes fény altal megvilagitott kilsé oldalakon
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kis sejtiroda-helyiségek helyezkednek el. Az
altaluk kozrezart belsé fekvésl nagyterem
pedig zajelnyeld, szellbztetd és vilagito be-
rendezésekkel felszerelten olyan munkafo-
lyamatoknak biztosit helyet, amelyekhez
csoportos (akar tobb, egylittesen dolgozé
munkacsoport) munkavégzésre van szik-

3.2. abra. Egysavos elrendezés.

3.5. dbra. Folyosd nélklli nagyteres
elrendezés,

ség. A varialhatosagbol adodik, hogy az
ilyen modon kialakitott épiletek fajlago-
san kis koltséggel, konnyen atalakithatok
folyosé nélkili nagyterd vagy akar harom-
savos elrendezésli munkahelyekké (3.6.
abra).

3.1.2. Atorténeti fejlodés
és az informacios technika
hatasa a munkahelyekre

A térténelem soran a varosok kialakula-
saval jottek létre az els6 irodai munkahe-
lyek az igazgatasi intézményekben. Ezekre
a nagyon er6s ala- és folérendeltségi vi-
szonyban szervez6do sejt-, vagy cellairodai
kialakitas volt a jellemzé. Az ipari forrada-
lom hatasara létrejové Gzemek, gyarak a
gyartasi folyamatok rohamos fejlédésével,
a kereskedelem és az aruszallitas bdviilese-
vel egyre inkabb kiilonallé és ndvekvd alap-
terllet(i irdnyito, szervezd és adminisztra-
cids tereket igényeltek.

Ezeknek a folyamatoknak hatasara ele-
inte vegyes rendeltetésii épiletekben, rész-
egységként alakultak irodai munkatertile-
tek, majd teljesen onalld létesitményként
irodaépuletek jottek létre. Az irodahelyisé-
gekre az 1950-es évekig a sejtiroda- vagy
masképpen cellairoda-kialakitas volt a jel-
lemz8, amely utan az 1960-as évek kozepé-
nek nagyterem irdnyelve, majd az 1970-es
és 1980-as évek csoportszoba elve kovet-
kezett. Az 1990-es években pedig a varial-
hato irodak egységei tiintek fel (jellemze-
stiket lasd késébb) (3.7. dbra).

Idd Tipus
kis tér: soros,

T
195015l halmozott elrendezés

Segédeszkozok

(E

C T JJI111TJ11 1
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3.6. abra. Varialhato elrendezés kalonbozo
kialakitasi lehetfségei.

Az informécios és kommunikacios tech-
nika fejlédése megvaltoztatta az irodai
munka feltételeit. A szamitastechnika rend-
kiviil gyors fejlédésének hatasara nagy tel-
jesitmény(i berendezések helyettesitik az
egyedi adat-, szoveg- és képfeldolgozast
(3.8. abra).

Egyre jobban elterjedtek az Ggynevezett
képerny6és munkahelyek, amelyek (példaul
a szamitdgép-haldzatok munkaegységeivel
és a hozzajuk csatlakozé kiegészité beren-
dezésekkel, mint a monitor, a nyomtato, a
szkenner) kb. 2-3 m2-rel névelték meg a
munkahelyek terletigényét. Az irodai m(-
szaki berendezések fejl6dése a munkahely-
re és annak terlletigényére tovébbi ko-

Folyamatabra

mechanikus irodagépek, linearis i
telefon, iratrendez6

- #}.’:1)

nagy tér: 1 elektromos irogépek, halozat ~1

1965-161 attekinthetd,

fénymasolok, kézponti

0 o —am

rugalmas adatfeldolgozas [ e

csoportter:
1980-t6l dsszekapcsolodo,

decentralizalt elektronikus szakaszos
adatfeldolgozas, f—De -

=D

tagolt szovegfeldolgozas =D

:’:7. éEa. -Alapra]ztipusok és a munka szerkezete.
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Hiradastechnika
- miholdvess Agatitvited \
vegszalas/

*  belsthaioza
¢ Nyilt hildzatok/szolgaltatasok

terminal, irodai irbgep. asztali

- ingepek

- szamokigepek
- mésologepek
~ Gikiafonok

3.8. abra. A hiradastechnika
és szamitastechnika kapcsolatai.

vetelmeényeket teremt (3.9. &bra), ugy-
mint:

- nagyobb hangstlyt helyeznek a munka-
hely mindségére;
a hatékonyabb munkavégzéshez bensé-
seges munkaterek kialakitasa valik lehe-
tévé;
el6térbe keriil a cégre jellemzé rugal-

massag biztositasa;

fokozott hangsulyt kap az tizemeltetési
koltségek csokkentése;

az egyre jobban szakosodé munkaers
hatékonyabb kihasznélasa; valamint

az el6zbekben felsoroltakbol kévetke-
z6en nagyobb hangsulyt kap a munka-
helyi kornyezet.

A valtozasok hatasira a munkaers-
sziikséglet csokken, a munkacsoportok ki-
sebbek lesznek. Az eddigi személyzeti ala-
és folérendeltség altal meghatérozott fela-
datfelosztas modosul, helyette kialakulnak
az egyesitett munkacsoportok. Ezzel parhu-
zamosan valtozas kovetkezik be a térhasz-
nositasban is. A sziikséges munkakapcsola-
tok és a kézosen hasznalt berendezések
egyre nagyobb jelentdséggel birnak, igy fel-
meriil az igény az egyéni és csoportos mun-
kahelyek vegyes hasznalatara, «Szemelyes”
és ,kozosségi” munkahelyek kialakitasara.
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racs- és futdszalag- Jegszikebh"
krzel kb. 5 m? munkahely...65
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munka-
csoportok. .8
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3.9. abra. Iroda teriileteinek szazalékos
hasznélata.

3.2. TELEPITES, KULSO TERBELI
KAPCSOLATOK

A munkakérnyezet érzékeny viszonyai szo-
rosan kapcsolédnak a tarsadalom jellem-
26 értékrendjéhez, s mindez a munkahely
mindségének (nappali megvilagitas, kér-
nyezeti vonatkozasok, megkdzelithetéség,
energiaellatas) meghatarozasaban nyilva-
nul meg.

A legvaltozatosabb technoldgiai létesit-
menyekhez kapcsolédo irodai egységek te-
lepitéseinek fontos szempontjai kozott sze-
repel a gyartasi folyamathoz k6t6dé szoros
kapcsolat (informacié, vezérlés, iranyitas,
visszacsatolds, szervezés), a fuggetlen, mas
(szallitasi, technoldgiai) utvonalakat azo-
nos sikon nem keresztez6, de ellenérizhetd
személyforgalom kialakitasa.

Az 6nall6 irodai tevékenységeket tartal-
mazd éplleteknél tovabbi szempontként
szerepel a konny( és gyors megkézelithe-
t6ség tomegkozlekedési és egyéb személy-
szallité jarmivekkel, a varosi szovetszerke-
zetbe illeszthet8ség. Az épiileteket kiszol-
gal6 forgalmak kozil még a legkisebbek
esetén is célszer(i killénvalasztani a sze-
mély- és anyagforgalmat. A gazdasagi be-
jarat felett a kozati (irszelvényt figyelembe
vevo el6tet6t kell Iétesiteni.

A szemelyforgalom az épulet funkcioja-

tol fliggben ugyfélforgalommal is kiegé-
sziilhet, amely a bejarat szempontjabol
csak nagyon ritka esetben valaszthato el
a személyzeti forgalomtol, hiszen az alta-
lanos torekvési irdany a minél kevesebb,
ellendrizheto bejarat kialakitasa. Természe-
tesen a bejaratok méretét és szamat a raj-
ta keresztll lebonyolitandé forgalom nagy-
saga, a szétvalaszthatdsag igénye, a tlz-
rendészeti méretezési szabalyok és az lze-
meltetd egyedi igényei is befolyasolhatjak.
A személyforgalom a tomegkozlekedési
eszkozok megalléi és a gépkocsiparkolok
felél gyalogosan éri el a bejaratokat. A
gépkocsi-parkolasi igény elég nagy, hiszen
tobbféle funkciot is be kell téltenie:

~ adolgozok gépjarmivei-

pontokkal vald 6sszekotése igényként
merllhet fel);

6nall6 épiletegységként épitett parko-
|6hazban torténd parkolas (kilonlege-
sen nagy személyforgalom esetén val-
hat szlikségessé, a konyv kilon fejezete
részletezi).

3.3. IRODAHAZAK TIPOLOGIAJA

A 3.10. dbran az irodahazak vizszintes és
fuggbleges kozlekedési rendszerek elhe-
lyezkedése szerinti alapesetek lathatok (az
also harom abran szlrkével a vilagitéudva-
rokat jeléltak).

nek elhelyezését (a min-

denkori érvényes szabva-
nyok szerinti szamban);
ugyfelek, latogatok gép-
jarmiveinek elhelyezé-

sét (becsiilt létszam alap-
jan megrendeldi igény
szerint);

az lzemeltetd tulajdona-
ban levd széllitojarma-

vek elhelyezését (az épu-

megrendel6i igény sze-
rint).

A parkolas lehetséges

megoldasai a kovetkezdk
lehetnek:

— felszini parkolas (lUgyfe-
lek részére lehetbleg a
bejaratokhoz kozel);
terepszint alatti parko-
las, egy vagy tobb szin-

ten, rampakkal, vagy a
kis alapteriletl telkeken

emel6berendezésekkel
megoldott kdzlekedéssel

(a fluggoleges kozleke-
dérendszer ellen6rzési

= -2500. —+= 50,00 2500 —

3.10. abra.
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3.4. IRODAHAZAK
HELYISEG-
CSOPORTJAI

Az irodai munkahelyeket két
alapvetd kategériaba sorol-
hatjuk:

— kotott terdlet(i irodak

- sejt- vagy cellairodak
(3.11. dbra)

- nagyteres irodak
(3.12.-3.13. abrék)

valtoztathaté tertiletd

irodak

— csoportszobak (3.74.
abra)

—varialhaté irodak
(3.15.-3.19. 4brék).

A sejtirodak kivaloan al-
kalmasak az elmélyiilt, nagy
figyelmet igénylé munkahoz
akar egyéni irodaként, akar
olyan kisebb csoportok sza-
mara, amelyek tagjai kdzott
folyamatos informaciécseré-
nek kell lennie.

A nagytermek alkalmasak
olyan nagycsopartokban
végzett egyittes munkara,
amely nagyfokd munkameg-
osztast igényel, és amelyben
a munkatarsak kevés figyel-
met igényl6 rutinfeladatokat
latnak el. A 20-30 m-es nagy
teremméretek igen nagy
épitéstechnikai  raforditast
igényeltek. Az igy szlletett
miszaki megoldasok csak
feltételesen tették alkalmas-
sa az épliletet a belsd terek
modositasara, hiszen a ru-
galmassagi lehet6ségeknek
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3.11. abra. Sejtirodas éplilet alaprajza.
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3.12. ébra. Nagyteres iroda alaprajza.
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3.13. dbra. Nagyteres iroda alaprajza.

Csoportszobas iroda
OVA Biztosito,
Mannheim.

3.16. abra. Kombinalt iroda
Zander és Ingstdm, Stockholm.

3.17. abra. Kombinalt iroda
Edding AG, Ahrensburg.

a mai kovetelmeények szerint mar korlatai
vannak (példaul nyithaté ablakok, meg-
oszthato vilagitas, egyedileg is szabalyoz-
haté h(tés, és elektromos energiaella-
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tas). A nagyterem — a szociolégusok vé-
lemenye szerint — kényszerjelleggel terhelt
(@ miszaki berendezésektél valé fliggs-
ség, a latast zavaro tényezék, zajok), az

l et 3tlan 71
\T T_w q : =
2 | g [Bkonyral j | =t

3.18. abra. Komhinalt iroda

3.15. abra. Kombinaltiroda PPC Hellige, Stuttgart.

terfelosztasa.
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fogas

falipolcok
also szekrenyek
falipoicok

also szekrenyek
| |
' 2,30 I

. abra. Kombinalt iroda egyéni
dolgozoszobaja.

alkalmazottak ezért is utasitjék el. Az egyre
novekvd energiadrak, a velilk ésszefiiggé
gazdasagtalan miikodtetés és a felhaszna-
16k ellenllasa miatt a nagytermes iroda-
forma kétségessé valt.

A valtoztathaté iroda kisérlet volt arra,
hogy a nagytermes irodakban észlelt hatra-
nyokat (nem differencialt hiités, természe-
tes fény, zaj) javitsak. A nagy koncentraciét
igényl6 munkahoz sejtiroddk sziikség sze-
rinti kialakitdsaval probaltak megoldast ta-
lalni. Az elérheté rugalmassag megvaldsi-
tasahoz azonban kiemelkedd miiszaki ki-
épitettség volt sziikséges.

Az 1950-es, 1960-as és 1970-es évek
munkaszervezése kiegésziilt a mai infor-
macios- és irodatechnikaval, amelyek alap-
rajz-médosulasokat igényeltek.

Az egyik ilyen a csoportszobak (,kis-
nagyterem”) kialakulasa volt, amelyek al-
kalmasak a folyamatos informacidcserét
igénylé munkat végzék szdméra.

A masik Uj irdnyzat, a varialhatd iroda
célja, hogy egy irodai szervezet mindenkori
sajatos kovetelményeit kielégitd térkialaki-
tasi lehet6séget kinaljon. Ez azt jelenti,
hogy a helyiségkinalat igen rugalmas, lehe-
tOvé teszi a csoportmunkat, egyéni iroda-
kat biztosit a nagy figyelmet igénylé mun-
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kéhoz, vagy éppen idészakosan hasznalha-
10 kozosségi berendezéseket kinal kilonfé-
le rendkiviili tevékenységekhez.

A kiszolgaloteriiletek 6t jellemzd zénara
oszthatok fel:

— fogaddtertilet: el6csarnok, tajékoztatas,
ugyfelfogadas, el6adok, targyalok, be-
mutatoterek, bufé;

kozlekeddteriilet: fuggéleges és viz-
szintes kozlekedés, vészkozlekedés, el6-
terek, varoteriiletek;

technoldgiai és tarolési tertlet: sokszo-
rositas, esetleg kisebb nyomda, irat-
megsemmisitd, szakkonyvtar, irattaro-
las, mikrofilmtarolas, elektronikus adat-
tarolo, eszkozraktar;

szocialis szolgaltatdteriilet: 6ltozok, ru-
hatarak, teakonyhak, illemhelyiségek,
étterem és konyha, tarsalgé, dohany-
zok, fitness terem:;

kézponti ellatéterdlet: szellézés, hdtés,
fltés, energia, elektromos kapcsold he-
lyiségek, szémitastechnikai kozpont,
biztonsagtechnikai és épuletfeltigyeleti
rendszerek kdzpontja, karbantarto-m-
helyek, takaritdeszkdz-tarold, hulladék-
tarolo.

3.5.  IRODAIHELYISEGEK
MERETEZESE

Az irodai munkahelyek alaptertlet-sziik-
ségletei a funkcionalis kialakitastol fliggs-
en eltéréek, hiszen a kiilénbozé funkcio-
hoz tartozé berendezési elemek mind mé-
retlikben, mind mennyiségiikben nagy val-
tozatossagot mutatnak. Az irodak méreteit
a megrendel6 hatarozhatja meg, az 4ltala
elképzelt munkafolyamatoknak megfele-
I6en, a biztonsagi szabalyok és el6irasok
betartasaval.

ALKARHOSSZ
F=475
. N=a3g

F = 36,3
M= 33,7
FELKARHOSSZ

»

F=522 " F=d54
N= 471 "
TERDI‘AAGK\SSAGJ ,

M= 37.4 )
ULOMAGASSAG
- - L4
|
o+
F = 46,8
 N=46,6 |
ULESMELYSEG

£ = Feri
N = N

3.20. abra. Néi és férfi testméretek.

Az irodai munka térbeli kereteinek meg-
tervezésekor a munkat végzé ember mére-
teibdl (3.20. &bra), az irodai felszerelések
méreteibél, az el6z6ek térigényeibdl az év-
tizedek soran kialakult irodabutorokbél,
a hasznalatukhoz sziikséges teriletigény-
bol 6sszeadddd munkahelyekbdl (3.27.
abra), valamint a munkahelyek soroldsakor
szlikséges kozlekeddteriiletekbdl kell kiin-
dulni.

A legfontosabb egységek legkisebb
térszitkségletei az irodai segédeszkozokkel
és azok terliletsziikségleteivel a kovet-
kez6k:

~ igazgatéi iroda: 25-30 m? (3.22. abra);
— titkarsag: 10-15 m2 (3.23. dbra);
— vezetdiiroda; 15-20 m? (3.24.-3.25. ab-
rak);
egyfés iroda: 8-12 m? (3.26.-3.28. ab-
rak);
kétfés iroda: 12-16 m? (3.29.-3.30. ab-
rak);
haromfés iroda: 15-18 m2 (3.31.-3.32.
abrék);
targyaldk: 20 m2-t6l (3.33-3.36. abrék);
tanacskozok: 2-2,5 m2/fé (3.37.-3.38.
abrak).

Az irodai helyiségek szélességi mére-
teit altaldban a kivalasztott teherhordé
szerkezetek méretrendje hatarozza meg.

Méretek cm-ben
F=1erfi / Belsd mozgas: 26na

Kiilst mozgasi 2dna

3.24. abra.
Vezetdi iroda.

3.22. abra.
lgazgatoi iroda.

o

OO0V

Y —

3.23. abra.
Titkarsag.

[ " S—
3.25. abra.
Vezetoi iroda.

Ennek megfeleléen az &ltaldanosan hasz-
nalt alapegység-méretekbdl (60 cm, 125
cm, 150 cm) kialakulé helyiségméretek
megfelelnek az atlagos irodabdtorok hasz-
nalati méreteinek.
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A helyiség mélységi mérete an- megengedfeis e

nak rendeltetésétél fliggéen val- 65 o
tozhat. A kialakult atlagos mélység _ % /\'g‘ﬂ;ﬁ
4,5-6 m, amelyet a természetes - — r o
fény altal megvilagitott terilet ha- ’ ' '

tarai szabtak meg. Az irodai helyi-

X ségek minimalis belmagassaga a

o = S jelenleg érvényes jogszabél'yok sze-

3.26. abra. Eqyfésiroda. rint 2,5 m. A nagyteres irodakat

3.27. dbra. Egyfos iroda + kétfés targyald. sem indokolt 2,7-3 m-nel maga-

3.28. abra. Eqgyfés iroda + haromfés targyalé. '
3.29. abra. Ke?fés iroda. o sabbra tervezni.
3.30. abra. Kétfosiroda + kétfds targyalo.

3.31. dbra. Haromfés iroda. 3.35 - Targyald 12 fore

3.32. abra. Haromfés iroda. ¥

3.33.-3.38. Targyalok 3.6. AZIRODAHELYISEG BE-
' RENDEZESEI ES AZOK
HELYSZUKSEGLETE

x g il 1 A L n P | S S U R SR S
TO0 600 500 400 300 200100 O 100 200 300 400 500 600 TOO

. 3.41, &bra. El6nyos és megengedhetd fogastavolsag.
A munkafelllet nagysagat a mun- Y ael 9 g

kafolyamat valamint a rajta taro-
landé munkaeszkozok méretei
szabjak meg. Ennek megfelelGen
az irdasztalok felllete az 55x110
cm-es mérettdl a 80x160 cm-es
3.33 - Targyald 6 fore 3.34 - Targyalo & fore 3.36 - Targyalo vetitési ishetdsaggel mémtl,g s UéltOZhat,_' A gyakra”n
e ¥ + i hasznalt munkaeszkézok az el-

nyos latészogon és fogasi tavolsa-
@ | QO 00000 — gon belll helyezend6k el (3.39.-

0 Q
| @@3 CJQ 1 @( "T{JL“* 3.41. 4brak). Ahhoz, hogy a kilén-

| b6z6 magassagu személyek helyes

ouooo [: testtartasa biztosithato legyen, az
asztalok és a székek allithaté ma-
338-Targyalo-Elcads = . : : g gassaggal késziilnek:

-

4,00 700

3.37 - Targyald - Eldadd

— az asztal magassaga allithato
(63-78 cm), a szék magassaga
allithatoé (42-54 cm);
az asztal magassaga rogzitett
(72 cm), a szék magassaga allit-
haté (42-54 cm), a labtamasz
magassaga 00-15 cm (3.42. 4b-
ra).

Az (ilés, a felallas, és a kozleke-
dés helyigényébdl adédnak azok a
minimalis tavolsagok, amelyeknek
az egyéni asztalok, az asztal és a
fal, az asztal és tarolohely sth. k6- = _
z6tt kell lennilk (3.43. ébra). 3.42. abra. Irodai munkahely bltorzatanak méretezése.
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3.44, abra.
Irattarolo

szekrények.

Fidkos, asztali taroloelem elhelyezesése

aszial gorgls asztal melié allitor

Gordildpolcos nyilvantartd

h

Maisza:

maghajté

IRODAI MUNKAHELYEK

Alaprajz

3.45. abra.
Nagyterd iroda.

F——f
60, 80, 100, 120

Az irodai irattarolas a szamitoégépek ter-
hoditasa ellenére is igen jelent6s. Erre a
célra tobbféle tipusu rendszer is alkalmas
példaul: szekrények, polcok, gordild pol-
cok stb. (3.44. dbra).

A nagyobb terli irodahelyiségek beren-
dezéseivel biztositani kell a tér felosztasat,
a forgalom vezetését. A tér rugalmas osz-
tasa torténhet az erre alkalmas butorokkal
(szekrények, polcok, irattartok), valamint
szabadon felaliitott, térelvalaszto panelek-
kel. Ha ezek 140-150 cm magasak, akkor
az tléembert védik, a forgalmat terelik, ha
180-190 cm magasak, akkor mar osztjak a
teret, és alkalmasak benséséges munkaszi-
getek létrehozasara (3.45. abra).
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4. BANKI MUNKAHELYEK

Sukosd Zoltan

A tobb eurépai nyelvben megtaldlhato
bank sz6 (olasz banco, angol bank, fran-
cia banque, német Bank) padot jelent. A
kozépkorban legel6szér Olaszorszagban
hasznaltak azoknak az (zleti vallalatoknak
a jelolésére, amelyek tulajdonosa a nyilt
piacon vagy erre szolgalo fulkében padon
tlve, a kilénbdz6 pénzek valtasaval, kicse-
rélésével, adasa-vételével foglalkozott.

Az Okori go6rogoknél a bankoknak
templomszer(i épiiletek adtak otthont, az
intéz6 hivatalnokok papok voltak, a romai-
aknal pedig a vallassal egyiitt lett allami in-
tézmény. A kozépkor kezdetén kolostorok,
érsekek, varosok és fejedelmek kezében
volt a pénzverés. Késébb nagyobb varosok
joga lett és valtéuzletek, leszamitolo és
giro-bankok felallitasaval profan intézme-
nyek és profan éptletek lettek.”

A mai értelemben vett banki intézmé-
nyek a mult szazad elsé felében keletkeztek
Nyugat-Eurépaban. A hazai fejlédes a ki-
egyezést kovetd évtizedekben viharos tem-
p6ban hozta be lemaradasat. Ekkor szile-
tett meg az a jogi hattér is, amely a korsze-
r(i bankrendszer alapja.

A mai bankok az altaluk nyudjtott pénz-
tigyi szolgaltatasok alapjan nagyon sokfé-
lék lehetnek (példaul jegybanki funkciét
betslté intézmény, kereskedelmi bank, ku-
lonleges, egyedi Uzletdgakra szakosodott
vallalkozas stb.).

A bankok irodahazakban dolgoznak: Az
tgyfélkarrel vald kapcsolattartas igénye vi-
szont létrehozta azokat a tereket, munka-

helyeket, ahol egyidejlleg értéktarolas és
értékkezelés is torténik, és ezek csak a ban-
kokra jellemzdk.

A bankfiékok nagysagat és Osszetettsé-
gét a szervezeti rendben betoltott helylk
alapvetéen meghatarozza. Az egy-két la-
kossagi tizletdggal rendelkez6 kis egysegek
halozatat tertleti vezet6 fiokok fogjak osz-
sze, amelyek élén a nagyobb terileti, (me-
gyei, orszagos) kozponti egységek talalha-
tok. Uzletag: pénziigyi szolgaltatas fajta
példaul a lakossagi folyészamla, a valuta-
deviza Uzletag, a vallalkozoi hitel.

A nagysag szerinti tagozodas az alkal-
mazottak létszamaban is kifejezhetd, esze-
rint megkulénboztethetiink:

10 f6 alatti,

10-20 f6 kozotti,

20-80 f6 kozotti, valamint

80 16 folotti létszamu egységeket.

A fiokok tobbségében az tgyfelek érté-
keit (pénzét) kezelik. Az alaprajzi funkcio-
nalis kapcsolatok legfébb célja, hogy ezek
az eljarasok a leheté leggyorsabbak és leg-
biztonsagosabbak legyenek.

A bankfiék helyiségeit két alapvetd cso-
portra oszthatjuk: az tgyfeles, illetve a hat-
térhelyiségekre.

Ugyfeles helyiségek: szélfogd, pénztar-
terem, targyalo-kifizetd helyiség, széf.

Hattérhelyiségek: irodak, tarol6 és szo-
cialis, valamint technolégiai helyiségek, az
értéktarolassal és feldolgozassal kapcsola-
tos helyiségek, kozlekeddk.
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4.1. UGYFELES HELYISEGEK

4.1.1. Aszélfogo

Az ligyfelek (a legkisebb fi6kok esetében a
dolgozok, valamint a pénzszéllitas) bejara-
ta. A fGbejaratot, mint a bank homlokzata-
nak kiemelten hangsulyos elemét a szélfo-
g6 kapcsolja a pénztarteremhez.

Ha a szélfogéban pénzautomatat helye-
zlink el, a kiils6 ajtok nyitva tartasi idén tal
is nyithatok a szélfogé teriiletén elhelye-
zett automatakhoz érvényes kértydk bar-
melyikével. Egyszerre csak egy belépést
tesznek lehet6vé a bennlévé tigyfél bizton-
saga érdekében.

Amennyiben szikséges, itt helyezhetd
el az éjszakai trezor bedobényilasa, vala-
mint a banki postafiék is. Ez utébbi B5 mé-
retli bizonylatok bedobésat lehetévé tevs,
rekeszenként biztonsagi =zarral ellatott
szerkezet.

A szélfogot ugy kell méretezni, hogy a
nyitva artasi id6 alatt a benne feléllitott be-
rendezéseknél tevékenykedd Ugyfelet az
atmend forgalom ne zavarja.

A helyiség épitészeti megfogalmazasa,
burkolatai a pénztarteremmel azonosan
igényesek legyenek.

4.1.2. A pénztarterem

A pénztarterem az a kézponti tér, ahol a
bank tgyfelei és alkalmazottai kozotti Gizle-
ti targyalasok térténnek, ahol a be- és kifi-
zetéseket intézik.

Altalanos kévetelmény, hogy legyen 4t-
tekinthetd, biztositson elég teret az tigyfe-
lek és az alkalmazottak részére, megjelen¢-
sében képviselje az adott pénzintézet arcu-
lati elvarasait.

A PULT

A pénztarterem legfontosabb berendezési
eleme a pult, amely a pénztartermet tgy-
féltérre és munkatérre osztja. A jelenlegi
hazai gyakorlat szerint a pult megszakitas
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nelkdli, amivel megakadalyozza, hogy az
ugyfelek a munkatérbe jussanak. Olyan (iz-
letagak esetében, mint a vagyonkezelés,
tanacsadas, nincs szlikség folyamatos pult-
vonalra, mivel az tigyfelek tébbsége beje-
lentés alapjan érkezik, szamuk joval keve-
sebb, és a pénztari be- és kifizetések szdma
is kisebb. Ebben az esetben elég a pénzta-
rakat megfelelé védelemmel ellatni.

A pult hosszat az tizletagak szama, és az
Uzletdganként szikséges létszam hataroz-
za meg. A pultvonal formaja a pulthossz és
a tartoszerkezetek kozétti kompromisszum
eredménye. A hagyomanyos pénztarter-
mek szabalyos négyszég, vagy ives pultjai-
val szemben elényosebb az egyes munka-
helyeket térben jobban elkiilnits, szabaly-
talan vonalvezetés. Fontos megjegyez-
nink, hogy az lgyfélnek nem szabad a
pult mogé latnia. Tehat mély oblok, na-
gyon kiugrd részek tervezése célszer(itlen,
nem megfeleld.

A nagy fesztavl tartészerkezetek, az
elemes butorzat, a kabelezhetd valaszfa-
lak, burkolatok, a butorok a pénztarterem-
ben lehetévé teszik, hogy a pult rugalma-
san kévethesse a valtozé igényeket (4.7.—
4.3. abrék).

0 0 0o o o

4.1. abra. Soros pultrendszer,

4.3. abra. ,Flrészfogas” pult.

MUNKAHELYEK A PULT MOGOTT

A bejarattol tavolodva a kdvetkez6 sorrend
szerint javasolhatd az egyes munkahelyek
telepitése: informéacios munkahely, Uzlet-
k6té-munkahely pénzkezelés nélkil, tzlet-
kot6-munkahely pénzkezeléssel, targyalok,
pénztarak, lakossagi széf (4.4. abra). Ez a
tagolas a kezelt ertékekkel aranyosan teszi
védettebbé az egyes pultmunkahely-tipu-
sokat.

A bankok mai szamitogépes rendszerei
lehet6vé teszik az altalanos pultmunkahe-
lyeken a ki- és befizetések lebonyolitasat
egy meghatarozott értékhatarig.

A munkahelyek kozotti kiilonbség a sza-
mitégépes rendszerek fejlédésével aranyo-
san csokken. Az altalanos lgyintézdi pult-
munkahely tobbféle tevékenység elvégzé-
sére képes (példaul folyoszamla-tgyinté-
zés: megbizasok felvétele, befizetés, kifize-
tés, bizonylatok kiadasa stb.). Ennek felté-
tele, hogy a szamitogépes munkahely me-
retigénye teljesiljon. Biztositani kell a mo-
nitor, a billentylizet, nyomtatd, telefon
helyigényét a szokdsos irofeliileten tul a

tgyfelek
ugyfele

|
L
[
L]

A A
értékek dolgozdk

4.4, abra. Pultmunkahelyek szervezése,
kapcsolatuk a hattérhelyiségekkel.
A) automatak; B) informacié; C) lzletkdtd munkahely;
D) Gzletkotes pénzkezeléssel;
E) Gzletkotés pénzkezeléssel, targyalo;
F) targyalok, nagy osszegl kifizetések;
G) lakossagi széf, vezetdi iroda;
H) trezor, értéktar; |) hattérhelyiségek.

72-75 cm magas munkalapon. A monitort
ugy kell forditani, hogy az tigyfél ne lathas-
sa a rajta megjelend adatokat, s6t azoknak
az Ugyféltér egyik pontjarél sem szabad
lathatonak lennidik.

A pultot magassagban és mélységhen
tagolo, elvalaszté elemek célja, hogy az
ugyfeleket elktlonitsék egymastdl, a pul-
ton olyan széles helyeket hagyjanak szaba-
don, hogy egy lgyintéz6hdz csak egy gy-
fél szamara jusson hely. Ideélis esetben a
monitor takarasat is ezekkel az eszk6zokkel
oldjuk meg.

A targyaldpultos munkahelyhez tarto-
z0 pultszakasznal legaldbb két tgyfél tud
egyidében helyet foglalni (4.5.-4.6. abra).

- 80——100—}-60
—80——80——80—
240

4.5. dbra. Ugyintézo-kifizetd és targyalopultos
munkahely méretei és berendezése.
A) monitor és billentylizet; B) szamologep;
C) telefon; D) printer; E) alatétszekrény;
F) tarolé-kifizetd biztonsagi szekrény.

4.6. dbra. Ugyintézo-kifizetd és targyaldpultos
munkahely axonometrija.
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A pénztarak (4.7. abra) mai funkcidja a
nagy osszegl be- és kifizetések lebonyoli-
tasa. Egy pénztar napi kb. 300 tétel lebo-
nyolitasara alkalmas. A kezelt értékek
nagysaga miatt a pénztarakat kiegészit
védelemmel kell ellatni (oldalfal, esetleg
fels6 lezaras). Ezek az elhatarolasok lehet-
nek épitettek, (ilyenkor mechanikai védel-
mi rendeltetésuk is van: vasbeton vagy
acéllemez betét, attorésbiztos lveg, pénz-
atado-talca) vagy lehetnek butorszer(iek (a
védelmet mas eszkozok latjak el: példaul
id6zaras pénztarol6 szekrény).

A pultba illeszkedé pénztarfilkéket a
munkatérbél jol lathatd mddon kell elhe-
lyezni, a feltoltési-értékszallitasi utvonalat
az ugyféltér feldl takartan szervezik meg
(nyitva tartasi idében is meg kell oldani ezt
a feladatot).

Ma mar a pénztarakat (vagy fiokonként
legalabb egy pénztart) olyan kifizet6fiil-
kékkel épitjiik egybe, ahol a nagyobb érté-
kek atvétele nem az tgyféltér nyilvanossa-
ga eldtt zajlik.

A pultmunkahelyeken torténé be- és ki-
fizetések lehetGsége a pénztarak szaméanak
csokkenéséhez vezet. Atlagos méretli (20
és 80 f6 kozotti) fiokok esetében elég egy-
két pénztarral szamolni.

Ha a pultban nem alakitunk ki munka-
helyeket, az Gigyintézbket a hattérirodai ré-
szen helyezziik el, az alkalmazottak csak ak-
kor tartézkodnak a pultnal, ha van tgyfél.
A hattérmunkahelyek a pultnal folyé mun-
két segitik és ellendrzik. Az tgyféltér felél
csak butorzattal vagy mobil valaszfallal kell
levalasztani ezt a terlletet. Ez a levalasztas
azonban kotelezd, az tigyfelek nem lathat-
jak a hattér munkahelyeken dolgozékat.

Az lgyféltérben legalabb a munkahe-
lyek szamaval megegyezd szamu ember
szamara kell Glébutorokat elhelyezni. A
berendezés fontos kiegészit6je az irdpult.
A folyamatos és zavartalan Gzletmene-
tet elektronikus Ggyfélhivé rendszer segiti,
amelynek kijelzdi, kezeléegysége az ligyfél-
térnek ugyancsak fontos berendezése.

102 BANKI MUNKAHELYEK

60+4+—100—-60
220
4.7. dbra. Pénztar méretei és berendezése.
A) monitor és billentylzet; B) szamologép;

C) telefon; D) printer; E) aldtétszekrény;
F) idbzaras pénztarold; G) pénzszamlalo.

4.1.3. Kapcsolodoé helyiségek

A pénztarterem legfontosabb kapcsolédd
helyiségei: az tgyféltérbdl megkdzelithetd
vezetdi iroda, a széf és a targyalé (4.8
abra).

A vezetdi irodaban és a targyaléban biz-
tositani kell a kézvetlen kapcsolattartas le-
het6ségét (kiemelten fontos tigyfelek foga-
dasa, tébbszereplés megbeszélések lebo-
nyolitasa stb.). Kisebb fibkok esetében elég
csak egy targyalot tervezni pult fel6li meg-
kozelithetéséggel, ez egyben a pénztar
melletti értékatadé fulke szerepét is betolt-
heti.

A SZEF

A széf az ugyfelek értékeinek megé6rzését
szolgald, azoknak a banki értékvédelem-
mel azonos biztonsdgot nydjtéd helyiség.
Széfet csak bizonyos nagysag felett létesi-
tenek a fickokban.

A pénztarterembdl ellen6rzott Gton ko-
zelitheté meg. Az ellenérzés a biztonsagi
rendszer és a széf nagysaga fliggvényében
tobblépcsds lehet. Az tgyfélnek a pultnal
kell jelentkeznie, ahonnan egyediil vagy ki-
sérettel a széf-el6térbe megy. Minden eset-
ben el6térbdl nyilik, amelybdl levalasztjuk
azt a fulkét, ahol az tgyfél a kameraktél
mentes helyen tud értékeivel foglalkozni.
Ez a flilke tébbszemélyes is lehet (4.10. 4b-
ra).

TTITORTLIT
JD

4.8. abra. Egyszintes bankfiok elméleti
alaprajza.

A) szélfogo pénzautomatakkal; B) pénztérterem; )
C) vezetdi iroda; D) targyald; E) pénztar, egyikik a targya‘Io
felé is rendelkezik pénzatado talcaval; F) széfelGter és széf;

G) trezor és értéktar; H) zsilip; 1) oltozo;
J) nyomtatvanytarolo; K) irattar;

L) munkatér, a hattér-munkahelyeket butorfalak takarjak.

4.9. abra. Hagyomanyos bankepulet alapra;za
(Lechner Odén: Postatakarékpénztar,
1899-1901).
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4.10. abra. Széfhelyiseg.
A) széf; B) széfelttér; C) manipulalofilke.

A banki biztonsagot elektronikaval és
épitett szerkezetekkel érjuk el, ezeket a
megoldasokat a trezornal részletezziik.

ATREZOR

A trezor a bankfiok méretének, napi forgal-
méanak megfelelé mennyiségl pénz és ér-
tékpapir tarolohelye. A pénzintézetek a
széfhez hasonléan az érték nagysagatol
fliggéen biztonsagi szekrénnyel, vagy épi-
tett kilén helyiséggel biztositjak ezt a fel-
adatot.

A trezorhelyiség falai, fodémei ma mar
kilonleges vasalassal, meghatarozott mi-
néségli betonbdl készitett vasbeton szer-
kezetek, amelyeket az épulet tartészerke-
zeteivel nem épithetlink dssze. A szerkezet
sulya miatt a trezort sok esetben a bank-
éplilet legalso (pince-) szintjén helyezik el.
A trezor nem kerilhet kilsé falra. Ha az
alaprajz szervezése miatt ez elkerilhetet-
len, az épiilet hatarol6 fala és a trezor fala
kozott biztonsagi folyosot kell épiteni,
amelyet megfelel6 érzékeldkkel biztosita-
nak. A folyosé legkisebb szélessége 80 cm.
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A trezor kildnleges, biztonsagi ajtajat
sajat sulya miatt 180°-o0s szogben ki kell
forditani. Ez az igény meghatarozhatja az
ajto helyét. A bels6 oldalon racsajto készil,
amit napkozben zarva tartanak. A helyisé-
gen belll zarhato, beépitett fémszekrénye-
ket kell tervezni, mert az 6rzott értékeket
csoportositva taroljak.

A trezorhoz mindig tartozik egy el6tér,
amelyet értéktarnak neveznek. A trezor
forgalmat ebben az el6térben konyvelik. Itt
paros szamu munkahelyet kell biztositani.
Az egyik dolgozo altal elvégzett munkat a
tarsa ellenérzi és viszont. A szokasosnal na-
gyobb méretli asztalokon a telefon és a
pénzszamlalé berendezés elhelyezésérdl
kell gondoskodni. Az elétérben a munka-
hoz szlikséges segédeszkdzoket, anyago-
kat nyitott polcokon taroljak. A zsdkolt,
vagy mas modon csomagolt értékeket gor-
g6s kocsin szallitjak, ennek a helyszlkség-
letérdl is gondoskodni kell (4.11. dbra).

Az el6tér hatarold falai valaszfalak. Az
ide nyild ajto kivalasztasanal gondolni kell
a szallitéeszkoz szélességi méretére. A kar-
tyas beléptetd rendszere csak a jogosultak
szlk korét engedi be. A trezorhoz vezetd
kozlekedbket Ugy kell szervezni, hogy szal-
litas idejere lehatarolhatok legyenek a téb-
bi kozleked6tél.

4.2. HATTERHELYISEGEK

4.2.1. Irodak

Az e konyv 3. fejezetében leirtak érvénye-
sek a banki irodakra is.

4.2.2. Szocidlis helyiségek

A pénztarteremben a pultnal dolgozok sza-
mara kétnemd 6/t6zGt kell tervezni. Az 6l-
t6z6ben személyenként 1 db nagyszekrény
elegendé. (A kabatok fogasos, a munkaru-
ha kisszekrényes elhelyezését biztosito
rendszer is megfeleld.) Az 6lt6z6hoz kap-
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csoloédd  vizesblokkok méretezésénél az
OTEK szabalyai érvényesek. Nem kotelezd,
de szokasos zuhanyozasi lehetéséget is
biztositani az 6ltéz6t hasznalé dolgozok
szamara. Ebben az esetben 0ltoz6nként
egy-eqgy zuhanyfulke elég, mert a helyiség
hasznaélata alkalomszer(i.

Az alkalmazottak szamara teakonyha
|étesitése kotelezd, mert a pultnal étkezni
nem lehet, de az irodadkban sem szokasos.
Tobbszintes fidkokban akar szintenként
is helyezhetlink el teakonyhat, de az 6lt6-
z6 kézelében van a legkedvezébb helyen.
Ezenkiviil hasznos lehet az esetleges veze-
t6i iroda vagy a konferenciaterem kézelé-
ben telepitett kisméret( szolgalati konyha.

4.2.3. Tarolohelyiségek

A pénzintézeteket torvény kotelezi arra,
hogy irataikat meghatarozott ideig tarol-
jak.

Az iratok fajtéja szerint megkulénbozte-
tunk irat-, okmany- és nyomtatvanytarolot.
Ezek polcokkal berendezett helyiségek. Ma
mar a szamitogépes adathordozok tarola-
sat is meg kell oldani.

d
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4.11. abra. Trezor.
A) trezorhelyiség; B) értéktar.

4.2.4. Tovabbi szolgalati helyiségek

A legnagyobb fiokok igénylik a postazé- ex-
pedialé, masol6, biztonsagi kozpontokat.
Mig az els6 kett6t az irodakkal azonos mo-
don kell tervezni, az utébbi ablak nélkali, a
létesitmény bels6é zonajaban kialakitando
helyiség, ahol monitorok és az épuletfelu-
gyeleti rendszerek kozpontjai talalhatok.

4.3. A BANKEPULET

Azt a bejaratot, ahol az értékszallitas torte-
nik, zsilippel lathatjuk el. Ez olyan kiilonle-
ges szélfogo, amelynek bels6 ajtaja meg-
ergsitett, pénzatado rekesszel ellatott szer-
kezet. A zsilipben az 4tadas-atvételi bizony-
latok kitoltésére irdpultot és annyi helyet
kell biztositani, hogy tobb zsaknyi kilde-
mény a kisérokkel egyltt elférjen.

4.3.1. Homlokzat és fobejarat

A bankok sikeressége az Ugyfelek bizalma-
6l fiigg. A megbizhatdsagot és az allando-
sagot a nagyon igényesen kialakitott hom-
lokzatokkal, portalokkal és Ugyfélbejara-
tokkal sugalltak. Nemes kovek, fémdiszek,
gazdag tagozatok jellemezik a miifaj ha-
gyomanyos éplileteit.

Az elmult évtizedben a hazai pénzinté-
zetek is kovetik azt a nemzetkozi iranyza-
tot, amely pontosan megfogalmazott, épi-
tészek, grafikusok, médiaszakemberek al-
tal megtervezett arculati kovetelményeket
érvényesit a fiokok megépitésénél. Ennek
elemei, el6irasai a homlokzaton is megje-
lennek (cégfelirat, pénzautomatak, szinek,
anyagok, hirdetések stb.).

4.3.2. Bankbiztonsag

Az egyes terek szamara a benn(k 6rzétt es
kezelt értékekkel aranyos védelmet kell biz-
tositani. A védelmi kévetelményeket a biz-
tositotarsasagokkal kotott szerzédések el6-
irasai is szabalyozzak. (Magyarorszagon- a
MABISZ eléirdsai a mérvadok.) A védelem
formai: elektronikus (példaul érzékeldk,

riaszték), mechanikai (megfeleld ellenallas-
ra méretezett szerkezetek) és funkcionalis
(példaul értékatado zsilip kikepzése a szer-
vizhejaratnal).

4.3.3. Epuletfizikai kdvetelmények

A pénztarteremben a hémérséklet és para-
tartalom értékeit az irodakra vonatkozo
eléirasok szerint méretezziik. Klimatizalt,
vagy részlegesen klimatizalt tereket kell lét-
rehozni figyelembe véve a lehetséges leg-
nagyobb tgyféllétszamot.

4.3.4. Megvilagitasi szint

A megvilagitasi szint munkafeltleten 500
lux, a kdzlekedBsavokban és egyéb felilete-
ken 300 lux lehet. Szines fények a bankje-
gyek és egyéb értékpapirok felismerését za-
varhatjak, ezért alkalmazasuk célszer(tlen.

A hagyomanyos képernyés munkahe-
lyek (ahol a képernydék helye régzitett es
fliggbleges helyzetli) kdprazasmentes vila-
gitotestek alkalmazasat tették szikségesse.
A plazmaképernytk elterjedésével ezt az
eléirast ki kell egészitentink azzal, hogy di-
rekt, illetve indirekt megvilagitas egyuttes
alkalmazaséaval ez utébbi berendezések za-
vartalanul hasznalhatok.

A szamitdgépes munkavégzés miatt
gondoskodni kell megfelelé napvédelem-
rél.

Meg kell még emliteniink az elektro-
magneses hatasok elleni védelmet is. Azo-
kat a banki tereket kell ilyen médon biztosi-
tani, ahol a felligyeleti és a szamitogépes
rendszer kézpontja talalhato.
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5. KOZLEKEDESI EPULETEK

MUNKAHELYEI

Kapitany Jozsef

A kozlekedési épliletek a legUjabb kori épi-
tészet targykorébe tartoznak. A vasuti koz-
lekedés az 1830-as években indult meg
Anglidban. A szazadforduldn a kézuti és vi-
zi kozlekedés, az 1930-as években a légi
kozlekedés valt rendszeressé. Ezt a folya-
matot a technika és a technikai eszkdzdk
fejlédése hatarozta meg. A gazdasag, a ke-
reskedelem, a szallitas, a turizmus jelent6-
sége napjainkra megndtt. A joléti tarsadal-
mak és a globalizacio is hozzajarult a kozle-
kedés robbanasszer( fejlédéséhez.

A kozlekedési rendszerek telepitését
tarsadalmi igeny, természeti adottsagok,
varosrendezési elvek es épitészeti elvarasok
hatarozzak meg.

A kozlekedési épuletek kozos jellemz6-
je. hogy utasforgalmi és zemi funkciokra
oszthatok. Az utasforgalmi rész kialakitasa
elsésorban a kozlekedési eszkoztdl flgg.
Az lzemi rész tovabbi részekre tagolodik:

- utasforgalomhoz kapcsolddo kiszolgalo
funkcio;
aruszallitas;
kozlekedési mutargyak;
kozlekedési eszkozoket kiszolgald épu-
letek;
lizemeltetési helyiségek.

A kozonség- (utas-) forgalmi tereket el-
sGsorban az épitészeti igényesség, az lize-
mi terileteket a technoldgia, a kiszolgald
tertileteket a gazdasagos térszervezés jel-
lemzi (5.7.-5.3. abra).
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5.2. abra. Oberhausen, varosi vasut
(Ch. Parade, 1997).
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5.3. abra. Lyon-Satolas reptéri vasttallomas
(S. Calatrava, 1989-1994).

5.1. VASUTI EPULETEK

A vasut kétott palyas kozlekedési rendszer.
Ehhez a pélyahoz épuletek és mitargyak
kapcsolédnak. Az éplletek lehetnek tob-
bek kézott palyaudvarok, vasatallomasok,
kocsiszinek, jarmijavité mihelyek, (ze-
meltetési és kiszolgalo létesitmények.

Az épuletek alapveté meghatéarozoja a
vasuti kozlekedéstechnologia. A tervezés-
nél az épitésznek figyelembe kell vennie a
palyara és a jarmuivekre vonatkozé szaba-
lyokat. A telepitést befolyasolja a palya vo-
nalvezetése, a nyomtavolsag, a kanyaroda-
si fvek, a lejtési viszonyok, a valtok, a kité-
rék és a keresztez6dések geometrija.

Az éplletek kialakitasat (csarnok-bel-
magassagokat, tetéket, el6tetéket, nyila-
sokat, kapukat, rdmpakat, peronokat) a
vasUti kocsik Grszelvénye hatdrozza meg.

Kozoénségforgalmi terek (vardcsarnok-
ok, lépcsok, szocialis helyiségek) méretezé-
sénél a kozépliletekre vonatkozé szabalyo-
kat kell figyelembe venni.

A mihelyek, Uzemeltetési és kiszol-
galolétesitmények tervezésénél az ipari
épitészet ltalanos szabalyai érvényesek. A
fogaddépllet (vasutallomas és palyaudvar)
telepitését, funkcionalis kialakitasat a vas-
ti palyahoz val6 viszonya hatarozza meg.
Ez a kapcsolat lehet szintbeli vagy szintel-
tolasos (5.4.-5.5 abra).

épiilet oldalt, vardterem
vaganyszint alatt vaganyok alatt

épllet vaganyok alatt fejpalyaudvar

5.4. abra. Fogaddépilet-elrendezési semak.
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5.5. dbra. Waterloo palyaudvar, London
(N. Grimshaw, 1993).
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5.1.1. Palyaudvarok

A vasuthalézatok befolyasoljak a varos
szerkezetét, de egyben kapcsolodnak a va-
ros kézlekedési rendszeréhez, sok esetben
a teleplilés tovabbi fejlédésének akadalyai.
A XIX. szazad utols6 harmadatél a nagy
palyaudvarok a varos reprezentativ éple-
teivé valtak. A nagyméret(i csarnokokat le-
fed6 acélszerkezetek a kor jellemzé mérnd-
ki és épitészeti alkotasai.

Homlokzataik kozéplletekre jellemzd
igényességliek, a varosi terek térfalai.

A XX. szdzadban létestlt palyaudvarok
ezt a szerepkort erdsitették, egyben kife-
jezték az adott kor szerkezeti tudasat.
Megjelentek a vasbeton szerkezet( csarno-
kok, magukon viselve a modern épitészet
stilusjegyeit.

A masodik vilaghadbor( uténi épitések
és helyreallitasok eredményeként kialakult
a palyaudvarok egységes funkcionalis
rendje. Ez az épitészet sok esetben sema-
tizmushoz vezetett. A palyaudvarok kézle-
kedési csomdpontta egyszerlisodtek, elve-
szitették reprezentativ jellegiiket.

A személyautok elterjedésével és a légi
kozlekedés novekedésével egyidbben a
vasiti forgalom csokkent, rovidebb tavol-
sagon a személyautok, hosszabb tavon pe-
dig a reptlégép jelent komoly konkurenci-
at a vasuti kozlekedés szamara (5.6.-5.8. 5.7. abra. Keleti palyaudvar, Budapest
abra). (Rochlitz-Feketehazy, 1884).

6. abra. Nyugati palyaudvar, Budapest
(G. Eiffel, 1874-1877).
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5.8. abra. Helsinki, palyaudvar (E. Saarinen, 1910-1920).
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5.1.2. A maivasut

A tarsadalmi és a kornyezetvédelmi szem-
pontok figyelembe vételével napjainkban
ismét el6térbe keriilt a vasuti kozlekedés
fejlesztése. A nyolcvanas években a gyors-
vasutak létrehozasaval, az utazasi id6 csok-
kentésével a vasuti kozlekedés Uj szakaszba
lépett. A nagy sebességli vonatok forga-
lomba allitasa a vasuti palyak korszerdsité-
sét, a hirkozlési és biztonsagi berendezések
fejlesztését eredményezte. Az Uj technolo-
gidhoz U] épitészeti szemlélet elterjedésére
volt szlikség. A palyaudvarok tervezésére a
kor vezeto épitészeit kérték fel. Az igy létre-
jott éplletek megvaltoztattak a varosrész
arculatat, izgalmas épitészetet hoznak lét-
re(5.9.-5.12. abra).

{./

5.10. dbra. A Kansai repulétér vasutallomasa
(R. Piano, 1988-1991).

5.9. dbra. TVG-éllomas, Lyon-Satolas
(S. Calatrava, 1996).

5.11. dbra. Waterloo palyaudvar, London

(N. Grimshaw, 1993).

5.12. dbra. Waterloo palyaudvar, London (N. Grimshaw, 1993).
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5.2. AUTOBUSZ-PALYAUDVAROK

Az autdbusz varosi és kozuti személyszalli-
tast végez. Az autdbusz-palyaudvarok ki-
alakitasat a palyaudvar forgalmi rendje és a
kézthoz valé kapcsolata hatarozza meg.
A belsé forgalmi rendet a forgalomtechni-
kai kovetelmények (jarmihossz, fordulasi
sugar), a peronok kialakitasa (parhuzamos,
merbleges, fogazott, sugaras), az utasfor-
galmi épllet és a kiegészit6 funkciok elhe-
lyezése (parkolok, benzinkut, kereskedelmi
és idegenforgalmi létesitmények) szabja
meg (5.13.-5.14. abra).

Az autdbuszforgalom kiszolgalolétesit-
ményei a buszgardzsok és a javitomihe-
lyek.

A helyi és a tavolsagi (nemzetkozi) auto-
busz-kézlekedés mas-mas jellegli kozleke-
dési épiileteket igényel. A helyi kozlekedes
éplletei elsésorban perontetok és a busz-
vezet6k szocialis helyiségei.

A tavolsagi autdbusz-palyaudvar helyi-
ségei: utasvaré csarnok, jegyvalto, infor-
maciés iroda, utasok vizesblokkjai, cso-
magkezelé és raktar, forgalomiranyitas,
buszvezeték pihendhelyisége, teakonyhaja
és szocialis helyiségei. Az utasforgalmi
éplilet a peronokhoz kapcsolodik.

A perontetok konnyedsége, szerkezeti
megjelenése, az épllet fogaddcsarnoka-
nak tere, anyaghasznalata sajatos épité-
szeti egyuttest adhat.

'S,

1 Felugyelel, 2 Tarkoskodas hebypseg 3. Banankal

MNagy atmend fomalmu pal

tvar a hozza csatiskozo parkoloval

5.14. dbra. Buszpalyaudvar, Peine (Stosberg, 1997).
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5.2.1. Autébusz-palyaudvarok ma

A buszgarazsok, mint nagy fesztavla csar-
nokok az ipari épitészet jelentds alkotasai.

Az autobusz-palyaudvarok a kdzlekedé-
si csomopontokhoz kapcsolédnak, ossze-
kottetést teremtve a vérosi és egyéb kozle-
kedési épliletekkel.

Az 6nalld autdbusz-palyaudvarok mel-
lett gyakori az olyan épuletegyittes,
amelyben a kozlekedési funkcidk kereske-
delmi, kozigazgatasi funkciokkal egyutt
vannak jelen.

Jellemz6 tendencia a tavolsagi auto-
busz-kézlekedés palyaudvarainak kiszoru-
lasa a belvarosokbdl, s szervez6 elemeivé
valnak a kilvarosok kozpontjainak 5.75.—
5.16. abrak).

5.15. abra. Autobuszgarazs, New York
(Nervi, 1964).

5.16. abra. Autobusz-palyaudvar,
Budapest (Nyiri I., 1949).
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5.17. abra. Repll6tér, Ferihegy, Budapest (David Karoly).
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5.3. REPULOTEREK

A polgari légiforgalom a masodik vilagha-
borut kovetd években dinamikus fejlédés-
nek indult. Ez a fejlédés ma is toretlendl
tart.

A repul6terek regionalis szerepet télte-
nek be. Telepitésitk nemcsak a foldrajzi
adottsagokbol és mérndki sziikségesség-
bél kdvetkezik, hanem egy tarsadalmi-gaz-
dasagi megfontolas alapjan jon létre. A re-
pulStér létesitésénél figyelembe kell venni
a domborzati és geoldgiai viszonyokat, me-
teoroldgiai feltételeket, a kapcsolodo tele-
pllések szerkezetét, a kozlekedési kapcso-
latokat, a kozmivek és miitargyak meglé-
tét, az épuletek optimalis telepithetéségét,
a bdvités lehetéségét. A kdzforgalmdu repu-
|6tér csupan a repuléterek egyik fajtaja.

5.3.1. Repul6terek létesitményei

— Replilésiranyitas (iranyitétorony és pa-
lyaberendezések);
utasforgalmi épiilet (indulasi és érkezési
terek, szolgaltatasi, igazgatasi és szoci-
alis helyiségek);
aruszallitds (elosztdocsarnok, raktarak,
h(iték);
hangéarok (szerel6- és karbantart6-mi-
helyek, alkatrészraktarak);
tzemeltetési létesitmények (szamito-
gép-kdzpont, meteoroldgiai kdzpont,
energiakézpont,  Uzemanyag-ellatas,
gépjarmlitelep, tlizoltésag, mentdba-
zis, raktarak, szocialis helyiségek);
miitargyak (izemanyagtartalyok, viz- és
csatorna-berendezések, elektromos lé-
tesitmények).

Az utasforgalmi éptiletek kialakitasat az
hatarozza meg, hogy a repllégépek ho-
gyan kapcsolédnak egymashoz és a kéz-
ponti épllethez (5.18-5.21. abrak).

— U alakt elrendezes: kdzponti épllet, a
repll8gépek az U alak mindkét oldalan
parkolnak;

korgydir( rendszer( kialakitas: a reptl6-
gépek kérbeveszik az éplletet;

— linearis elrendezés: a replilégépek az
épiilet egy oldala mentén parkolnak;
szallitéjarmives elrendezés: a repll6gé-
pek tavolabb parkolnak, az utasokat
specialis szallitogépek viszik az épulet-
hez.
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Linearis
elrendezeés

Szallitéjarmives elrendezés

5.18. abra. Utasforgalmi kapcsolatok.
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5.3.2. Fel- és leszallopalyak

A palyak irdnyat a helyi szélviszonyok és a
keresztszelek gyakorisaga, hosszéat a repii-
I6gépek tipusa és a terep domborzati
adottsdgai, lejtési viszonyai szabjdk meg.
Szamukat a forgalom nagysagrendje sze-
rint allapitjdk meg. A palyak helyének meg-
valasztasanal egyre |lényegesebb szempont
a kérnyezet és zajvédelem is.
A futdpalyak geometriai kialakitasuk
alapjan lehetnek keresztezédéses, szerte-
agazoé és parhuzamos rendszer(iek (5.22.-
5.23. abrak).
A fel- és leszallépalyakat guruléutak, /
forgalmi és egyéb elGterek, parkoldpalyak 5.19. dbra. Charles de Gaulle légikikt6,
egészitik ki. A kifutopélydkhoz biztonsagi Parizs-Roissy, az |. utasforgalmi épilet
terlletek tartoznak. A futépalyakhoz ki- helyszinrajza. féidszinti alapraiz
szolgald gépjarmiivek kozlekedésére alkal-

mas utak csatlakoznak.
5.20. dbra. A Charles de Gaulle légikikété

helyszinrajza, Parizs-Roissy.

homlokzat
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5.21. abra. Frankfurt am Main légikikét6jének helyszinrajza. 5.22. abra. A Budabrsi repilétér (Bierbauer—Kralik, 1935).




5.3.3. A mairepuilétér

A légikikdtok napjainkban komplex kozle-
kedési létesitmények. A repllSterek mellett
vasutallomas, autébusz-palyaudvar, parko-
I6hazak, szallodak, szolgaltato- és Uzlet-
kézpontok talalhatok. Ezeket a létesitme-
nyeket a kdzlekedés és a hirkozlés legkor-
szer(ibb eszkozeivel latjak el. Epitészeti
tereik, térkapcsolataik nagyvonaldak, szer-
kezeteik, anyaghasznélatuk korszer(.

A racionalis funkciok, a gazdasagos épi-
tési igény Uj épitészeti szemléletet eredmé-
nyezett. Ezek az épiiletek a mai épitészet
legjelentésebb alkotasai kozé sorolhatok.

5.24. abra. Lille, repul6tér
(Atalier Sloan, 1996).

belsd kép

5.25. bra. Kansai repul6ter, Oszaka (P. Piano, 1988-1994).

5.23. abra. TWA utasforgalmi csarnok, New York (E. Saarinen, 1956-1962).
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LABORATORIUMI MUNKAHELYEK

dr. Puja Klara

6.1. A LABORATORIUMOK FAJTAI

Minden (izem torekszik gyartmanyai fej-
lesztésére, mindségének javitasara; igy a
termelémunka kiegészitéseként mind tobb
helyen létesitenek laboratériumokat, ame-
lyek feladata lehet:

- kutatasi,

— Uzemi — ezen beliil az alapnyersanyag
ellenérzése, a gyartmany ellendrzése és
fejlesztése, a gyartas ellen6rzése, vala-
mint a késztermék ellenbrzése.

Jellegiik szerint a laboratériumokat a
kovetkezd csoportokba sorolhatjuk:

— kémiai laboratoriumok (analitikai, pre-
parativ, gyogyszer, finom vegyszer, fe-
hér vegyipari, miianyag- és gumiipari,
agrokémiai),
fizikai laboratériumok (altalanos, vaku-
umtechnikai, finommechanikai és opti-
kai, mikrohullamu, hiradéastechnikai ké-
sziilék és elektronikus mdszer, erésara-
mu, hidegfizikai),
kiilénféle ipari laboratériumok (az ipar-
agaknak megfelel6en,
izotdp laboratériumok (A, B és C tipusu):
LA” tipusu: zart vagy nyilt sugarforras-
sal, nagymennyiség( és veszélyes biolo-
giai kartékonysagu (toxicitasu) anya-
gokkal dolgozik és kutatasi célt szolgal.
Tervezésénél lényeges, hogy a személy-
és anyagforgalom, a levegd a kevesbeé
veszélyes zonabdl a veszélyesebb z6nak
felé aramoljon.

,B” tipust: kbzepes szintl, kevéshé

veszélyes izotépokkal dolgozik, az aktiv

és az inaktiv rész kozott kényszerzsilip

tervezendd.

., C” tipust: alacsony szint(, kevésbé ve-

szélyes izotépokkal dolgozik, alaprajzi

megoldésai — eltekintve a kilonleges
helyiségektsl — a vegyi laboratériumo-
kétdl nem kulonbozik.

egyéb laboratériumok (farmakoldgiai,

orvosi, kutatéi, kozponti egyetemi kuta-

16i).

A laboratoriumokhoz még igény szerint
kilonbdzé jarulékos létesitmények csatla-
kozhatnak:

- allathaz,

— (vegtechnikai mihely,

— mechanikai mihely,

— kényvtar és dokumentacio.

E laboratériumi csoportokon belll sze-
replé egyes fajtak elsésorban bels§ funk-
ciés kapcsolataikban kuldnboznek egy-
mastél. Az eseteként valtozd igények meég
azonos tipusoknal is eltérést mutatnak.

6.2. LABOR{\T(’)RII{JMI
SZOLGALTATASOK

A technolégiai igényeknek megfeleléen
minden laboratériumnal tisztdzandok az
energia- és egyéb szolgaltatasok a kovetke-
z6 elvi csoportositas szerint:

— vizellatas: ivoviz, ipari szlirt viz, techno-
l6giai viz, hideg viz 7-15°C koz06tt, me-
leg viz 25-70 °C kdz6tt, kaphatd kézmd-
rél, vagy sajat vizm(irdl,
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gazellatas: halozati természetes, vagy
palackozott (propan-butan), kézponti
halézattal, vagy helyre szallitott palac-
kokkal. Kiilénleges gazok: oxigén, nitro-
gén, szén-dioxid, nemesgazok altala-
ban helyi palackrél,

gbzszolgaltatas: nagynyomasu a kilon-
leges laboratériumi berendezésekhez,
alacsony nyomasu az altalanos labora-
tériumi szolgaltatasokhoz,

préslevegd: halézati vagy helyileg el6al-
litott préslevegd, szaraz, temperalt,
szennyezédésmentes levegd sziikséges,
vildgitas: igény: egyenletes, osztott, o
szinfelismerhet6ség, kaprazas- és ar-
nyékmentesség. Megoldasok: altalaban
oldalrél j6v6, j6 természetes megvilagi-
tas, vagy altalanos és helyi, szlikség ese-
tén egyes helyeken kildnleges, beépi-
tett mesterséges vilagitas, kis héterme-
lés, a természetes fényhez kozel allo,
flités: igény altalaban a munkavégzés
természete szerint, az egyes helyiségek
specidlis héfokigényét esetenként tisz-
tazni kell. Megoldasok: radiator, kon-
vektor, légkondicionalas a szell6zési
igénnyel és rendszerrel egyeztetve,
fényvédelem: Aéltalaban a kozvetlen
napfény elleni védelem, egyes helyisé-
gekben iddlegesen teljes fénykizaras.
Megoldasok: észak, északnyugati tajo-
las, a laboratériumi helyiségek ablak
nélkili megoldasa, fénytorék és reds-
nyok alkalmazasa (6.1.-6.2. abrék),
hang- és zajvédelem: igény: zavaras-
mentes munkafeltételek, nagypontos-
sagu mérések esetén adott helyen a zaj-
szintet tisztazni kell,
nedvességszigetelés: az altalanos épu-
letigényeknek megfeleld, vizzaré pado-
zat,

elektromos berendezések: valtéaram a
kivant értékre transzformalva, esetleg
egyenaram, nagyfrekvencias valtéaram,
laboratériumok  kilon-kalén aramkor-
on,

hiradés: esetenként megallapitva,

6.1. dbra. Fényvédelem. Porcelangyari labor
(épitész: Balazs Gyorgy).

6.2. abra. Fényvedelem. Porcelangyari labor
(épitész: Balazs Gyoragy).
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— higiénia: igény: konny( tisztithatosag,

kevés szennyezédeést gy(ijté, illetve ta-
karé hely. Megoldasok: szolgaltatasok-
nal rejtett vezetékek, jol zaré aknak, be-
épitett vilagitotestek. Beépitett beren-
dezésnél: éles sarkok és szogletek ker(-
lése, moshatdsag. Epiiletszerkezeteknél:
pormentes falburkolat, moshatésag,
nyilaszarok pormentesen zarédjanak,
porézus anyagok kikiiszobolése,
hulladékeltavolitas: a keletkezett szeny-
nyez6dés, a szennyes anyag, a laborato-
riumi  szennyvizelvezeté vezetékeken
keresztil a csatorndba bocsathato. A
szennyviz mennyisége és a szennyezeés
jellege szerint helyi vagy kdzponti sem-
legesitéssel, kulon halézatot igenyel!
Természetesen szlikség szerint kémiai
kozbensd, vagy elbzetes kezelésre van
szikség. A szilard szennyet szallito gydj-
téedényben taroljak és kozponti tarolo-
ba viszik, ahonnan a felgyiilemlett na-
gyobb mennyiséget a vérosi szemét-
gylijté kocsikkal elszallitjdk. Vannak
azonban olyan fert6z6, vagy egéeszsegre
4rtalmas szennyezd anyagok is, ame-
lyek elégethetdk. llyen anyagok meg-
semmisitéséhez szemétégetd kemence-
ket terveznek. Izotép sugarzasu hulla-
dékanyag esetén annak aktivitasa, fele-
zési ideje, halmazallapota és mennyise-
ge donti el a kezelését. Mindig kalonle-
ges megfontolast igényel a tarolas, a
szallitas, illetve a megsemmisités,
szellézés: altalanos: minden laborato-
riumban, mértékét az esetenként cseré-
lend6 lev. m3/6-ban kell meghatarozni.
Lehet:

— helyi elszivas:

a levegét er6sen vagy karosan szeny-
nyezd anyagok (gazok, gézok és szilard
szennyezédések) keletkezési helyen valo
eltavolitasa. Helyét, kialakitasat, az elszi-
vofelllet nagysagat, s az elszivas merte-
ként esetenként kell meghatarozni.
Formai: vegyifllke, elszivéernyd, digesz-
térium sth.

szellozés £

~ &ltalanos elszivas:

Altaldban minden kémiai jellegti elszi-
vas (helyi és altalanos) 6nallé rendszert
képez, kildn vezetékkel az esetleges ve-
gyi reakciok meggatlasara. A vezetes
iranya lehetéleg fliggbleges legyen, 10-
résmentes. Altalanos elszivasok a padlo
felett kb. 30 cm-re és a mennyezet alatt
legyenek (levegénél nehezebb és leve-
gbnél kénnyebb gazok). A levegdt ki-
[6n halézatrol potoljuk, helyiségekkent.
Megoldasok:

a) a két szellézési forma egyutt miko-
dik; a helyi elszivés levegészlkségletét a
helyiségbdl; jellemz6i: gazdasagos, de
az elszivott levegé mennyisége ne ha-
ladja meg az altalanos légcsereigenyt
(6.3. dbra).

b) A két szell6zés kulon-kilon: helyi el-
szivas kilon taplevegd-halozatrol, az al-
talanos szell6zés kilon elszivorendszer-
rel mékodik. Jellemzdi: j6, hogy a helyi
elszivas az altalanos munkafeltételektél
fuggetlentl miikédik. A helyi elszivas
tobb, szlirt és kondicionalt levegbt igé-
nyel (6.4. abra).

il aligih helyi
i elszivas iva _
Y elszivas  gyol|5zés

L4 2+

——[. szellGzes
¢ - o

=

6.3.-6.4. dbra
Szellézési modok laboratériumoknal.

¢) A levegdpotlas (helyi és altalanos) ko-
26s, az elszivas kilon (6.5. abra). A helyi
elszivas levegdpdtlasa a helyiségbdl, az
altalanos elszivas idészakos.

d) Csak altalanos elszivas van (6.6. abra).
Gyakran eléfordul6 igény laboratoriu-
moknal a nagyfokd pormentesség. En-
nek eléréséhez nemcsak légtechnikai
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berendezésekre van sziikség, hanem az
épulet is kellé légtomorséggel készil-
jon, a falazat porlasa nem megenge-
dett. Feltétlen igény a j6 nyilaszaro, a la-
birint légjarat. A helyiségben tdlnyo-
mast kell tartani.

6.3. BERENDEZESEK, ESZKOZOK

A laboratériumok alaprajzi kialakitasat a
munkahely hatarozza meg. Az egyik leg-
fontosabb berendezés a munkaasztal,
amely lehet:

- szigetasztal,

— félszigetasztal,

- falmenti asztal.

A laboratoriumi munkanak leginkabb kitett
fellletek az asztallapok. Hatasok: sav, lug,
oldoszerek, korrézio; fizikai: utés, kopas,
hé, nedvesség, terhelés. Anyagai: fa, ko,
gumi, tiveg, keramia, 6lom stb. lehet.

Sziget- és félszigetasztaloknal, fal mel-
letti (falmenti) asztaloknal az asztalok vég-
elemeinél laboratériumi kiontok, csepegte-
tétalcak, csaptelep (keverd), légbeszivosze-
lep, vészzuhany helyezhetd el (6.7.-6.9.
abrak).

A beépitett laborkiénték két oldalan
fémbdl vagy mlianyagbol készilt, a kiontd
felé lejtd csepegtetétalca kaphat helyet.
Két oldalara fidkos, illetve ajtds szekrény,
esetleg hulladéktarol6 helyezhetd. A labor-
kiont6 el6lapja fémlemez vagy mianyag
lehet. A laborkionto alatt, a padlocsatorna-
bol felszalld technologiai vezetékek csatla-
kozé 4gai biztositjak a szerel6allvany ella-
tasat a kovetkez6 elrendezésben: legfelil
az elektromos vezeték, a technoldgiai
munkalap alatt a hideg- és melegviz-veze-
ték, a hiitdé és szigeteld vezetékek, majd
legalul — lejtésben — a lefolydvezeték (6.70.
abra).

Kovetelmények: a kiontoknek olyan
anyagbol kell készulnitk, amely ellenall a
vegyi anyagoknak (sav, lug, olddszerek,
korrézio), jol tisztithatd, folyadekzard és
fizikailag is ellenallo.

he'EI. o . szellozés
elszivas szell6zés  szelldzés
... ag <+

szell6zés

17
-

6.5.-6.6. abra.
Szellbzési médok laboratériumoknal.

[[2s5

L R

6.7. abra. Laboratoriumi kionto6.

Laboratoriumi kiontd.

6.9. abra.

Laboratoriumi kionto.

lef olyb:

6.10. dbra. Szerel6allvany és kdzmUhalozat
csatlakozasa.
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Laboratoriumi munkahelyek helyigénye:

6.17. abra.

6.18. abra.

6.23. abra.
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Laboratoriumi munkahelyek helyigénye:

6.24. abra.

600 600

6.26. abra.

3
— L | 6.32. abra.
6.31. abra. Elszivok helyigénye. Elszivo és
H = asztal és elszivo kézotti magassag. szaritoszekrény.
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6.33. abra. Altalanos laborhelyiség
1.) iréasztal, 2.) ablak alatti padka, 3.) kiontd, 4.), elszivo,
5.) laborasztal, 6.) hely egyéni berendezéseknek,
7.) miiszerallvany, 8.) figgbleges tapegységek,
9.) ereszcsatorna.

6.34. abra. Geigy AG Basel
laboratoriumegység.
1.) Ablak alatti asztal, 2.) fal melletti asztal,
3.) szigetasztal, 4.) kozépsd miiszerallvany, 5.) elszivofulke,
6.) elsziva, 7.) mérlegasztal, 8.) kiontd, 9.) mosogatogép,
10.) kapesolészekrény, 11.) tlizoltokeészulék.

|
|
|

Y
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6.35. abra. Hamburg, Deustche Erdol AG
kutatélaboratorium.

1.) Ablak alatti asztal, 2.) szigetasztal, 3.) miiszerallvany,
4.) elszivo, 5.) vegyszerszekrény, 6.) taroloasztal,
7.) kiontd.

- i P e
6.36. abra. Egységek szerves kémiai

kutatasokhoz

1.) Falmenti asztal, 2.) szigetasztal, 3.) vegyifulke (elszivo),
4.) vegyifilke (jarhato), 5.) muszerallvany.

p=—— -
. =1 1
|

— 1

J'r - 1 T
6.37. abra. Laboratériumegység
elszivdszekrénnyel.

mérdszoba

a5 |
e o e e

6.38. abra. Berlin, Freie Universitat
laboratériuma.
Laboregység 6-8 munkahellyel.

sSSo—— —— ——
S —

]
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6.39. abra. Basel, F Hoffmann La Roche & Co.
AG Basel, gyogyszeripari kutatolaboratérium.
1.) Ablak alatti asztal, 2.) fal melletti asztal,

3.) szigetasztal, 4.) elszivd, 5.) szirg-centrifuga,

6.) razogép, 7.) kibntd, 8.)-9.) sziir6-melyhiitd,

10.) irdasztal.
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vegd csapjai, valamint a munkalapba stly-
lyesztett labortolcsérek taldlhatok. Ugyan-
igy készllt az elektromos csatlakozétonk,
amelybe a kilonféle dugaszolbaljazatok és
biztositok kertilnek.

A laborszekcio alaprajzi elrendezése a
méretegységesitett laboratériumi munka-
helyek dsszefliggd, fal melletti sziget, illet-
ve félsziget formaju csoportjaibdl adédik
(6.43. dbra).

4450 + GEPESZETI
AKNASOR

+ 704 14x125 = 500
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6.41. dbra. Laboratériumok méréhelyiséggel.

E = » " ] ]

+ ! iroda
Labor
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6.42. abra. Egyforma laboregységek
csoportositasa.

A laboratoriumi helyiségek berendezési
targyainak rendszere oldhato kotésekkel
kapcsolédik a technoldgiai gépészeti veze-
tékrendszerhez és a helyi szolgaltatasok
felé haladva vezetékeket magukba foglalja.
A csapolg, illetve dugaszoléhelyek a kiala-
kult méretrend szerint helyezhetdk el. Ki-
alakultak Ugynevezett gépészeti csapol6-
helyek, amelyekben a viz, gaz, s(ritett le-

MENEKULO FOLYOSO

s

6.43. abra. Laboratdriumi szekcio alaprajzi

elrendezése.

KOzZLEKED® FOLYOSO

6.44. abra. Basel CIBA AG, biol6giai

laboregység.

1.) Ablak alatti asztal, 2.) szigetasztal,
3.) fal melletti asztal, 4.) faliszekrény, 5.) elsziva, 6.) kiontd,
7.) irdasztal, 8.) szekrény.
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6.45. dbra. Erlangen, Siemens kutatokdzpont,
Kémiai Kutato Intézet.

6.46. abra. BASEL Sandoz AG
kutatolaboratorium.

1.) Ablak alatti asztal, 2.) szigetasztal, 3.) kiontd,
4.)-5.) elszivok, 6.) falmenti asztal, 7.) szerelvényakna.

o mr : =]
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c: 210
| — ]

|5 |

1=

N A |
v
6.47.-6.48. abra. FHoffmann La Roche & Co.

AG Basel kutatolaboratorium.

1.) Ablak alatti asztal, 2.) fal melletti asztal, 3.) elszivo,
4.) kibntd, 5.) mérleg, 6.) menekaldnyilas, 7.) kionto,
8.) szerelvényakna.

I.\\ 1lﬁ]r1

6.49. abra.
Tlbingen, biologiai
laboratorium.

1.) Szerelvény
2.) ablak alatti asztal,
3.) faliszekreny,

4.) elektromos csatlakozo,
5.) szerelvény, 6.) lerako .

6.50. abra.
Basel, CIBA AG
kutatélaboratorium.

1.) Laborasztal, 2.) elszivo,
3.)-4.) irdasztal,
5.) fal melletti asztal
és faliszekreny.

6.51. abra.
Frankfurt/M. Botanikai
Intézet laboratériuma.

1.) Elsziva,
2.) fal melletti asztal,
3.) kiontd, 4.) szerelvény,
5.) laborasztal,
6.) szerelvény.

6.52. abra.
Hoffmann La Roche &
Co. AG Basel,
laboratérium egyseég.
1.) Szigetasztal,

2.) fal melletti asztal,
3.) faliszekrény,

4.) irdasztal, 5.) ablak alatti
asztal, 6.) eszkozok,
7.)-8.) elszivé, 9.) kiontd.

6.53. abra.

1.) irdasztal, 2.) ablak alatti padka, 3.) fal melletti asztal,
4.) kiéntd, 5.) elszive, 6.) szerelvényakna, 7.) szigetasztal,
8.) flexibilis tér.

LABORATORIUMI MUNKAHELYEK 127




A laboratoriumok fontos egysége még
az un. vegyifulke, amelyben mérgez6, vala-
mint egészségre karos anyagokkal dolgoz-
nak. A keletkezé artalmas anyagot a kelet-
kezés helyén el lehet igy tavolitani.

Igény: jo elszivas, vegyi ellenallas, lég-
mentesség, jo tisztithatosag.

A laboratériumban akkor megfelelé a
munkaterulet, ha megvan az el6zéekben
ismertetett szolgaltatasokkal ellatott labo-
ratériumi helysziikséglet — laboratériumi
modulus - az egy személy munkéjahoz
szilkséges egységnyi tér. Méretei a munka
természetétdl fliggben valtoznak.

6.4. MERETEGYSEGESITES,
MODULREND

A laboratériumok méretegységesitési ja-
vaslatanak alapjat a laboratoriumi funkciok
és megépllt laboratériumok paraméterei-
nek osszehasonlitdsa képezte. A funkciok
egyeztetése és elemzése soran alakult ki az
alapszekcio térbeli méretegysége: szélessé-
ge 330 cm, mélysége a sziikséges berende-
zések és kozleked6 utak fliggvényében val-
tozik; magassaga: 330 cm. Figyelembe vé-
ve a hazai gyakorlatban kialakult és bei-
degzett labormunkat, biztositani kellett
szigetasztal elhelyezését is, amelynek gé-
pészeti kiszolgalasat a vegyifilkék 150 cm-
es savjaban képzett kettés fodém teszi le-
hetéve.

A munkavédelmi kovetelmények nem
engedik meg a laboregységek 6sszenyita-
sat. A zsakutcas butorelrendezést kerilni
kell. Minden egyes laboregységhél biztosi-
tani kell a kézvetlen szabadba jutési lehe-
téséget. A laboratdriumi szekcid kialakita-
sanal a kovetkezé szempontok a mérv-
adok:

tébbcelusag: a szekcid horizontalisan
alkalmas legyen énmagaban, vagy két
szekcié Osszekapcsolasaval a leggyako-
ribb kémiai, fizikai vagy egyéb laboraté-

6.54. abra.

1.) Ablak alatti asztal, 2.) fal melletti asztal,
3.)-4.) elszivo, 5.) vegyszertarol6 (szell6ztetett),
6.) szigetasztal, 7.) fal melletti asztal, 8.) kiontd,
9.) szarito, 10.) szlird, 11.) olajpumpa (vakum).

riumi munkak elvégzésére. Vertikalisan
alkalmas legyen a laboratériumoknal
felmerlild nagyobb térigényl kisérletek
kielégitésére.

komplexitds: az alaprajz kialakitasa a
gépészeti vezetékrendszerrel 6sszhang-
ban torténjék.

varialhatdsdg: a kutatasi munka gyors
fejlédése esetenként a meglévé labo-
ratoriumi egységek atalakitasat teszi
sziikségessé.

(Szekcid-ikerszekcio: minimalis falhoz
kotott szolgaltatasi rendszer kialakita-
saval.)

6.5. TUZVEDELMI RENDSZEREK

A tlizvédelmi rendszereknél figyelembe kell
venni a hatdsagi elGirasokat. A belsé tiizvé-
delemre belsé tlizcsapokkal ellatott, kiilén
tlzi-vizhalézatot kell tervezni. A tlizvédel-
mi hatdésag dont ezeknek elhelyezésérél és
mennyiségérdl. Az elbirdsokon kivil a tiiz-
védelmi hatosag mérlegeli a kilonféle la-
boratériumokban folyd munkéakat is. Nyo-
masfokozokat épitenek be, ha a haldzati
viznyomas nem elegendé a tlizvédelemre.
Kilonféle automatikus berendezések, au-
tomatikus jelzGberendezések, riasztébe-

rendezések is tartoznak a tlzi-vizhalézat-
hoz. Az automatikus tlizjelz6rendszereket
be kell kétni a kdzponti riasztasi kapcsolo-
tablaba. Az éplleten belil elhelyezett k-
I6nleges kozponti vegyszertarolé helyisé-
geket ellatjadk automatikus, szén-dioxidos
oltéberendezéssel. Ez a berendezés min-
den szelléztetd késziléket kikapcsol, zarja
az automatikus nyilaszarokat és a helyise-
get teljesen megtoltve szén-dioxiddal, el-
oltja a tlzet. Elegendd szamu, megfelelé
toltettel miikoédé tlizoltdkésziléket kell el-
helyezni az épllet helyiségeiben.

FELHASZNALT IRODALOM

Ipari Epitészeti Szemle 24.sz. 1967. (1-2. &brak)

Ipari tizemek tervezési adatai. Tervezési segéd-
let. BME Ipari és Mezbgazdasagi Epletter-
vezési Tanszék, Budapest, 1989.

Pal B.: Laboratériumok tervezése 1-2., |parterv
1964. (4.,5.,6. abrak)

Schramm, W.: Chemische und biologische Labo-
ratorien. Verlag Chemie, Weinheim/Bergstr.,
1969. (11-42.,44-54. abrak)

128 LABORATORIUMI MUNKAHELYEK LABORATORIUMI MUNKAHELYEK 129




7. MUNKAHELYEK

SZOCIALIS LETESITMENYEI

dr. Szlavik Veronika

Az ipari épiiletekben a j6 munkahelyi lég-
kor, valamint a termelés zavartalan biztosi-
tasa érdekében az egészségligyi és kdzos-
ségi helyiségek jo, célszer(i kialakitasa na-
gyon fontos.

Ide tartoznak az 6lt6zok, a konyhak, ét-
termek, az Gzemi illemhelyek, a pihend- és
dohényzohelyiségek, az orvosi rendel6k,
valamint az elsdsegélyhelyek.

Az egészseégigyi blokkok magukba fog-
laljdk a dolgozok tisztalkodast szolgald
minden helyiségét és berendezését.

7.1. OLTOZOK

Az 6ltoz8k olyan létesitmények, amelyek
atoltozésre, valamint a dolgozdk otthoni
és a munkaruhaik megdrzésére szolgalnak,
feladatuk a foglalkoztatottak higiéniai ige-
nyeinek biztositasa.

Elhelyezhetdk

— kilonallé épiletben hideg Gzemeknél,
szabadtéri munkék esetében (7.1. ab-
ra);
zart atjaroval, nyaktaggal, meleg tzem
esetében (7.2. abra);
emelt, hidszer( atjaroval, (szlikséges (r-
szelvény biztositando) (7.3. abra);
fold alatti atjaréval (7.4. abra);

meleg (izem esetében az tzemi éplilet-
hez kapcsolédoan (7.5. dbra).

7.1. abra.
Ausztraliai
konzervgyar.

7.2. abra. Kaiserbachi jarmigyar.

7.3. abra.
Dombaovari magtisztito.

7.5. abra.
Kiralyi pénzverde.
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A tervezdi el6irasok (OTEK) az tizem jellege,
szennyezettségi foka szerinti 6ltézéket ir-
nak el6. Az tizem jellegét, tisztasagi beso-
rolasat a legjellegzetesebb munkafolyama-
ta hatarozza meg:

A) kalénlegesen tiszta Gzemek: élelmi-
szer- hus-, gyogyszer-, kotszeripar stb. -
fekete-fehér rendszer(i 61t6z6k, tizemi kis-
szekrényes, utcai nagyszekrényes 6ltézék
(7.6. abra);

B) tiszta Uzemek: finommechanika, ru-
hazat, optika, kereskedelem, raktarozas,
igazgatas, irodak, bankok stb. — nagyszek-
rényes vagy fogasos 6ltézék (7.7. dbra);

C) koézepesen szennyezett Uzemek:
gépipar, fa- és fémfeldolgozas, textil-, cipé-
és épitbipar, javitomiihely, szerviz, gépallo-
mas stb. — nagyszekrényes, vagy fogasos
6ltozok (7.8. dbra);

D) erésen szennyezett (izemek: nehéz-
ipar, vegyipar, banyadk, cement- és mész-
mivek, Uveggydrtas, acélgyartas, korhazak
sth. Fekete-fehér rendszer(i 6lt6z6k, tizemi
kisszekrényes fogasos, utcai nagyszekré-
nyes ill. fogasos 6ltoz6k (7.9. dbra);

E) veszélyes lizemek: fert6z8, mérgezé,
sugarzéanyagokat el6allitd, azokat feldol-
goz6 uzemek, allati termékeket, fehérjét
feldolgozé ipar, galvanizalé, tragyagydijts,
szennyviztisztito, vegyipar stb. Fekete-fehér
rendszer(l 06ltoz6k, Gzemi kisszekrényes,
utcai nagyszekrényes 6ltézék (7.10. dbra).

Az oltozéegységek létszamanak felsd
hatdra kotott, egymiiszakos (izemeknél
maximum 150 f6, két miiszak esetén maxi-
mum 200 f6, harom miszaknal maximum
250 f6 elhelyezhetd el egy egységben. A
munkahely és az 6lt6z6 kdzt maximum két
szint, vagy legfeljebb 12 m szintkllénbség
lehet.

Nemenként kilon 6lt6zét kell tervezni
10 f6s létszam alatt is, de a mosdé és a zu-
hanyozé lehet véltakozva hasznalt kézés
helyiség. Fekete-fehér 6ltozénél a helyiség-
csoportot Ugy kell kialakitani, hogy a tiszta
és piszkos rész kozott csak a tisztalkodasi
helyiségen keresztiil lehessen &tjutni.
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7.6. abra.

A tipusu 6lt6z6 funkcidsémaja.

7.7. abra.

B tipust 6lt6z6 funkcidsémaja.

C tipusu 61626 funkciésémaja.

wisszekrenyes —1
v.fogasos fexe|
fe Ofmurkar,—

T .
nogysewenyes il baoses || 1S
feher Siczd (uteai ruha)

7.9. abra.

D tipusu 6lt6z6 funkciésémaja.
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7.10. abra.

E tipusu 61t6z6 funkcidsémaja.
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7.1.1. Oltoz6k berendezése
és fobb méretei

Nagyszekrényes 6/tdz6 (utcai ruha sza-
mara) minimum 8 m?, szélessége leg-
alabb 3 m. Egyoldali szekrénysor el6tt
minimum 1,2 m, kétoldali szekrénysor
esetén minimum 1,8 m szlkséges, a
kozleked6ut minimum 1,2 m, az ajté
szélessége legalabb 75 cm. Az 06lt6z8
eloterének kisebbik mérete minimum
1,2 m legyen. Kozvetlen természetes
megvilagitas és szell6zés kivanatos (ab-
lak vilagitofellilete / helyiség alapterlle-
te = 1:10), mesterséges megvilagitas:
80 lux. A padlo és a falburkolat kénnyen
moshato legyen.

Kisszekrényes 6lt6z6 (munkaruha téro-
lasara): mint el6z6 pontban.

Kett8s szekrényes 6/t6z6: mint a két
el6z6 pontban.

Fliggesztéses 6[t6z6 (utcai és munkaru-
ha valtakozo elhelyezésére): alapterlle-
te legaldbb 10 m?2, szélessége legalabb
1,8 m, belmagassaga minimum 4,3 m.
Fogasos (ruhatari) 6lt6z6 szekrényes 6l-
tozbvel kombinaltan vagy csak utcai,
vagy csak munkaruha tarolasara szol-
gal. Kezel6személyzet szlikséges pulttal
levalasztottan. A vetk6zo terlletét 50%
létszamra kell méretezni, két muiszak
esetén a ketté Osszegének a fele. Hely-
igénye 0,75 m? f6. Altaldban kettds
vallfasoros allvanyokat kell késziteni, a
fogassorok hossza maximum 5 m lehet
(7.13. abra).

Az 6ltoz6k belmagassaga altalaban le-
galédbb 3 m, de ahol a munkatér belmagas-
sdga alacsonyabb, ott lehet azonos az
egyéb helyiségekre engedélyezett belma-
gassaggal.

7.13. abra. Fogasos elrendezés.
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7.12. abra. Oltéz6 elrendezése.
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A mosdok alaptertlete legalabb 4 m?
legyen. Helyigénylk az A, C és D tisztasagi
osztalyban 0,1 m2/f6, B esetében 0,12 m?/
fé, az E tisztasagi osztalyban pedig 0,08
m?/f6. A helyiségek szélességi mérete mini-
mum 2 m. Tervezésnél a legnagyobb mi-
szak létszamat kell alapul venni. A mosdé-
helyiséget az 6ltézovel kapcsolatban, de
kulon helyiségben kell elhelyezni, az 6lt6-
zObdl nyiléan. A mosdo az 6lt6z6 és a zu-
hany kozott parafogoként, vagy a zuha-
nyozo elGtereként is szolgal.

A csapok tengelytavolsaga 0,7 m, a fal
és a mosdo koézoétt minimum 1,25 m hely
szlikséges. Kétoldali mosdésor elhelyezése
esetén a mosdok tavolsaga legalabb 1,8 m
(7.14. abra).

A természetes megvilagitas mértéke: az
ablak/alaptertlet ardnya 1:10, mesterséges
megvilagitas esetén 80 lux. A padldburko-
lat kdnnyen moshatd és csUszasgatlo le-
gyen, padlodsszefolyo szikséges.

A zuhanyozok alapterilete minimum
4 m2, az A tisztasagi osztalyban 0,36 m2/fg,
a B-ben 0,1 m%/f8, a C-ben 0,2 m2/f8, a D-
ben 0,33 m?/f6, az E-ben pedig 0,36 m/fé.
A zuhanyozot a legnagyobb létszamd mi-
szak alapjan kell méretezni. A zuhany mini-
mum 90 cm széles és 85 cm mély legyen. A
zuhanytalcakat 1,8 m magas szeméremfal-
lal kell elvalasztani egymastol. Kétsoros el-
rendezés esetén minimum 1,5 m-es kozle-
kedé sav szlkséges (7.15. abra). Moshaté
padlo- és falburkolat kell, a padld legyen
cstszasmentes, tovabba padlédsszefolyd is
szlkséges.

Az lizemi WC-t a legnagyobb létszamu
miszak alapjan kell méretezni. 10 6 alatt
kozos férfi-ndi fllke létesithets. 10-100 o
esetén noknek 1 filke / 20 f6, férfiaknak 1
fulke + 2 piszoar/ 30 f6. A munkahely és a
WC-blokk legnagyobb tavolsdga 125 m, il-
letve egy emelet lehet. Ha az egy szinten
dolgozék szama 50-nél tobb, szintenként
kell WC-csoportot kialakitani. Egy el6térbdl
maximum 10 filke nyithatd, az elGteret
szell6ztetni kell (7.16. dbra).
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7.16. abra. WC-csoportok.
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7.2.  MUNKAHELYl
ES UZEMI KONYHAK,
ETTERMEK

A konyhak és éttermek létesitésé-
nél, nagysagrendjik meghataroza-
sanal figyelembe kell venni az ella-
tasi kérzet nagysagat, valamint a
kérzethez tartozd tzemek jellegét
(7.17. abra).

A konyhakat és éttermeket egy-
re gyakrabban mukédtetik kozét-
keztetési véllalatok: ilyen megol-
das esetében az étterem optimalis
kiszolgalo korzete 800 m. Ekkor az
étkezés természetesen csak mun-
kaidén kivil, a miiszakkezdeés eldtt
vagy a munkaid6 utan lehetséges.

Ha a konyha és az étterem ko-
zdsen, az Gzemen belll 1étestl, az
étkeztetés munkaidében is meg-
oldhaté.

Az étterem és konyha telepithe-
t6 onallo épuletben, kézteriletrdl
megkozelithetéen, ebben az eset-
ben az zem szempontjabdl holt
idészakok és a felesleges kapacitas
kozétkeztetési célokra is felhasz-
nalhaté (7.18. abra).

Az Gzem jellegéb6l addéddan
(meleglizem, élelmiszeripar) szlk-
séges lehet zart kapcsolat létesi-
tése. Ebben az esetben az étkez-
tetend6k szamanak fliggvényében
az étterem 6nallo konyhaval, vagy
csak melegitdkonyhaval az tzemi
éplletben, vagy mellette, esetleg
nyaktaggal osszekotve telepiten-
dé.

7.18. abra.
Etterem-konyha. Szeged,
Hazépitd Kombinat.
Tervez6: Marjai Anna.

7.17. abra.
Siemens tizemi konyha és étterem.
Tervezé: Reimholz Péter és Stocker Gydrgy.
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7.2.1. Konyhaiizemek

A konyhak nagysagrendi meghatarozasa-
nal a foétkezési adagszam a mértékadd
(adagon az egy személy részére elirany-
zott Osszes ételmennyiség értend6).

— Az 6nallé konyhalizem raktaroz, eléké-

szit, f6z, étkeztet, esetleg kész ételt
szallit. A valtozatok az adagszéam fligg-
vényében tervezendék (7.21. abra).
A melegitékonyha az 6nall6 konyhatize-
mektol készen kapott ételek melegitésé-
re és étkeztetésre szolgal. Az adagok
szama legfeljebb 200 lehet. Létesitésé-
nek feltétele, hogy az ételek a készités-
t6l szamitott két éran belill fogyasztha-
tok legyenek. Két nagysagrendi vélto-
zatban tervezhet6 (7.19.-7.20. é4bra).
A befejez6konyha a mar nyersen el6ké-
szitett ételek fézésére és étkeztetésre
szolgal. Napjainkban ez a forma egyre
elterjedtebb.

A konyhai dolgozék (4-20 f8) és a fel-
szolgalok szama (40 étkezénként 1 f6) adja
a tervezésnél figyelembe veendd személy-
zet létszamat. A nemenkénti megoszlas al-
taldban 70% nd, 30% férfi.

A konyhatizemek tervezésénél betartandé
szempontok:

- Szennyezett helyektdl az uralkodé szél-
irannyal ellentétesen legalabb 50 m-re
keriljon;

a konyhatzem bejarata gépkocsival
megkozelithetd legyen (druszallitas,
hulladékelszallitas), a szallitdjarmi sza-
mara varakozéhelyet kell létesiteni;

a konyha lehetéleg féldszinten, az étte-
rem mellett kapjon helyet, sziikség ese-
tén kétszintes megoldas is elfogadott;
a konyha el6készitdi, raktarai és a hiiték
lehetdleg északi, észak-keleti tajolasuak
legyenek;

a konyha és a mosogatok belmagassa-
ga 3,5-4 m, az egyeb helyiségek 2,85 m
belmagassaggal tervezendk;

— Célszerli az épuletet ugy elhelyezni,
hogy a konyha éatszell6ztethetd legyen.
Ha ez nem biztosithaté, mesterséges
szell6ztetést kell tervezni!

7.19. dbra.
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7.21. abra.
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7.2.2. Ettermek

Az éttermek kiszolgalé vagy onkiszolgald
rendszerek lehetnek. Uzemi éttermek ese-
tében célszerli 6nkiszolgald éttermek ter-
vezése, mert ez a megoldas kisebb letsza-
mu személyzettel és nagyobb ateresztd-
képességgel Uzemeltethetd. Egy étkezési
Utem id6tartama a felszolgal6i rendszer-
ben 30 perc, 6nkiszolgald tzemeltetéssel
15 perc.

Az étterem a talalon keresztll kapcsold-
dik a konyhahoz.

Az éttermek négy nagysagrendjének
funkciésémai a 7.22.-7.25. abrédkon lat-
hatok.

Az étterem tervezésénél torekedni kell
arra, hogy a munkahely és az étterem ko-
z6tt két szintnél ne legyen nagyobb tavol-
sag, ellenkezd esetben lift 1étesitése szlk-
séges. Az étterem lehetbség szerint fold-
szinten, a konyhahoz kapcsolédéan legyen
kialakitva. Egy-egy étteremben egyiddben
maximum 500 f6 étkezhet. Nagyobb Iét-
szam esetében tobb étterem létesitendd.

Az Gizemi étterem méreteit befolyasolja
bels6é forgalmanak rendszere, valamint az
alkalmazott bltorok mérete, kialakitasa.

Az énkiszolgald étterem belsé forgalmi
rendszere legyen keresztezOdésmentes.
Ennek helyes kialakitasat a talalé, fehérmo-
sogatd valamint a ki- és bejaratok helyének
optimalis megvalasztasa befolyasolja, illet-
ve javitja.
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7.23. abra. Kiszolgalorendszerek.
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7.3.  UZEMI ORVOSI RENDELOK

Az (izemi orvosi rendel6k f6 feladata a dol-
gozok egészségének védelme, a munka-
végzéssel osszefliggd egészségartalmak es
megbetegedések megel6zése, az egészse-
ges munkakoriilmények szorgalmazasa, a
dolgozok gyogykezelése, az elsésegély-
nyGjtas és a rehabilitacioval kapcsolatos
tevékenység. Létesitése kivanatos minden
olyan iizemben, ahol 500-nél tébb dolgo-
z6t foglalkoztatnak, vagy ahol az Uzem
artalmas, balesetveszélyes jellege indo-
kolja.

Az lizemi orvosi rendel6t a vonzaskorze-
téhez tartozé munkahelyektél maximum
500 m-es Uton konnyen elérhetéen, beteg-
sz4llitd jarmivel jol megkozelithetden, va-
lamint jo kozuti kapcsolattal kell elhelyez-
ni. A kijelolt teriilet legyen minden kézmi-
vel ellatott, tiszta, csendes, fust- és biz-
mentes.

Az orvosi rendel6 elhelyezhet az iroda-
vagy a szocialis épiilet foldszintjén, elkilo-
nitett részben, de 6nalld éplletként is.

Lehet nyitott rendszerd, tehat kiviilrdl is
megkozelithetd és lizemeltethetd legyen.
A nyitott rendszer(i orvosi rendeld egyide-
jileg végzi a kornyezé mukahelyek dolgo-
761, szabad kapacitas esetében pedig a la-
kossag egészséglgyi ellatasat.

Az tizemi orvosi rendelé a munkahelyek
technoldgiai sajatossagaitél, a dolgozdi
dsszetételtdl figgben kiegészithetd szak-
orvosi rendelével. A szakorvosi rendelot
egészséglgyi és gazdasagi szempontbol
egyarant elényos nyitott rendszer(iként
Uzemeltetni.

7.3.1. Az Gizemorvosi rendel6
kialakitasa

Az el6tér, szélfogd ajtajanak legkisebb me-
rete 1,8 m legyen.

Varéhelyiségének legkisebb merete3 m,
dsszevont rendeld esetében rendel6egyse-
genként 15 m2. A varohelyiséget gardrob-

bal és WC-vel el kell latni. Az északi tajolas
keriilendé.

A bejelentkezési helyiség nagysaga az
automatizaltsagi fok fiiggvénye, legalabb
6 m? legyen. A személyzetnek innen ra kell
ltnia a ki- és bejaratra, valamint a varora.
Ennek a helyiségnek dsszekottetésben kell
lennie az irodaval, a kartonozéval és az or-
vosi szobakkal.

A rendelShelyiség legalabb 6 m? le-
gyen, optikailag és akusztikailag zart egy-
ség, legyen alkalmas orvosi vizsgalatok és
kezelések végzésére, Tajolasa lehetbleg
északi, észak-keleti legyen.

Az elsésegélyhely, kotézéhelység ket
bejarattal tervezendd gy, hogy legkisebb
mérete 3 m legyen.

A fektet6-pihenteté legyen alkalmas a
hordagyon szallitott beteg fogadasara,
varakoztatasara, a mentéautéval torténd
elszallitas biztositasara. Legkisebb mérete
3m.

A feliilvizsgald szoba kapcsolodjék a va-
réhoz, legyen alkalmas a betegek ellenérz6
vizsgalatainak elvégzésére. Nagysaga val-
tozo, attél figg, hogy fekvé, vagy Ul6 be-
teg kezelésére méretezendd. A vizsgalo-
hoz célszerli 6ltozékabint csatlakoztatni,
amelynek szokasos mérete 1,5 m2.

A féorvosi szoba izemorvosi értekezle-
tek tartasara is legyen alkalmas.

A laboratérium kapcsolodjék a varohoz
és a rendel6hoz egyarant, legyen sajat WC-
helyisége, legkisebb mérete 1,6 m.

-5z

7.26. abra.
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7.27. abra.
Minimal orvosi rendelé.
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7.29. abra. Normal orvosi rendeld.
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7.30. abra. Vérvételhez sziikséges
minimalis terllet.
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7.31. abra. A kartonozé mikédési rendje.
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7.32. dbra. Ultrahangos vizsgalé alapteriilete.

LETESITMENYEI

Az iroda a rendel6i nyilvantartas és gaz-
dasagi tigyintézésére szolgalo helyiség.

A személyzeti 6lt6z6 az elétérbdl, vagy
varébél nyiléan, kilon betekintésgatlo el6-
térrel, WC-, mosdo- és zuhanyfllkevel ter-
vezendo.

Sziikség szerint kialakitandé még taka-
ritészer-kamra és raktar.

A szeméttarolasra kialon gondot kell
forditani, mert a keletkez6 szemét egy re-
sze veszélyes hulladéknak mindsiil.

7.4. KIEGESZITO HELYISEGEK

A takaritészer-kamra alapteriilete mini-
mum 2 m2, alaprajzi mérete legalabb
1,2 m?, belmagassaga minimum 2,5 m.
Nyilhat a folyosérol, a néi 6lt6z6bdl, vagy
a WC el6terébdl. Kozvetlen termeszetes
megvilagitas és természetes szell6zés sziik-
séges, padldburkolata kénnyen moshaté
legyen.

A c¢sizmamosé alapterilete minimum
0,1 m%/f6, de legaldbb 6 m2. Szélessége mi-
nimum 1,5 m?, belmagassdga minimum
2,5m.

A szennyesruharaktéar alapterilete mi-
nimum 8 m? legyen, legkisebb szélesse-
ge 1,5 m, belmagassaga pedig minimum
2,5 m. Természetes szell6ztetés szikséges.

A tisztaruhatarold és -javito helyiség mi-
nimalis alapterllete 8 m?, szélessége mini-
mum 2 m, belmagassaga 3 m. Természetes
megvilagitas és szell6zés szikseges.

A mosokonyha alapterllete minimum
8m2, minimalis szélessége 2 m, belmagas-
saga 3 m. Természetes megvilagitas és szel-
|6zés szlkséges.

Szlikség esetén az ANTSZ aktualis el6-
irdsa szerinti fertétlenitd is tervezend®d.

A munkaruhaszarité alapterilete nem
lehet kisebb mint 8 m?, de legaldbb 0,14
m%/f6. Minimalis szélessége 2 m, belma-
gassaga legalabb 2,5 m. Kozvetlen szell6-
zés és megvilagitas szlikséges.
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8. CSARNOKOK TARTOSZERKEZETEI
Szikra Andras

Az ipari és mez6gazdasagi izemek termeld
létesitmeényeinek alapvetd épllettipusa a
csarnokszerkezet. Ez a fejezet elsésorban
az emlitett két gazdasagi ag leggyakrab-
ban el6forduld megoldasait targyalja, de
az itt bemutatott egyes megoldasok az épi-
tészet mas terlletein is alkalmazhatok ha-
sonld igények felmerilése esetén.

A ,csarnok” fogalman nagyobb feszta-
vl, egy- vagy tobbhajos éplleteket értiink.

A foldszintes épuletek esetében az ipari
technoldgidk térigénye tagas fesztavokat
és belmagassagokat — csarnokokat kivan, a
szabad technoldgiai vonalvezetés és a bo-
vités igénye pedig altalaban vazas megol-
dasokat jelent.

E szerkezetfajtaval azért indokolt kiilén
foglalkozni, mert a sajatos jelleg miatt a
szerkezetek gyakran a lako- és kozeplileté-
t6l eltérd, kildénleges eréhatasoknak van-
nak kitéve. A mindkét iranyban nagy pillér-
allas nagymeéretli terhelé fodémmez6t, te-
hat nagy pillérterheket jelent, amelyeket
még a technologiai berendezések terhei
(széllitéberendezések, daruk) is fokozhat-
nak. Jelentds vizszintes er6hatasokat okoz-
hatnak a daruk terhei, esetenként a tarolt
anyagok oldalnyomasa is (8.1. dbra). A
szerkezeti kialakitasbol adodéan is jelentds
vizszintes erok léphetnek fel (8.2. abra).

Az épitesztervez( a szerkezetek tervezé-
se soran altalaban statikus-konstruktor ter-
vezdvel dolgozik ugyan egyltt, de mar az
iranyité-koordinalé feladat elldtasa miatt is
ismernie kell a szerkezeti lehetGségeket.
Emellett nyilvanval6, hogy a szerkezetiség
szerepe a nagyobb terek és az ilyeneket be-

foglalé témegek forméalasaban is fokozott
jelentdségli — a szabad formalast korlatoz-
va, de lehetdségeket is kindlva —, a nagy
fesztavok felé haladva egyre inkabb meg-
hatarozé motivum lehet.

A szerkezeti rendszer megvalasztasat a
teherviselés funkcidja, az épitbanyag és a
kivitelezés médja is megszabhatjak. Nem
elhanyagolhaté szempont, hogy a bels6-
ben latszé szerkezeteknek belséépitészeti
szereplk is van, formalasukkal, részletki-
alakitasukkal meghatarozé elemei lehet-
nek a térnek (high-tech).

Lathatd tehat, hogy a szerkezeteket
— tobb szempontot figyelembe véve - fer-
vezni kell.

A vasbetonépités kezdeteitdél a monolit
épitésmod terjedt el: ez tartészerkezetileg
kedvez6, de zsaluzatot és helyszini munka-
igényes megoldasokat kivan.

A nagyelemes helyszini eléregyartas az
1950-es évek jellemzé modszere volt: a

8.2. abra.
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monolit épitésmod elényeinek atmenté-
se mellett zsaluzéanyag megtakaritasaval
jart, 4m a nagy elemméretek és -stlyok, a
sarokmerev csomopontok kialakitasa ne-
hézkes.

Jelenleg tzemi el6regyértasu szerkeze-
tek alkalmazasa az altalanos. A szerkezeti
anyagok: vasbeton, feszitett beton, acél,
aluminium, fa. Az Gzemben gyartott ele-
mekkel szembeni kévetelmény az egyszer(
gyartas, szallitas, szerelés.

A szerkezeti rendszereket két f6 alrend-
szerre lehet felbontani
— fotartovazak;

— fodémek.

8.1. FOTARTOVAZAK

A f6tartovazakat a statikai mikodés szerin-
ti csoportositasban targyaljuk.

8.1.1. Pillér-gerendas rendszer

A leggyakrabban alkalmazott elrendezés: a
fiiggbleges terheket a kéttamaszu geren-
dék, a vizszintes terheket a befogott oszlo-
pok veszik fel (8.3.-8.4. abrak). Nagyobb
fesztav esetén az egyik tdmasz ingapilléres
megoldasaval vagy a gordiilé-csiszo ta-
maszkialakitassal statikailag hatarozotta
tehetd.

A csuklés tamaszkialakitas miatt a ge-
renda nyomatéki abrajanak nagy a tertle-
te, de ezt a kérilményt a tarté alakjanak
megvélasztasaval kompenzalni lehet. Ki-
sebb fesztavok esetén a gerenda kialakita-
sa lehet tdmorgerincli, vasbetonbdl, acél-
bél, fabél is. Szerkezeti magassaga kisebb,
a gyartas egyszer(ibb (8.5.-8.6. abrék).

Nagyobb fesztavokra célszer(ibb a ra-
csos gerendakialakitas: a nagyobb szerke-
zeti magassag a belsé er6k nagysagat
csokkenti. Az anyag leggyakrabban acél
vagy fa. A tartéalakot a héjazat anyaga,
hajlasszége befolyasolhatja (8.7.-8.8. ab-
rék). A tartdalak nyomatéki abra szerinti
megvalasztasaval elérhetd, hogy az 6verdk
kozel allandék legyenek (8.9.-8.10. &brék).

A gerenda vonévasas vagy alafeszitett
kialakitasa modot ad arra, hogy a tarto
nyomott része a nyomoeréket kedvezdéb-
ben visel6 anyagbol (beton, fa), a htzott
rész pedig acélbol készulion (8.11.-8.72.
abrak). A vondvasas ivek elényds milikod-
désiikkel kompenzaljdk a bonyolultabb
gyartas jelentette hatranyt (8.713.-8.74.
abrék).

8.3. abra. 8.4, abra.

(X7 IU

8.5. abra.

L

8.7. abra.

L=10

8.9. abra.

_/\
L

L<an ' L<30

8.11. abra. 8.12. dbra.

| =40-50
8.14. abra.

I L=60 i
8.13. dbra.
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8.1.2. Haromcsuklds keretek és ivek

Statikailag hatdrozott szerkezet, ezért a
hémozgasra, tamaszpont-sillyedésre nem
érzékeny. A terhek viselésében a gerenda
mellett az oszlop is résztvesz (8.16. abra).

Vizszintes tengelyli gerenda esetén a
saroknyomaték a kéttdmaszu gerendaéval
megegyezik, de az abra teriilete annak a
fele (8.15. 4bra). A keret nyomatékai a ten-
gelyvonal alakjatdl is fliggenek: ha a keret
alakja kozeledik a teherhez tartozé ,nyo-
masvonal”-hoz (ez megoszld teher esetén
masodfokl parabola), akkor a nyomatékok
fokozatosan csdkkennek, s a keret fokoza-
tosan ivtartoba megy at. A keret a talp-
csuklokra vizszintes erGket is atad, amelye-
ket vagy az altalajnak, vagy kilon beépitett
vonorudnak kell felvennie (8.17.-18. ab-
rak).

A keretek lehetnek tomorgerincliek
(8.19. dbra) barmely anyaghol, vagy racsos
kialakitasuak (8.20. abra), leginkabb acél-
b6l vagy fabol. Ragasztott faszerkezet
esetén az ives keretsarok kialakitasat a
megengedett hajlitasi sugar hatarozza
meg (8.21. dbra).

A tarté alakjanak megvalasztasakor ter-
mészetesen gondolni kell a fedés anyaga-
rais.

A kereteket célszer(ien két félre lehet fel-
bontani, igy a csuklok az 6sszeépitési pon-
tok. A félkeretnek széllithatonak kell lennie
(ez a kdz(ton maximum 4x30 m befoglalé
méretet jelent).

Az alapokra jutd vizszintes erbket és a
saroknyomatékokat is csokkenti a keretsa-
rokhoz csatlakozé vonérud. Ez a megoldas
statikailag hatérozatlan mukodést ered-
ményez, de tartoszerkezetileg el6nyds vol-
ta miatt gyakran alkalmazott megoldas
(8.23b. abra).

Megjegyzés: Az egyes szerkezeti sémakon fel-
tintetett méretek csupan tdjékoztatasul szol-
galnak.

—
l=80

8.17. abra. 8.18. abra.

] 52:525;55ia-2[
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L<30 ) L=30 |
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8.19. abra. 8.20. abra.

1
L=40

8.22. abra.

™

L=30

8.23a. abra. 8.23b. abra.
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| L=40 I L=30
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8.24a. abra. 8.24b. abra.
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8.1.3. Kétcsuklos és befogott
keretek és ivek

Ezt a két statikai modellt egylitt targyaljuk,
mert a mlkodésmadjukbol adodo szerke-
zeti kovetkeztetések szerint nagyon hason-
l6ak.

A kétcsuklos keret statikailag egyszere-
sen, a befogott keret haromszorosan ha-
tarozatlan szerkezet. A kétcsuklds keret az
alapokra a fliggéleges mellett vizszintes
er6ket, a befogott keret emellett nyo-
matékokat is lead, a 8.25.-8.28. dbrakon
illusztraljuk.

A statikai hatarozatlansag miatt a
homozgasbol adddo hosszvaltozasok és a
tdmaszpont-elmozdulasok jarulékos igény-
bevételeket ébresztenek. A tamaszerdk viz-
szintes Gsszetevéit vagy megfeleld alapo-
zasi megoldasokkal a talajra lehet atvinni,
vagy vonoraddal lehet felvenni.

Gondos tervezéssel elérhetdé az igeny-
bevételek kedvezd elosztasa a tarté men-
tén, ezaltal a kisebb keresztmetszetek, illet-
ve bels6 ertk — végsé fokon a gazdasagos-
sag.

Iparositott épitésmodnal igény a szerke-
zet felbontasa. Tartoszerkezeti szempont-
bol a nyomatéki nullhelyek lennének a ki-
vanatos csomoponti helyek, szerelési szem-
pontbdl a kevés szamu, kevéssé igénybe-
vett csomopont. Vasbetonnal a felbontas,
a szallitas nehezkes, ezért ez a szerkezet-
fajta leginkabb acélbdl készll. A helyszini
kapcsolatokat nagy szilardsagu feszitett
csavarokkal alakitjak ki. A csomoépontok
helyének megvalasztasakor nemritkan a
gyartasi-szallitasi szempontok az irany-
adok.

Faszerkezeteknél az egyben kiszallitott
gerendahoz a helyszinen hozzaépitett ke-
retlab a szokasos megoldas. Néhany elren-
dezési valtozatot mutatnak a 8.29.-8.36.
abrak.
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8.25. abra.

8.27. abra.

8.28. abra.

DB

8.29. abra.

|

8.30. abra.

=4

L=

8.31. abra.

I

8.32. abra.

L<iD .

8.33. abra.

8.35. abra.

8.36. abra.

8.1.4. Tobbhajos csarnokvazak

A tobbhajés csarnokok szerkezeti vazat
egyhajos megoldasok soroldsdval igyek-
sziink megoldani. Ez kéttdmaszu gerendak
esetén soroldssal egyszerlien megoldhato
(8.37. abra).

A Gerber-tartés megoldassal a statikai-
lag hatarozott miikodés fenntartasaval
kedvez6bb erbjaték érhetd el (8.38. abra).

A keretek tobbhajés valtozatainal mod
van a kozblils6 alatdmasztasok csuklés pil-
lérként valé megoldasara (8.39. abra). A
killénb6z6 magassagu keretek Osszeépité-
se az alacsonyabb ,félkeret”-nek a maga-
sabb hajo keretoszlopdhoz vald csuklos
kapcsolataval megvaldsithatd (8.40.-8.41.
abrak).

8.1.5. Dilatacio

Nagy kiterjedés(i csarnokoknal a hémér-
sékletvaltozas miatti hosszvaltozasok fel-
vételére dilatacids hézagok létesitése sziik-
séges. Az igy léterejovd szakaszok szerke-
zetileg 6nallo egységet képeznek.

8.1.6. Fodtartévazak merevitése

A targyalt fétartdvazak a sajat sikjukban a
statikai mikodésikb6l eredéen merevek,
de sikjukra mer6legesen a merevitésiikrol
kulén gondoskodni kell.

Tobbfajta er6hatas felvétele szlkséges:

végfalra hato szélteher;

keretsikra meréleges kihajlas;

tartd nyomott dv stabilitasvesztése, ,ki-
bicsaklasa”.

Altaldban hasznalt megoldas a merevi-
t6 racsok beépitése.

Tartészerkezetileg dilataciés mezénként
egy merevité racs beépitése elegendd, ha a
merevitett mez6hoz a tobbi keretallast az
erBatadast biztositd szerkezeti elemekkel
hozzakapcsoljuk. Amennyiben a csarnok
hosszirany( bovitése nem szlikséges, a me-
revitd racs a teherhordé végfalaval dssze-
épithetd (8.42. dbra).

Hossziranyu bovités esetén a merevitd
racs a keretallasok kozé épithetd. Ebben az
esetben meg kell oldani a végfal és a szélsé
fotartéallas tartoszerkezetileg korrekt ész-
szeépitését (8.43. dbra).

8.37. abra.

8.40 abra.

8.42. abra. 8.43. dbra.
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8.2. TETOFODEMEK

8.2.1. Tet6fodémek lejtésének
kialakitasa

Tobbhajés csarnokok tetéfédémeinek ki-
alakitasanal felmertl a tet6sikok kialakita-
sanak problémaja. A hajok egyszer(i egy-
mas mellé sorolasanal (8.44. abra) a tet6si-
kok Osszemetsz6désénél kell megoldani a
belsé vizelvezetést, a feltlvilagitok elhelye-
zésére a gerinceken van mod.

Vizelvezetési szempontbol egyszerlibb
a kuls@ vizelvezetés (8.45. dbra), de ez eset-
ben az egymas mellé sorolt hajok vagy a
pillérek hosszaban, vagy a gerendak kiala-
kitasaban eltérést mutatnak. A felllvilagi-
tok elhelyezésénél a tetblejtést figyelembe
kell venni.

8.2.2. Tetofodémek szerkezeti
kialakitasa

A csarnokok tetéfédémeit tartdszerkezeti
szempontbdl a hagyomanyos rudszerkeze-
tek és a felliletszerkezetek csoportjaiba so-
rolhatjuk.

A hagyomanyos rendszerek elemei egy-
masnak alarendelt rddszerkezetként m-
kédnek: az alsébbrendii szerkezet terhét
a rangban kovetkezdnek adja at. A kilon-
b6z6 rangu elemek a teljes terhelést viselik,
a terhelést tobbszorosen vessziik fel. A te-
her lejuttatasa a talajra kozvetett (8.46. ab-
ra).

A feliiletszerkezet( lefedéseknél a te-
hervisel6 szerepet egyetlen, felilettel jelle-
mezhet6 elem latja el:

- lemezszerkezetek: sikjuk a teherre me-
réleges, az igénybevétel kétiranyd hajli-
tas (8.47. ébra);
héjszerkezetek: egy-, vagy kétiranyban
gorbllt felulet, az igénybevétel nyo-
mas, nyiras, esetleg huzas (8.48. dbra);
hartyaszerkezet: egy- vagy kétirdnyban
gorbuld felulet, az igénybevétel huzas
(8.49. abra).

RUDSZERKEZETEK

Szelemenes rendszer

A keresztiranyu fotartora hossziranyu sze-
lemenek, azokra pedig kistet6elemek ke-
ralnek. A fétartd nagy terhelésd, nagy ma-
gassagu és sulyd. A szelemenek és tetéele-
mek mas méret és emelési stlykategéridba
tartoznak. A fodém sok kis elembdl all 6sz-
sze (8.50.-8.51. abrak).

Készllhet vasbetonbdl, eléregyartott
szelemenekkel, vasalt konnylbeton, vagy
vasbeton kistetéelemekkel (8.52.-8.53. ab-
rak). A sok elemcsomoépont és az eltéré
emelési sulyok miatt a vasbeton-elGregyar-
tas alkalmazasa visszaszorult.

8.47. abra.

8.48. abra. 8.49. abra.
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Az acélszerkezetli rendszer melegen
hengerelt vagy hidegen hajlitott szeleme-
neken acél trapézlemez térelhatarolast,
vagy fém fegyverzetl hdészigetelt tetdpa-
neleket tartalmazhat (8.54.-8.55. abrak).

Faszerkezet(i valtozatanal a szelemenek
a fesztavtél fuggden lehetnek flirészelt
szelvények, rétegelt-ragasztottak, gerincle-
mezesek vagy racsosak (lasd 8.51. abra).
Térelhatarolasként deszkazat, illetve pallo-
zas mellett az acél trapézlemez alkalmaza-
sa is szokasos.

Nagytetéelemes rendszer

A vasbeton-el6regyartas fejl6dése lehetbvé
tette, a gépesitett beemelés megkivanta az
elaprézott szerkezeti elemek dsszevondsat
(8.56. abra).

Az alul-feltl sik fodémelem fajlagos su-
lya viszonylag nagy (8.57. dbra).

A bordas tetdelemek lehetévé teszik a
fétartok kozotti kozvetlen athidalast egeé-
szen 12 m fesztavolsagig (8.58.-8.60. ab-
rak).

Az acélszerkezet(i megoldasok is ilyen
iranyba fejlédtek: a gyartastechnologia fej-
|6dése létrehozta a bevonatolt makrohul-
lamu acéllemezeket (8.61. abra), acéllemez
paneleket (8.62. abra), amelyek 20 m kori-
li gyartasi hossza, 1-1,5 mm lemezvastag-
sag mellett, tobbtamaszusithatdéan, 9 m
fesztavolsag athidalasat is lehetdvé teszik.

Hasonld céllal faszerkezetli panelek is
el6allithatok (8.63. dbra).

Révidfétartos rendszer

A rovidfétartds rendszer tobb tényezd
egylttes hatasara jott |étre. A pillér-geren-
das fétartévaznal a fétarté nem dolgozik
egyltt a pillérrel, igy iranya 90°-kal elfor-
dithato (8.64. dbra).

A huros feszités elterjedésével lehetévé
valt a nagyfesztavl tetéelemek eldallitasa.
Elénye, hogy a hosszfotarté a csarnoktérbe
nem all be, igény esetén darupalyatarto-
ként is szerepelhet, a pillér-fotarto-tetd-
elem emelési stlya egymashoz kozeli kate-
goriakba esik.

8.50. dbra.

W711)1L2E!

8.51. abra.

CLimo

8.52. 4bra.
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8.53. abra.
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8.54, abra.
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I
8.55. abra.

A tetéelemek lehetnek kiilonb6z6 kiala-
kitasu feszitett elemek (8.65.-8.67. abrak).

A vasbeton lemezmi(ivek a lemez és bor-
da funkciot egyesitve feltlvilagito kialakita-
sara is modot adnak (8.68.-8.69. abrak).

A héjszerlien kialakitott elemek anyag-
felhasznalasa kedvez6 (8.70. dbra).

Acél trapézlemezbdl is kialakithato
nagyfesztavl lemezmi-elem (8.71. abra).
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8.56. abra.
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A hosszfétartds rendszer valtoza-
ta a harantszelemenes rendszer. A
két elem azonos — mérsékelt magas-
sagl — szerkezeti zonaba kerdil (8.72.
4bra). A - béarmilyen anyagu — geren-
dakra helyezett acél trapézlemez tér-
elhatarolas konny( fodémet ad. A he-
jazat pontra lejtése a megfeleld tar-
téalakkal megoldhaté (8.73. abra).

FELULETSZERKEZETEK

Lemezszerkezetek

A lemezszerkezetek racsozott meg-
oldasainak foghatdk fel a gerendara-
csok (8.74. &bra) és a térracsok (8.75.
4bra). Anyaguk altaldban acél vagy
fa. Hasonl6an a 8.76. dbran bemuta-
tott racsmiihdz, vagy a 8.77. dbran
|4thato ives térracsszerkezethez, m-
kodéstiket tekintve a héjakhoz is so-
rolhatok.

Héjszerkezetek

A héjszerkezetek kifejlédése a vas-
betonhoz kapcsolddik. Jellemzdjiik,
hogy a beton nyomészilardsagat ki-
hasznalé sikbeli fesziltségallapot
miatt vastagsaguk a masik két me-
rethez képest csekély, s nagy feszta-
vok athidalasara alkalmasak. Forma-
ik igen véltozatosak lehetnek. Ezek
kozil mutatnak be néhanyat a
8.78.-8.81. abrak. Hatranyuk, hogy
monolitikus eldallitasuk bonyolult.
Korszer(sitett monolit eljarasokkal
egyedi igények kielégitésére szolgal-
hatnak. Eléregyartott valtozataik
nagyfesztavi tetéelemként hasznal-
hatok fel.

A fémek feltletszerkezetkeént valo
alkalmazasara mutat példat a 8.82.
&bra, amelyen egy csonka gula ala-
ki, nagyhullam( trapézlemezekbdl
Osszedllitott lemezmdiszerkezet lat-
hato.

Roviddongahéj-szerkezetli térle-
fedést mutat a 8.83. abra.

8.72. abra.

8.74. abra.

8.76. abra.

8.78. abra.

8.82. abra.

AN

\WAWAY
8.83. abra.
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Hartyak, faggdtetk

Jellemzojik, hogy az alkalmazott
szerkezeti anyagok: az acél, a nagy-
szilardsagu kabelek, a specidlis sz6-
vetek huzoszildrdsagat hasznaljak ki.
Ez az igénybevételi mod azért kedve-
z0, mert a szerkezetek stabilitasvesz-
tésével (kihajlas, kifordulas, kibicsak-
las stb.) nem kell szamolni, az anya-
gok hatarfeszlltsége maradéktala-
nul kihasznalhato.

A rendkivil konny(i tet6szerke-
zeteknél megoldandd probléma az
egyenl6tlen terhelés, szélszivas elleni
alaktartas biztositasa.

Fugg6tetéknél a kétiranyban gor-
blilt fellilet keresztez6d6 tartd- és le-
feszité kabeleivel biztosithato (8.84.
abra), egyiranyban gorbilt feltletnél
a tartokotelek sikjaban fekvé lefe-
szitGkotelekkel (8.85. dbra).

A ponyvaszerkezetek szalerfsité-
sti manyag ,ponyvaja” egymaga
teherhordo-térelhatarolé és héjalé-
vizszigeteld funkciéja, 1-1,5 mm vas-
tag ,fodém”. Az attetszd valtozatok
a bevilagitast is megoldjak. Hészige-
tel6 értéke csekély, ezért inkabb csak
fedés"-nek tekinthetd.

A tartdszerkezetes ponyvafedé-
sek szilard tartoszerkezeti elemekkel
gyamolitottak. ivtartokkal tartott
ponyvaszerkezetet mutat a 8.86. ab-
ra, kotélszerkezettel megfeszitettet a
8.87. abra, egy ponton alafeszitéssel
megtamasztottat a 8.88. abra.

A tulnyomasos fedések lehetnek
a szerkezeti elemek tulnyomasaval
kifeszitettek (8.89. &bra), vagy a tér
tulnyomasaval megtartottak (8.90.—
8.91. brék).

iz

8.86. dbra.

R\

8.87. abra.
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8.91. abra.

8.2.3. Csarnokmegoldasok

A kévetkezokben a csarnokok fétartévaza
és épitészeti megoldasa kapcsolatanak né-
hany, a szokvanyostol eltéré megoldasi le-
hetdségét kivanjuk bemutatni.

Nagyobb fesztavok esetén a vaz tarto-
szerkezetileg kivanatos méretei akkorak le-
hetnek, hogy a funkciondlisan szlikséges
hasznos belmagassag felett a légteret meg-
novelnék, vagy a belsé képet zavarnak.

Ekkor az egyik lehet6ség a fotartovaz-
nak a térelhatarolason kivilre helyezése
(8.92. &bra). Ez a megoldas - kedvezé ha-
tasain tul - épuletszerkezetileg kényes
megoldasokkal jar.

A haromovi racsos kerettarté kombina-
lasa a felllvilagitoval légtértakarékos, ka-
rakteres megoldas (8.93. dbra).

A szerkezetnek felhasznalasat felGlvila-
gitoként mutatjak be a 8.94.-8.95. dbrak.
Nagy fesztavd, alacsony belmagassagu tér
megoldasa lathatd a 8.96. dbran.

A felfliggesztett szerkezetek alkalmaza-
sa széleskor(: kiallitasi csarnokok, stadion-
lefedések, hangarok stb. Szerkesztési elve,
hogy a szerkezeteket tiszta erdjateku, hu-
zott és nyomott elemekre bontja. A htzott
elemek acélkabelek, vagy -rudak. A kabelek
elénye a nagy szilardsag és kisebb kereszt-
metszet, hatranyuk a nagyobb megnytlas
és a nehezebb karbantartds. A nyomott
elemek altalaban acélcsovek, ritkdbban fa-
szerkezetek, acél szerelvényekkel.

Az épuleten kivil felallitott tartovaz mé-
retei nem korlatozottak. A kivlil megjelend
vaz az éplletnek latvanyos megjelenést
biztosit, a szerkezet erdjatékat a kilsé
szemléld szamara is érthet6vé teszi, s az
igényesen megformalt szerkezeti csomo-
pontok (high-tech) révén esztétikai él-
ményt nyGjt. A szabadban |évé szerkezeti
elemek hémozgasa tartészerkezeti, az id6-
jarasi hatasok elleni védelem pedig karban-
tartasi problémat jelent.

Néhany elvi elrendezési valtozatot mu-
tatnak a 8.97.-8.99. abrak.
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9. TOBBSZINTES

EPULETEK TARTOSZERKEZETEI

Szikra Andras

Ebben a fejezetben — terjedelmi okok miatt
~ csupan a tobbszintes vézas éplletek tar-
toszerkezeti rendszereivel kivanunk foglal-
kozni.

Ezek a rendszerek az ipari és mezdgaz-
dasagi épiletek esetében biztositjak a
technol6gidk viszonylag szabad vezetését,
lehetéséget adnak Gsszefiiggd terek létesi-
tésére. Mas funkcioju (laké-, kozépuletek)
biztositjak a rugalmas alaprajzi kialakitast,
atalakithatésagot.

9.1. EPULETVAZAK

Az éplletvazak szerkezeti megoldasa szem-
pontjabol hatrany, hogy az egyes pillérsza-
kaszok a felettlik 1évd Osszes terhet hordjak
(9.1. abra).

Az egységesitést neheziti, hogy a fold-
szintes vazakhoz képest a pillérek terhei a
fesztavokon tulmenden a fodém eseten-
ként eltérd terhelésétdl és a szintszamtol is
fliggenek. A fligg6leges terhek felvétel-
éhez szilkséges elemszamnovekedéest mu-
tatjaa 9.2. abra.

A tobbszintes, 6nmagaban allékony
épiiletvdz tartészerkezeti szempontbdl
szazlabu, sokemeletes keret, statikailag
tobbszoérdsen hatarozatlan (9.3. dbra).

Ennek a modellnek kivitelezési szem-
pontbél leginkabb a monolit épitésmad fe-
lel meag.

Iparositott épitésmoddal készilhetnek
acélbél vagy el6regyartott vasbetonbdl. Az
iparositott épitésméd elemekre bontast,

Gzemi gyartast, helyszini szerelést jelent.
Tartészerkezeti szempontbol elényds, ha
az elemekre bontés az igénybevételi mini-
mumok, a nyomatéki nullhelyek kbzelében
torténik (9.4. abra).

-
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9.1. abra.
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9.3. abra.




A felbontdas modja a vasbeton és az
acélvaz esetében hasonld, de mig a vasbe-
tonnal a sarokmerev Gsszeépités a vaz me-
revségét biztosithatja, addig az acélszel-
vények kisebb szelvényméretébdl adodé
kisebb merevsége miatt a merevséget alta-
ldban nem a sarokmerev kapcsolatok, ha-
nem kilén merevitd szerkezetek biztositjak
(I4sd késébb).

Az acélvazak hatranya, hogy az acél a
nyomoerdket a betonnal dragabban veszi
fel, a sulymegtakaritas pedig a nagy hasz-
nos terhek mellett nem jelent lényeges
elényt, tovabba az acélszerkezetek tlizve-
delmét altalaban kilon meg kell oldani.

A vasbeton vazak esetében a felbontast
a tartészerkezeti szempontokon kivil a
gyartas, a széllitds, a szerelés tobb, egy-
masnak gyakran ellentmondé szempontja
befolyasolja.

Az elemek vonatkozasaban:
szallithatd méret és suly;

kis szamu elem;

kevés elemfajta;

linearis alak;

azonos emelési sulyok;
emelési megfogas helye stb.

A csomdpontok vonatkozasaban:

kevés szamu csomoépont;

csomopontban kevés rud;

kis igénybevétel(i csomopont;

.szaraz" elemkapcsolat;

kitamasztas nélkili szerelés stb.

Ezeknek a kovetelményeknek maradék-
talanul egyik vazrendszer sem felel meg,
ezért a tervezd csak az adott korlilmények
mérlegelésével donthet megfeleléen.

A mellékelt abrasorbdl (9.5.-9.72. &b-
rak) lathato, hogy a linearis elemeket alkal-
mazo rendszerek (lzemi gyartasra ezek al-
kalmasak leginkdbb) nem sarokmerevek.

A 9.6. dbran bemutatott megoldas a
gerenda nyomatékai szempontjabél ked-
vezd, az elemek mérete és alakja is meg-
feleld, de a tul sok csuklé miatt nem sarok-
merev.

e s e S -

9.8, abra.
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9.10. abra.
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9.12. abra.

NI
9.11. abra.

A sarokmerevséget biztosité harom-
csuklés keretekre vald bontas bonyolult
alaki elemeket eredményez (9.7., 9.10.-
9.11. abrak).

A kétcsuklds keretek soroldsa nagymé-
retd, terjedelmes elemeket jelent (9.8.-9.9.
abrak).

Az atmend pilléres megoldasok korlatja
a pillér mérete és emelési stlya (9.12. &bra).

A szerelési szintt6l messzire kiallo elem-
végeknél az épités kézbeni megtamasztas
okozhat nehézséget (9.7, 9.9.-9.10. dbrak).
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9.2. FODEMEK

Atébbszintes ipari épliletek fodémei
sajatos igénybevételeknek vannak
kitéve. A terhelés viszonylag nagy: 5,
7.5, 10, 15, 20 kN/m2. Gyakori a di-
namikus és a koncentralt terhelés is
(targonca, allvanyok) (9.13. &bra).

A szokasos fesztavok: 6, 9, 12 m.
Altalaban nincs hé- és hangszigete-
Iési igény a szintek kozott. A nagy
terhelés miatt jelentésége van a
tébbtamaszisagnak és a kétirdnyu
miikodésnek.

Alulbordés fodém: klasszikus
megoldas, gazdasadgos, az elemek
tobbtamaszt miikodésiek, zsaluza-
sa bonyolult (9.14. dbra).

El6regyértott fodém: elrendezés
szempontjabdl az alulbordas fédém
valtozata, teknés vagy alul sik fo-
démelemekkel. (9.16. dbra).

Acélszerkezet(i fédém: az alul-
bordas rendszer acélszerkezetl val-
tozata. A bordakra helyezett specia-
lis acéllemezek a fodémlemez bent-
marad6 zsaluzataként és vasalas-
ként is szolgalnak (9.17. dbra).

Peremén tdmaszkodd kétiranyu
lemez: Az alulbordas fodémnel egy-
szer(ibb, négyzetes pillérhald esetén
gazdasagos anyagfelhasznalasu fo-
dém. A bordak a mezényomatékra
fejlemezesek, a tdmaszoknal a te-
herbirasuk ,kikonyokolésekkel” fo-
kozhato (9.15. dbra).

Gombafdédém: pontokon meg-
tdmaszkodé lemezfodém. A tama-
szoknal ébred6 nagy igénybevételek
felvételére a pillér gombafej, vagy
acél rejtett gombafej kialakitasa
célszer(i. A sik lemezkialakitas miatt
készitése egyszer(, az alacsony szer-
kezeti magassdg miatt viszont vas-
felhasznalasa, lehajlasa kedvezét-
len (9.18. abra). Eléregyartott val-
tozata is elképzelhetd (9.79. dbra).
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Hatranya, hogy a nyomo-igénybevételt fel-
vevO beton a szerkezet huzott dvében is
mindenitt jelen van, s ezaltal félésleges
anyagmennyiségeket épitlink be.

Bordavézas lemezfodém: Nervi egyik
épuletének szépen formalt és gazdasagos
szerkezete (9.20. dbra).

Kilénleges zsaluzasi modokkal vissza-
nyerhetd, vagy bennmaradé zsaluzéele-
mek felhasznéalasaval kazettds fédém ala-
kithato ki, gazdasagos anyagfelhasznalas-
sal, a feltdmaszkodasnal tomor kibetono-
zassal (9.21. abra).

9.3. Tc")BBsz]NTEs EPULETEK
MEREVITESE

A vizszintes er6k felvételét vagy az éplilet-
véazzal, vagy kulon merevitészerkezetekkel
lehet megoldani.

A merevitémagok célszerlien az éplile-
tek flggbleges kozlekedését biztositd cso-
mopontok, megfelelé elhelyezésiik és ki-
alakitasuk esetén fel tudjék venni a szélter-
heket akar az épllet belsejében helyezked-
nek el (9.22. dbra), akar a kerlilet mentén
(9.23. abra) az Osszefliggd alapteriletet
biztositva.

Az épllet szél tamadta fellleteinek
stlypontjara mindkét irdnyban szimmetri-
kusan alakitandok ki a merevitéfalak, kere-
tek és racsok kilonbozé rendszerei (9.24.
abra).

A merevitéfalak készilhetnek téglabol
vagy vasbetonbol, lehetnek tomorek, vagy
attortek (9.25.-9.26. abrak).

Lehetnek merevitékeretek (9.27. abra),
vagy kulonbozd kialakitasi merevitéra-
csok. A merevitéracsok és falak nagyobb
merevséget biztositanak, de akadalyoz-
hatjak a kozlekedést, mig a keretek a
forgalmat kevésbé zavarjak (9.28.-30. ab-
rak).

9.21. abra.

9.22. abra.

>

S

9.24. abra.

9.25. abra.

9.26.abra.

]

O

9.28.abra. 9.29.abra.
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9.30. abra.

10. SZERKEZETEK MERETEGYSEGESITESE,
EPITESI RENDSZEREK

Szikra Andras

10.1. MERETEGYSEGESITES

Az éplletek elére elkészitett elemekbdl
vald Osszedllitisa mar az épitészet kezde-
teinél, az 6korban megjelent. Elegend?d itt
a babiloni téglaépuletekre, vagy az egyip-
tomi piramisokra gondolnunk.

A felhasznalt elem méreteit a sorolhaté-
sag érdekében egységesiteni, a kombinal-
hatdsag érdekében pedig dsszehangolni -
koordinalni sziikséges. Az épitGelem térbe-
li méreteinek dsszehangolasara szép példa
az évszazadokon at hasznalt nagyméreti
tégla, amelynek halézati méretei az 1" =
25 mm méretnek a 3-szorosa, 6-5zorosa, és
12-szerese (10.1. abra).

Korunkban a meéretkoordinacio elveit
nemzetkozi (ISO) megallapodasokban fek-
tették le, alapegységként (modulként) a 10
cm-t fogadva el (10.2. dbra). Az alapmodul
osztasaval tort modul (szubmodul), toébb-
szorosével megnévelt modul (multimodul)
képezhetd, amelyek meghatarozzak az
épllet komponenseinek, szerkezeti elemei-
nek méreteit.

A méretegységesités (modulkoordina-
ci6) alkalmazéasanak fébb elényei a kovet-
kezdk:

— a kulénféle rendeltetésti épuletekhez
univerzalisan felhasznalhato elemeket
ad;

- noveli a termékek és tervek nemzetkdzi
felhasznalhatésagat;

~ csokkenti az eltér6 elemek szamat;

a nagyszéria-gyartassal megteremti a
gazdasagos lzemi el6regyartéas feltét-
eleit;

az lizemi gyartast termék jobb min&sé-
g, pontosabb;

csokkenti a helyszini munkaigényt,
gyorsitja az épitést;

a méretek egységesitésénél megteremti
a killénb6z8 anyagu és szerkezet( ter-
mékek kolcsénds kapcsolhatésagat es
csereszabatossagat;

kedvezd feltételeket teremt a gyartas
szakositasara, a gyartoberendezések
egységesitésére.

Hatranya lehet, hogy ha az eltér6 ele-
mek valasztéka szegényes, az az épliletek
megjelenésének uniformizalodasahoz ve-
zethet.

10 cm

10 cm

10.2. abra.

10.2. MERETSOROK

A 10 cm-es alapmodul tébbszorosével kép-
zett multimodulokbél kivalaszthatok azok
a méretek, amelyek a gyakorlatban felme-
riilé igényeket jol kielégitik. Az egyik ilyen
képzett modul a 6M = 60 cm, amely -
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legalabbis az ipari épitészetben — kiemel-
ten fontos méret (10.3.-10.4. dbrak). Ez az
épliletek magassagi méretlépcséje. A fesz-
tavok és pillértavok egyszintes épuleteknél
a 600 cm, tobbszinteseknél a 300 cm tobb-
szordsei.

A térméreteken kiviil 6sszehangolhaték
a tetésikok hajlasszogei: 10, 20, 30% |ép-
cs6kben (10.5. dbra) és a tobbszintes épu-
letek hasznos terheinek lépcséi is: 5, 7,5,
10, 15, 20, 25 kN/m? értékek hasznalato-
sak.

10.3. EPITESI RENDSZEREK

A mésodik vilaghabor( utan vilagszerte je-
lentkezé hatalmas épitési igény, amely b6-
ven tartalmazott ismétl6d6 feladatokat az
épitményfajtak ugyszélvan valamennyi te-
riletén (lakasépités, kommunalis éplletek,
ipari csarnokok, mezbégazdasagi létesitmé-
nyek stb.), széles korben alkalmazta az
épiiletek tipustervezését. Bar ennek eredeti
célja a tervellatas és a beruhazés-szervezés
meggyorsitasa volt, ez késébb a tervekben
szerepl6 komponensek sorozattermékként
valé megtervezésének és eldallitasanak
igényehez vezetett.

A sorozattervek alapjan torténd épités-
nek tébbféle valtozata, fokozata lehetse-
ges: komplett épulettervek, szekciotervek,
szerkezeti csomdpontok, szerkezeti elemek
felhasznalasa. Az ipari épitészetben az igen
valtozatos igények (fesztav, allastav, bel-
magassag, daruzasi méd, hészigetelési
igény stb.) miatt a meghatéarozott jellem-
26j( alkotdelemek 6sszeépitésével dolgozo
nyitott épitési rendszerek terjedtek el.

A nyitottsag itt azt jelenti, hogy a rend-
szer alrendszerei (szerkezeti vaz, tetd, kil-
s6 fal, padl6 sth.) tobb valtozatot kindlnak,
akar elhagyhatok, vagy helyettesithetdk.

A Magyarorszagra a rendszervaltas
utan beteleptl6 kualfoldi cégek miikodése
az épitési rendszerek igen nagy valasztékat
hozta létre. Ez kilonosen az acélszerkeze-

Vertikalis
nalo
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10.5. abra.

tekre igaz, ahol a szamitégépes tervezés és
a szamitogéppel segitett gyartas a legki-
16nb&z6bb igények szinte azonnali kielégi-
tését teszi lehetdvé. A méretvalaszték igen
nagy, a szelvény- és elemmeéretek valtoztat-
haték. Lényegében csak a csomdpontok ki-
alakitdsanak rendszere kotott. lgen fontos
tényez6 a gazdasagossag — a versenykeé-
pesség biztositasa miatt.

A vasbeton szerkezeti rendszerek a
nagy értékl sablonok és gyartosorok val-
toztatasanak nehézkessége miatt kevésbé
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rugalmasak. Az elemek gyakran feszitet-
tek. A vasbeton fotartok és melléktartok-
hoz gyakran nagyhullami acél trapézle-
mez térelhatarolas jarul a fodém onsulya-
nak csokkentése végett.

A fa rétegelt-ragasztott, vagy szogleme-
zes tartékat is kombinaljak vasbeton pille-
rekkel és trapézlemez térelhatarolassal. Né-
hany régebbi és Gjabb példat mutatnak a
10.6.-10.8. abrék.
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11. KULSO TERELHATAROLAS

Csikos Istvan

Az épiiletek nagy tobbségét az emberek
csak kivalrdl ismerik, kilsé képik alapjan
itélik meg &ket. Az épuletek kiilsé megjele-
nésénél épplugy meghatarozé jelentdségl
a homlokzati kialakitas, mint a ruha az em-
beren.

Az aldbbiakban a — foéként ipari céld -
csarnok jellegli épuleteknél legaltalano-
sabb két falszerkezeti rendszert, azok alap-
tipusait és alkalmazasi elveit mutatjuk be.

11.1. VASBETON PANEL-
SZERKEZETEK

A vasbeton panelszerkezetek formalasi le-
het&ségei a panelek adottsagai miatt meg-
lehetésen behatéroltak, (71.1.-11.2. &b-
rak) feliletképzési lehetéségeik azonban
szélesebb skalat mutatnak:

- anyagéaban szinezett betonfelilet;

- sik felUlet(i, utdlag festett, szort beton-
feltlet;
homokszérassal letisztitott betonfelu-
let;
mosott betonfelllet;
miianyag matricadval dombormintazott
betonfelllet;
zsaluzattal készulé plasztikus (bordas,
hornyos, tlkros, prizmas stb.) betonfe-
lilet;
keramiaburkolat;
téglaburkolat stb.

Utélag nagyon nehezen alakithato ki a
falszerkezetben nyilas (a panelek leszerelé-

.
r

11.1. dbra, Vasbeton &ll6 és fekvo falpanelek
keresztmetszeti alaptipusai.

|

11.2. abra. A homlokzat jellege vasbeton allé
és fekvd falpanelekkel.
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sével), ezért ha ilyen épitési igény varhato,
a konnyl bontas és Gjraépités érdekében
megoldast jelent hagyomanyos téglafala-
zat alkalmazasa az also falsavban.

11.1.1. Vasbeton all6 falpanel

A szerkezet statikai modellje szerint talpge-
rendara tamaszkodik, fent kibillenés ellen
gerendahoz kot be. Rétegfelépitése:

- belsé vasbeton lemez;
— hoszigetelés (altalaban polisztirolhab);
— kulsé vasbeton lemez.

Ablaknyilas nyithato az elemek kilyu-
kasztasaval, de az attorés a teherhordo be-
ton keresztmetszetcsokkentését jelenti, igy
méretben erésen korldtozott. Fliggbleges
panelsavok kihagyasakor a nyilasok feletti
szemoldokot konnyliszerkezetes elemek
adhatjak, amelyek a szomszédos paneleket
nem terhelik szamottevéen. A kapunyila-
sok folott kalon kivaltoszerkezet szlikséges
az elemek rogzitéséhez.

11.1.2. Vasbeton fekvé falpanel

Rendszerint a pillérek kiils6 sikjara szerelt,
onhordo, faltartd jellegli szerkezet. Réteg-
felépitése:

— bels6 teherhordé vasbeton lemez;

- hdszigetelés (altalaban polisztirolhab);
- kuilsé vasbeton keéreg.

A gerendaszer(i mlkodés miatt ablakok
elhelyezésére vizszintes savok, szalagok ki-
hagyhaték a panelsorok kozott.

11.2. ACEL KONNYUSZERKEZETEK

Ipari célt csarnoképliletek esetében az acél
kénnyliszerkezetes térelhatarolas harom
alaptipusa kilonboztetheté meg (77.3.—-
11.4. abrak).

11.2.1. Szerelt jellegli kotényfal

Tartoszerkezetét falvazoszlopokra szerelt
szelemenrendszer adja. A kilsé héjazat
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11.3. 4bra. Falelemtipusok — acél
konnytiszerkezet.

11.4. abra. Acél kénny(iszerkezetes
falszerkezetek.

trapézlemez, a belsé trapézlemez, kilon-
b6z6 anyagok felhordasa) perforalt trapéz-
lemez, gipszkarton vagy egyéb épitélemez
lehet. A perforalt trapézlemez j6 akusztikai
jellemz6i miatt zajos miihelycsarnokokban
javasolt. Fltott (hdszigetelt) épliletekben
a paradiffuzio és -lecsapodas elkertilésére
parazard réteg beépitése szlikséges.

Epitészeti tervezési lehet6ségei a tablak
ipari ritmusara, a nagy profilvalasztékra és
a fektetési irany megvalasztasara (vizszin-
tes, atlés, fliggbleges) alapozhatok.

11.2.2. Kazettas fémlemez profilelem

Az elézé rendszer helyszini szerelés tekin-
tetében tovabbfejlesztett valtozata. A k-
I6n szerelt szelemenrendszer elmarad, an-
nak teherhordd szerepét a hidegen alaki-
tott kazettas acéllemez elem - keresztmet-
szeti geometridja folytdn — veszi at. A
kazettds lemezbdl készult fal belllrol kész
(sik) feltletet ad, kivulrél hészigetelést és
fémlemez - rendszerint trapézlemez -
héjazatot kap.

11.2.3. Szendvicspanel

Az elemek énhordodak, acéllemez fedbhé-
jakbdl és poliuretan magbél alinak. A PUR-

habnak a hészigetelésen kiviil statikai sze-
repe is van, biztositja a lemezszerkezetek
egylttdolgozasat.

A panelek felllete szabadabban tervez-
het, a sik- és trapézlemez variacidkon tal
lehet6ség van dombort és homord panel-
feltletek kialakitasara is.
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12. TERMESZETES MEGVILAGITAS

Csikos Istvan

Az egyik legfontosabb emberi érzékszerv a
szem. Az ember az informaciok mintegy
80%-4t latas Gtjan nyeri, és ez az emberi
energiahaztartas 25%-4at emészti fel. Mivel
a rossz vilagitas kovetkezménye a gyors el-
faradas, a csokkené teljesitmény, az egyre
tobb hiba, igy a munkahelyi kdrnyezet ter-
vezésének lényeges eleme a vilagitas terve-
zése. A természetes fényforrasként rendel-
kezésre 4ll6 napfény az éplletek belsd te-
reinek energiatakarékos megvilagitasat te-
szi lehetévé.

12.1. FOGALMAK

ES KOVETELMENYEK

12.1.1. A megvilagitas
fizikai fogalmai

~ Fényaram, jele: ®, mértékegysége: lu-
men (Im). Az elektromagneses sugar-
zasnak az emberi szem altal fényerzet-
ként felfoghato része.

Fényerésség, jele: |, mértékegysége:
candela (cd). A fényaram adott iranya-
ban vett térszogbeli slirlisége. | = ®/ 0.

Megvildgitas, jele: E, mértékegysége:
lux (Ix). Megadja, hogy négyzetméte-
renként mennyi fény jut az adott ter(-
letre. E= D/ A.

Reflexids tényezd, jele: p. A visszavert
fényaram aranyat jellemzi.

Transzmisszios tényezd, jele: 1. Az at-
eresztett fényaram aranyat jellemzi.

Fénys(r(ség, jele: L, mértékegysége:
cd/m2. Az adott feliiletrél a szemlélg
szeme irdnyaba kibocsatott fényer6s-
ség.L=1/A.

Vildgitasi tényezé, jele: e%. A belsé
és kiils6 megvildgitas erésségének vi-
szonyszama.

€% = E/ Ex x 100.

12.1.2. A j6 megvilagitas
kévetelményei

Kell§ er6sség (vilagossag);
kaprazatmentesség (kdprazas: olyan la-
tasi allapot, amelyben a latas kényel-
metlen, vagy a felismerhetéség csok-
ken; vakitas: a latott tér vizualis feldol-
gozésa egészen megszinik);

egyenletes megvildgitas térben és id6-
ben;

megfelel6 arnyékossag (térbeliseg);

jo szinhatas.

12.1.3. A természetes megvilagitas
modellje

Az égboltot lefelé vilagitd félgombbel mo-
dellezve, az égbolt fényforrasabol sugarzo
fény nem egyenletesen oszlik meg. A zeni-
ten mérheté értéknek mar csak mintegy
30%-a adott a horizontnal (12.1. abra).
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12.2. A TERMI'E!SZET’ES MEG-
VILAGITAS MERETEZESE

A vonatkoztatasi sik az ipari jelleg mun-
katerekben altaldban a padl6tdl meért
1,00 m (munkafeliilet), adminisztrativ jelle-
gli terekben 0,85 m (irdasztal) magas-
sagban |évd vizszintes sik. A helyiség ki-
[6nb6z6 pontjain - jellemzd keresztmet-
szetén - mért (szamitott) megvilagitasi
értékeket a pontokhoz rendelve megrajzol-
hatd a helyiségre jellemz6é megvilagitasi
gorbe, illetve — tobb keresztmetszet ered-
ményeit 0sszegezve — a megyvilagitasi fell-
let. A gorbék x tengelyén tehat a tavolsag
(hely), y tengelyén pedig a természetes
vildgitasi tényez6 vaqy vildgitasi tényezé
(jele: %) helyezkedik el.

A bels6 tér a kiilsé megvilagitasnak csak
egy bizonyos szazalékat kapja, amelyet a
kovetkezé tényezék jelentbsen befolyasol-
nak:

— az égboltrol bejuté fény (@);

— anyilashoz hizhato térszog (o);

— az Uvegezés anyaganak fényateresztd
képessége;
szabad ablakfeliilet és a keretek, oszta-
sok feltleti aranya;
az Uvegezés szennyezettsége;
a fény beesési szoge;
a belsé feluletek reflexioi.

A belsé terek megvilagithatok az oldal-
falakrdl (oldalvilagitas) és a mennyezet fe-
181 (felllvilagitas). A felllvilagitas mintegy
3-szor, 5-szor hatékonyabb az oldalvilagi-
tasnal (12.2.-12.3. abrak).

12.2.1. Oldalvilagitok

Az oldalvilagitok méreteik és szerkezeti ki-
alakitasuk szerint két csoportra oszthatok:
nyilaszarok (ablakok) nyithaté vagy fix be-
épitéssel, és bevilagité oldalfalak fixen be-
épitve.

A megvilagitas megoszlasara jellemzo,
hogy a homlokzati siktol tavolodva a vilagi-
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HORIZONT
L = 30%

12.1. dbra. A természetes megvildgitas
modellje.

munxaszint

Eg = 01C0Smy + 0;C080;

12.2. abra. A Griin-féle szerkesztés elvei.

12.3. dbra. Bevilagité feluletek
és a megvilagitasi gorbe viszonya.

tas nagymértékben csokken. Tervezési alap-
elv, hogy az ablakszemoldok padiésiktol
mért magassaganak mintegy masfélszere-
se az elfogadhato bevilagitasi mélység.

Az oldalvilagitdé szerkezetek tervezése-
nek f6bb szempontjai:

— vizuélis kapcsolat biztositasa a kiilsé
kor-nyezettel;
nyithatésag (szell6zés, menekules);
személyi biztonsdg, vagyonvédelem;
arnyékolas (a kozvetlen benapozas
megakadalyozasara régzitett vagy moz-
gathato6 arnyékold szerkezet);
hoszigetelés.

Az ablakok anyaga lehet egyréteg, két-
réteg(i, haromrétegli tveg (a hészigetelési
igénytél fliggéen), edzett lveg, rétegelt-
ragasztott Gveg, vagy foliazott tiveg. A be-
vilagitd oldalfalak leggyakrabban idom-
ivegbdl, Givegtéglabdl, cellas polikarbonat
lapbdl kész(inek.

12.2.2. Feltlvilagitok

Zart épulettomegek, nagy mélységli terek
— példaul csarnok jellegli terek — természe-
tes megvilagitasa homlokzati ablakokkal
nem lehetséges. Egyhajos csarnokok meg-
vilagitasa kétoldali homlokzati bevilagitas
esetén — belmagassagtol fliggden — legfel-
jebb 12-20 m-es fesztavtartomanyig kép-
zelhetd el. Nagyobb éplletmélység esetén
a természetes megvildgitdshoz a tetdn
elhelyezett felllvilagité alkalmazasara van
sziikség.

A felulvilagitok tetdsikbeli geometriajuk
alapjan két jellemz6 csoportra oszthatok:

— pontszer( (gula, hasab, kupola);
— vonalszer{ (shed, monitor, nyereg, don-
ga).

Az egy felulvilagito felllettel (nem a viz-
szintes tetésikban) tervezett felllvilagitok
égtaj szerint tajolhatok. Eszak felé tajolva
kikiiszobolheté a kozvetlen napfény be-
sugarzasa.

T [, Py

12.4. &bra. Csarnok jellegli éptletek alapvetd
megvilagitasi lehetoségei.

A megvilagitas megoszlasa és egyenle-
tessége nagymértékben fiigg a csarnoktér
belmagassagatdl, valamint a felllvilagitok
méretétdl és egymastodl vald tavolsaguktol.

Fellilvilagitd szerkezetek tervezésénél,
alkalmazéasanal szem el6tt tartandd né-
hany alapvet6 kérdes:

- tisztithatdsag (6ntisztulas, tisztitokocsi);

— arnyékolas;

- paralecsap6das (30%-nél alacsonyabb
hajlasszogii feltletrdl lecséppen a viz);
nyithatésag (szell6zés, ho- és flstelve-
zetés tliz esetén);
hoszigetelés.
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A bevilagité feltletek anyaga lehet tiveg
(huzott tiveg, drotbetétes liveg, idomiiveg,
Uvegtégla, edzett liveg, rétegelt-ragasztott
tveg, folidzott (veg), illetve manyag
(akril, plexi, polikarbonat).

Biztonsagi okokbdl a huzottlveg-szer-
kezet alulrdl drothaloval véedendd, beléle
ferde sikd bevilagito feltlet nem készllhet,
a vizszintes sikban elhelyezett bevilagito
anyaga pedig csak biztonsagi (iveg vagy
mianyag lehet.
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13. TUZVEDELEM

Csikos Istvan

Tlzvédelmi vizsgalatokat és szamitasokat
az érvényben lévd szabvanyok és rendele-
tek alapjan végezhetiink, amelyek kozil je-
lenleg az alabbiak a jelent6sebbek:

— Orszagos Telepilésrendezési és Epitési
Kovetelmények (OTEK);
Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat
(0TS2);
MSZ 595/1-9.

13.1. ATUZBIZTONSAG ELVEI

A tlizbiztonsag célja az életveszély es az
anyagi veszteségek kockézatanak csokken-
tése.

Az OTEK rendelkezése szerint az épile-
tet, épitményt gy kell megvaldsitani, hogy
az esetlegesen keletkezd tiiz esetén

— é&llékonysaga az el&irt ideig fennmarad-
jon;
a tliz és fust keletkezése és terjedése
korlatozott legyen és mérgezé elemet
ne tartalmazzon;
a tliz a szomszédos éplletre, épitmeny-
re lehetleg ne terjedhessen tovabb;
az épliletben lévék az éplletet az eldirt
idén bellil elhagyhassak vagy kimenté-
stk lehetésége miiszakilag biztositott
legyen;
a mentéegységek tevékenysége ellatha-
té és biztonsagos legyen.

A megfeleld tlizbiztonsag aktiv rendsze-
rek (tlzérzékelés, tizoltas) és passziv rend-

szerek (tarto- és épiletszerkezeti tiizallo-
s4g, tlizszakaszok stb.) osszefliggé felhasz-
nalasat jelenti.

A tlizbiztonsagi rendszer kivalasztasat
meghatarozza a tlizeset eléfordulasanak
valdsziniisége, illetve az ebbdl kovetkez6
személyi biztonsag veszélye és az anyagi
veszély mértéke.

13.1.1. Tlizeset val6szinliségi
tényezoi

Tevékenység és éghetd anyagok (tlizter-
helés) az épliletben;

az épulet tipusa, diszpozicioja;

az épliletszerkezetek tipusa;

aktiv tlizmegel6zés és -elharitas.

13.1.2. Személyi biztonsag

A tlizbiztonsag felbecsiilésében az épulet-
ben tartozkodd emberek szama, kora,
egészségi allapota és a szlikséges meneku-
lési id6 a legfontosabb tényezok. A bizton-
sagi ovintézkedések mértéke eltérd nagy
embers(ir(iség (irodak, szallodak, tzletek,
szinhazak) és kis embers(irtiség (egyes ipa-
ri, mezégazdasagi és tarolasi céll épile-
tek) esetén. Lényeges kilonbség adédik
abbdl, hogy az adott épuletet mozgaskor-
latozottak, fekvobetegek (kérhazak), vagy
egészséges emberek szamara (példaul
sportkdzpont) tervezték-e. Figyelmet kell
forditani a flst- és tlizterjedés korlatozasa-
ra, mert ez befolyasolja a t(iztél tavolabb
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fekvd épuletrészben és a szomszéd épu-
letekben tartézkodok biztonsagat.

13.1.3. Anyagi javak biztonsaga

Az aktiv tlizjelz6 kozpontok és tlizoltd be-
rendezések (6nmiikodé szérofejek) hasz-
nalata korldtozza a tliz terjedését, id6t
nyerve a tlizoltok helyszinre érkezéséig.
Passziv tlizvédelemi eszk6zok a teherhordo
szerkezetek hémérsékletének kéros meg-
emelkedését akadalyozd anyagok, burko-
latok és festékek. Lényeges kortlmény az
éplilet és a legkdzelebbi tlizoltéallomas ta-
volsaga, illetve az ott rendelkezésre all6 fel-
szereltség és felkésziiltség.

13.1.4. Létesitmények tlizveszélyes-
ségi osztalyokba sorolasa
(Az OTEK alapjan)

Veszelyességi Ovezetek, helyiségek, helyi-
ségcsoportok  (tlizszakaszok), éplletek,
épitmények, létesitmények, vallalatok be-
sorolasdra meghatarozott kategoridk a
benntk folytatott tevékenység soran el6al-
litott, feldolgozott, hasznalt vagy tarolt
anyagok jellemzdi, valamint az alkalmazott
technologiai folyamat tlizveszélyessége,
egyes esetekben (példaul lako- és kdzdssé-
gi éplletek) a rendeltetés alapjan

A — fokozottan tliz- és robbanasveszélyes;
B - tliz- és robbanasveszélyes;

C — tlzveszélyes;

D - mérsékelten tlizveszélyes;

E - nem tlzveszélyes.

13.1.5. K6zrem(ik6d6 szakhatésag
(Az OTEK alapjan)

Az A-C tlizveszélyességi osztalyba tartozo
és az A-B tlizveszélyességi osztalyu helyisé-
geket tartalmazo épliletek, az 500 m? alap-
terulet feletti D-E tlizveszélyességi osztaly-
ba tartozo ipari, mezégazdasagi és tarold
épuletek, kozdsségi épiiletek, valamint (a
pinceszintek kivételével) a kétszintesnél na-
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gyobb szintszamu lako- és Gduléépiletek
épitésugyi hatosagi (kivéve a bontas) enge-
délyezési eljarasaiban |. fokl eljarasnal a
terlletileg illetékes hivatasos 6nkormany-
zati tlzoltoparancsnok, Il. fokon a tertileti-
leg illetékes megyei tlizolto-parancsnok-
sag, a févarosban az orszagos parancsnok-
sag mukodik kozre,

13.1.6. Kozrem(kodoé szakagak

Varostervezés (helykivalasztas);
technoldgiai tervezés (izemeltetés);
épitészeti tervezés;
éplletszerkezettervezés;
tartoszerkezettervezés;
epliletgépészeti tervezés.

13.2. AZ EPITESZETI @s A TUZVE-
DELMI TERVEZES FOGALMAI-
NAK OSSZEFUGGESE

Tervezési fazisok szerint:

helykivélasztas (védétavolsag);
beépités (épilettavolsag, tlzoltout,
tuziviztarold medence);

szakasz, kilritési utvonal, hasadé-nyilé
felulet);

szerkezettervezés (hasado-nyilo felilet,
tizallosagi hatarérték, ho- és fiistelve-
zetés, tlizgatld szerkezetek).

13.2.1. Beépités

EPITMENYEK KOZOTTI TUZTAVOLSAG
(Az OTEK alapjan)

Az A, B és C tlizveszélyességi osztalyba tar-
tozé épitmények kozotti, tovabbé az ezek-
kel szomszédos mas rendeltetésii épitmé-
nyek egymassal szembenallé oldalhomlok-
zatai kozotti tliztavolsagot a tlizvédelmi
szakhat6sag el6irasai alapjan kell megha-
tarozni.

A szomszédos telkeken a D és E tlizve-
szélyességi osztalyba tartozd epitmények
kozotti legkisebb tavolsagot altalaban a
kovetkezdk szerint kell meghatarozni:

— az épitmények homlokzatai kézil a na-
gyobb épitménymagassag mértékének
megfeleld tavolsagot kell figyelembe
venni;

a tavolsag nem lehet kisebb az épitési
telekre el6irt (megengedett) legna-
gyobb épitménymagassag mértékénél;

- a tavolsag nem lehet kisebb 6 m-nél.

TUzZOLTOUT

A tlizoltosag vonulasa és mlkodése céljara
az épitményekhez olyan felvonulasi utat,
illetve terlletet kell biztositani, amely alkal-
mas a tlzolté gépjarmiivek nem rendsze-
res kozlekedésére és miikodésére.

13.2.2. Epuilettervezés

TUZALLOSAGI FOKOZAT

Az épllet egészére vonatkozd kategoria,
amely meghatarozza az éplletszerkezetek

nek kovetelményeit az épllet tlzveszélyes-
ségi osztalya, esetenként rendeltetése és
szintszama alapjan (I-V.).

TUZTERHELES

Az épitmeény, épllet adott tlizszakaszaban,
helyiségében jelenlévd és beépitett anya-
gok tomegébdl (kg) és flitGertékébdol
(MJ/kg) szamitott hémennyiség egységnyi
padléfeliiletre  vonatkoztatott  értéke,
MJ/m2-ben.

TUZSZAKASZOK

Az épitményekben a t(iz terjedésének meg-
akadalyozasa céljabdl tlizszakaszokat kell
kialakitani. A tlizszakaszokat egymastdl
tlizgatlé szerkezettel (tlizfal, tlizgatlo fal,

tlizgatld fodém stb.) kell elvalasztani. A
tlizszakasz legnagyobb teriiletét az épit-
mény rendeltetésétdl, tlizveszélyességi
osztalyatél, tlzallésagi fokozatatol és a
tlizterheléstdl fliggben kell meghatarozni.
KIURITES
Az épitmeényt ugy kell kialakitani, hogy tlz
vagy robbanas esetén az ott tartézkoddk
eltadvozhassanak, illetve eltdvolithatok le-
gyenek. Az épitmeény kilritésének szaka-
szai:
- elsd szakasz: a veszélyeztetett helyisé-
gek kitritése;
masodik szakasz: a veszélyeztetett t(iz-
szakasz, illetve az épitmény kilritése.

HO- ES FUSTELVEZETES

A zart térben (épulletben) keletkezett tiiz
kovetkezménye a magas homeérséklet,
mérgez6 gazok fejlodése és erds fustkép-
zOdés, amelyek jelentésen nehezitik az ol-
tast. A hé- és fistelvezet6 szerkezetek tliz
esetén felnyilva alkalmasak a helyiségek-
ben vagy tlizszakaszban keletkezett, vagy
oda behatolt hének, fustnek és égésgazok-
nak szabadba vezetésére.

HASADO-NYILO FELULET

A robbanasveszélyes helyiségek hata-
rolofellleteinek azon szerkezeti egysége,
amely robbands esetén rendeltetésszer(
mikodésével (felszakadasaval, megnyila-
saval sth.) a robbanasi tulnyomast levezeti,
csokkentve ezaltal annak az éptilet szerke-
zeteit karosito hatasat.

13.2.3. Tart6- és épuletszerkezetek

Tlizvédelmi szempontbol az épitéanyago-
kat éghetéségik (nem éghetd, nehezen
éghetd, kozepesen éghetd, kdnnyen éghe-
t6) alapjan, az épuletszerkezeteket viszont
éghetéségluk és tlzallosagi hatarértékik
(I-V) alapjan értékelik.
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Epuletszerkezetek szabvéanyos t(izallo-
sagi vizsgalata soran az alabbi jellemz6 és
kritikus allapotok léphetnek fel:

~ a tlizélléségi hatarallapot elérésekor a
szerkezet t(izallosaga megszinik, ;
a térési hataréllapot elérésekor a szer-
kezet elveszti tartoszerkezeti hordké-
pességét;
a langattorési hatarallapot elérésekor a
szerkezeten olyan atmend repedés vagy
nyilas képzédik, amelyen a lang, a forré
fustgaz vagy a levegd athatolhat;
a felmelegedési hatarallapot elérésekor
a falszerkezet tlizzel ellentétes feliiletén
az éghet6 anyagok meggyulladnak.

A LEGGYAKORIBB EPITOANYAGOK
BESOROLASA EGHETOSEG SZERINT

Nem éghet6: acél, ontéttvas, beton,
vasbeton, habarcs, ko, tégla, kdszivacs,
hideg burkolatok stb;

nehezen égheté: égéskésleltetd szerrel
kezelt faanyagok, cementkotésti fagya-
potlapok, vakolt nadpallé, kemény PVC,
specialis polisztirolhabok stb;
kézepesen égheté: faanyagok, fafor-
gacslapok, pozdorjalapok stb;

kénnyen égheté: textiliak, papir, farost-
lemezek, bit. szigetel6lemezek, mi-
anyag szigetel6lemezek, poliuretanhab,
polisztirolhab stbh.

ATUZALLOSAG NOVELESENEK
LEHETOSEGEI

Vasbeton szerkezetek

- Betontakaras a vasbetéteken;
- vakolat.

Acélszerkezetek

- Védelem nélkali szerkezet nagy szel-
vényvastagsaggal;
idomacélok, acél szelvények beépitve a
fodémekbe vagy falakba;
hészigetelés (korulfalazas, korilbeto-
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nozas, gipszkarton, asvanygyapot, szort
asvanygyapot, szort azbeszt, tlizvedd
festék, hévisszaverd pajzs);

—  @sszetett acél-beton szerkezetek;

- viz h(t6 rendszer.

Faszerkezetek

- Védelem nélkuli szerkezet nagy szel-
vényvastagsaggal;

~ hészigetelés (gipszkarton, tlizvédd fes-
ték).

13.2.4. A tlizvédelmi miileiras elvi
felépitése és tartalma

Alapadatok, elGirt értékek

— Az épitmény rendeltetése, jellege;

— aszintszam;

— atelek beépitési modja;

— az épitmény és helyiségeinek tlizvesze-
lyességi osztalyba sorolasa (A-E);
az épitményre el6irt tlizallésagi fokozat
(I-v);
az épulet fontosabb méretei, befogadd
egyideji maximalis létszam meghataro-
zasa;

- tlizszakaszok.

Az épitmény elhelyezése, kbrnyezete

-~ A szomszédos épulettdl vald tavolsag;
— tlizoltasi felvonulés Gtvonala.

Eplletszerkezetek tiizalléségi
kévetelményei

Kitiritési szamitasok

Tlzjelzés

Tlizolto berendezések

Epliletgépészet

— Tlzeld- fit6-és szaritoberendezé-
sek;
csatornazas;
szell6z6-berendezések;
villamos berendezések;
villamvédelem;
épuletgépészeti vezetékek beépitése;
oltévizmennyiség szamitasa.

FELHASZNALT IRODALOM

A Kormany 253/1997.(XI11.20.) Korm. Rendelete
az orszagos telepllésrendezési és épitési ko-
vetelményekrél (OTEK).

A beltgyminiszter 4/1980.(X1.25.) BM szamu
rendelete az Orszagos Tilzvédelmi Szabaly-
zat kiadasarol.

International Fire Engineering Design for Steel
Structures. State of the Art, International
Iron and Steel Institute, Brussels, 1993.

MSZ 595/1-9.

Szikra Andras: A tlizvédelmi tervezés épitészeti
vonatkozasai (6sszefoglald oravazlat). Kéz-
irat. BME Ipari és Mezdgazdasagi Epiletter-
vezési Tanszék, Budapest.
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14. UJRAHASZNOSITAS, REKONSTRUKCIO

dr. Szlavik Veronika

Kdznapi értelemben a rekonstrukcié hely-
reallitast jelent. Ha épitészeti vonatkozas-
ban kerill szoba a rekonstrukcio, mindenki
a miemlékekre gondol, és a helyreallita-
sukkal, fenntartasukkal, hasznositasukkal
kapcsolatos problémakra.

Az ipari épiiletek életében a technoldgia
megvaltozasa, korszer(isitése is rekonst-
rukcids folyamat. Az épulet kiilsé megjele-
nését nem befolyasolja, de jelentds belsé
4talakitassal jarhat. Sziikség esetén az épu-
letek bévitése, Uj éplletrészek létrehozasa
is elé6fordul.

Ha az lizemben folyé tevékenység alap-
vetéen atalakul, ltaldban nemcsak belsé
atalakitas torténik, hanem az arculatvalto-
zast tikrozé Gj kalsét is kap az épllet. Ez is
a rekonstrukcié egyik ismert formaja.

Ebben a fejezetben a fenti tdgabb érte-
lemben foglalkozunk a munkahelyek, elsé-
sorban ipari épiletek, épuletegylittesek,
ipartelepek sorsanak alakulasaval.

Egyre gyakrabban talalkozunk olyan hi-
rekkel, amelyek gyarak, izemi épiletek el-
bontasardl tudositanak. Ez sok esetben azt
jelenti, hogy megint eltlint egy — a mult
szazadtol a napjainkig terjedd idészaknak,
az egykor nagy hirli magyar gyariparnak az
emlékét 6rz6 — épllet, épuletegylttes, Osz-
szes berendezésével, gépparkjaval egyltt.
Szerencsére azt is jelenti, hogy egyre tob-
ben figyelnek a kérnyezetiinkben talalhato
lepusztult ipari tertletek sajatos hangula-
tot 4raszté épiileteire, dreg gépeire, ame-
lyek ugyantgy részei kulturélis Orokseé-
giinknek, mint vidéki kastélyaink, kuriink,

vagy a ma mar falumdzeumokba gydjtott
paraszti emlékeink.

Kérdés, hogyan lehet ezeket az épulete-
ket, vagy komplexumokat meg®rizni, eset-
leg hasznositani. Ipari miemlékként véd-
heté épllet esetében — amely ,,... hazank
torténeti multjanak olyan jellegzetes, po-
tolhatatlan emléke, amely az orszag gaz-
dasagi, tarsadalmi és kulturélis fejlédése-
nek targyi bizonyitékaul szolgal, s épitesze-
ti, térténeti szempontbdl kiemelkedd jelen-
t6éségli” — viszonylag egyszerii lehetne a
helyzet. Sajnos azonban azt latjuk, hogy a
korai kapitalizalédé id6szak gyarépuletei
és lizemi épuletei kozul szinte alig van mu-
emlékileg védett. (14.1.-14.6. abrak.)

Ha lehet, még kevésbé megoldott prob-
léma a legujabb kor épitészeti alkotasainak
védelme. A nehézségek, amelyek a meg-
6rzés soran felvetédnek, korantsem csak
a miemlékvédelem hidnyossagai, hanem a
gazdasagi és politikai élet valtozasainak
kovetkezménye. Az utdbbi tiz-tizendt év

14.1. 4bra. A francia-magyar Pamutipari Rt.
épiilete. Budapest XI., Bocskai tt 90.

177




rohamos gazdasagi és politikai valtozasai
nem tették lehetévé ezeknek az épiiletek-
nek a tovabbi fenntartasat valtozatlan for-
maban. A mult ipari emlékeinek hivatasos
védéi, (Csaszar Laszlo, Kubinszky Mihaly)
mar az 1960-as évektdl keresik a gyakorlati
megoldast a védelemmel jar6 alapvetd
problémakra. Ebben az idében ezek az
éplletek még nagyrészt sajat funkciojuk-
ban hasznalhatoak voltak, és az akkoriban
szamottevé miszaki mazeumi halézat is
sokat segitett.

Az utébbi id6k gazdasagi és politikai
valtozasai kovetkeztében a helyzet alapve-
téen megvaltozott. Az elmult nehany év-
ben a lakékorzetek terjeszkedésével a régi
ipari zonk belsd, értékes tertileteket fog-
lalnak el, ezért igen nagy a nyomas ezek
szanalasara, a telkek ujraértékesitésére. A
spekulacios téke bekapcsolodasa is komoly
gondokat okoz. Ezeknek a terileteknek a
rehabilitacidjat kiilonts gonddal kell kezel-
ni. A védett épuleteket és kornyezetiiket
meg kell szabaditani a méltatlan beavat-
kozasoktol, hozzaépitésektol, kornyezeti-
ket gy kell rendezni, alakitani, hogy visz-
szakapjak eredeti, vagy ahhoz hasonlé
megjelenésiiket.

A mar nem, vagy gazdasagtalanul ma-
kédo gyarak, lizemek megtartdsa a tulaj-
donostdl nem varhato el. Az allami szerep-
vallalas igen gyors tUtem( csokkenése jelen-
t&s torzulasokat okoz. A piac nem honoral-
ja a meg nem térulé beruhazasokat, ezért a
piaci alapon torténé rekonstrukcié lehetd-
ségei korlatozottak. Meg kell tehat talalni
az épuletek felhasznalasanak helyes méd-
jat, és akkor épitészeti és kulturalis jelentd-
séglkon tal még gazdasagi hasznot is hoz-
nak.

A felgyorsult valtozasok hatasara tébb
jelentés ipari épuletink tlint el nyomtala-
nul az utébbi néhany évben, de be tudunk
mutatni néhany szép, kévetend6 hazai és
kalfoldi példat, amelyek azt bizonyitjak,
hogy odafigyeléssel és hozzaértéssel ezek
az épuletek is megdrizhetdk.
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14.2. dbra. A Pan Béripari Rt. telepe.
Budapest IV., Véci Ut 44-48.
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14.3, dbra. A K&banyai Sorgyar Dreher Antal-
féle épiilete. Budapest X., El6d koz.
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14.4. abra. Fegyver- és Gazkészilékgyar.
Budapest IX., Soroksari Gt 158.
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14.5. abra. Borjavasarcsarnok.
Budapest IX., Mariassy utca 3.

14.6. abra. A Magyar Sertéshizlalo és Hus-
ipari Rt. telepe. Budapest XXIl., Campona at 1.

14.1. AREGIES AZ UJ EGYUTT-
ELESE MAGYARORSZAGON

14.1.1. A Graphisoft Park

Az utébbi évek egyik legizgalmasabb val-
lalkozasa a Hajogyari-sziget és az 6budai
rakpart kérnyékének Ujraélesztése. A le-
pusztult, hasznélatlan ipari zona, a sziget-
tel kettészelt Duna, a fejlesztésre varg, de
még hasznalhato infrastruktura, a kedvezd
kornyezeti adottsagok elényosek egy j be-
ruhazashoz. A kornyék XIX. szazadi ipari
kultaraja, vagy ami abbél maradt, igen ma-
gasra teszi a mércét. (14.7.-14.9. abrak.)

UJRAHASZNOSITAS, REKONSTRUKCIO

14.7. abra. Graphisoft Innovéacios Park,
helyszinrajz. Tervezé: Epitész Studié Kft.,
Csagoly Ferenc, Keller Ferenc.
Kerttervezé: Andor Aniké.

14.8. dbra. Az atalakitas el6tti helyszinrajz.

14.9. dbra. A helyszin most.
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A Graphisoft Innovacios Park a
mar megsziint Obudai Gazgyar te-
riletének déli részén mintegy 7
hektarnyi terlleten épll meg. A te-
rilet jelenlegi arculatat két lénye-
ges tényezd hatarozza meg. Az
egyik a mulandd, a felhagyott
gyartelep, az éplletmaradvanyok
karaktere, a masik az 6rok, a Duna,
a Dunapart a maga természetes
szepségével, nyugalmaval. A mu-
land6 karakter értékeinek meg-
orzése mellett, az 6rok karakter
hangsulyozasaval épul a jovo, a
Graphisoft Innovaciés Park.

A tervezett park tudatosan épi-
tett, természetes elemekbdl fel-
épuld tajkert. A terilet északi ré-
szét, ahol a megmaradt Gzemi ré-
szek vannak, erdés tertlet hatarol-
ja, amely magaban rejti a tertlet
legnagyobb parkoldjat.

A parkban az épuletek villasze-
rlien, elszértan épllnek majd fel.
A tervezett beépités meghatarozo
jellemvonasa a nyugalom, a termé-
szetes aranyok, amely az ide terve-
zett funkciéhoz, a szamitogépes,
informatikai szellemi tevékenység-
hez alapveten sziikséges.

14.1.2. Az 1970-es évek egyik
jelentds ipari épulet-
egylittesének Uj arca

Csikvari Antal, az IPARTERV Ybl-di-
jas épitésze 1969-1971 kozott ter-
vezte a RADELKIS korszer(i telep-
helyét, amely a nagy pontossa-
gu elektrotechnikai mérémdiszerek
gyartasahoz szikséges tiszta leve-
g6 biztositasa érdekében a Bécsi
Uton épult meg tobb temben. A
tertileten ot épllet készilt, egy
komplex telephely. (14.10.-14.12.
abrak.)

14.12. abra. Homlokzati részlet.
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A Bécsi utrol féként a tagolt, j6 aranyu
foépulet lathatd, amely az ipari épitészet
egyik iskolapéldaja. Teraszos kialakitasaval
koveti a telek erds lejtését, belesimul a hat-
térben kirajzolédé budai hegyek vonulata-
ba, illeszkedik a kérnyez6 csaladi hazas be-
épitéshez. Funkcionalista épdlet, stilusa-
ban a Bauhaus és a konstruktivista iranyzat
kovetdje. Homlokzatain a kor technikai Gj-
donsaga, a latsz6 betonfelllet uralkodik.
Olyan egyértelmtien sikeresnek éertékelheto
épuletegyittes sziletett, amely a tiszta ge-
ometriai formak és a nyersbeton-(iveg-
kombinacié alkalmazasaval markans meg-
jelenés(i, ugyanakkor jol illeszkedik a dom-
bos tajba. Az elsd 1épcsében két, 6sszesen
4500 m? alapteriilet(i csarnok, a masodik
Utemben a 4000 m? tertlet(i féépulet ké-
szult el.

A telepen kilénbozé sportolasi lehet6-
ségeket is biztositottak (Uszomedencék, te-
nisz-, réplabda- és tekepalya, pingpong),
ezek mind az optimalis munkahelyi légkér
kialakuldséat és az intenziv sportolast szol-
galtak.

A szovetkezetek a 80-as évek derekan
gazdasagi megszoritasokra kényszeriltek,
igy az épuletegytttest végil 1995-ben
eladtak. A mar négy tulajdonos birtoka-
ban lévé telephelyet végiil az Ericsson Ma-
gyarorszag Ingatlanfejleszté Kft. vasarolta
meg.

Az (j tulajdonos a kedvezd kornyezeti
és kozlekedési adottsagokon tul figyelem-
be vette az épitészeti értékeket is. A re-
konstrukcios program soran az éplletek
kiilsé megjelenésének, karakterének meg-
tartasat tizte ki célul. A funkciévaltas miatt
végzett atalakitasokon tilmenden az uj, ér-
vényes kovetelményekhez igazodva hajtot-
tak végre a korszer(sitést. (714.13.-14.19.
abrak.)

Az eredetitél [ényegesen eltérd funkciok
kertiltek az éplletbe. Itt létesiilt az Ericsson
tavkozlési vallalat magyarorszagi és kbzép-
kelet-eurépai kozpontja. Tobb mint 500
munkahely megteremtése volt a feladat,
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14.14. abra. Szerkezeti részletek.
a) Eredeti; b) 4j.
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14.15. abra. Az (j féhomlokzat.

itt kerlilt elhelyezésre a cég szoftverfejlesz-
10 részlege és a telefonkdzpont-fejleszté
laboratérium is.

Az () éplletegylttesnek ki kellett elé-
gitenie az Uj technologia altal tamasztott
igen magas kovetelményeket, mikozben
torekedni kellett az eredeti kils6 megtar-
tasara.

A bontéasok utan a szerkezeten és a be-
ton homlokzaton kiviil semmi sem maradt
az épuletekbdl. A nyersbeton homlokzato-
kat a javitas utan impregnalni kellett. A f6-
épulet felllvilagito savianak labazatat je-
lentosen meg kellett emelni, és Uj vizelve-
zetd rendszert kellett kialakitani. A csarno-
kok azbesztcement hulldmlemez fedését
kornyezetvédelmi okok miatt Lindab tra-
pézlemez fedésre cserélték. Az épiiletek
hoszigetelési hianyossagait is orvosolni kel-
lett. Az eredeti latszobeton homlokzatok
megtartasa miatt az épuletfizikai szem-
pontbol kedvezétlenebb belsd oldali ho-
szigetelést kényszerultek alkalmazni. Az
eredetileg (vegezett feliletek megjele-
nése is valtozatlan maradt, de az dsszes
kilsé nyilaszarot hészigetel6 tvegezésd,
hoéhidmentes aluminiumszerkezetlire cse-
rélték.

Jelent6s problémat okozott az épliletek
belmagassaga. Mivel az épités idején sem
mesterséges szell6zési, sem kozponti lég-

14.17. abra.

14.19. dbra. Az (j munkahely kialakitasa.
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kondicionalési igény nem merdlt fel, ezért
dlmennyezetet eredetileg nem terveztek,
igy a tiszta belmagassag 2,85 m volt. Az
utolag felfliggesztett hidegviz-keringteté-
sti hiitépanelek sulya miatt utdlag az ere-
deti tartészerkezetet is meg kellett erdsi-
teni.

Az egykori hatalmas csarnokokban
tobb szaz dolgozd szamara egy légter(,
egybefliiggd, minimalis szeparaltsagra 16-
rekvé nagyterli irodékat hoztak letre. A
belsé terekben megfeleléen kialakitott
~munkaszigeteket” alakitottak ki, amelyek
mellett targyald és beszéld helyek tagoljak
a csarnokot. A munkaboxok kozé kisebb
tarsalgok, dohanyzok és a konyharesz éke-
I6dik. A bels6épitész letisztult formakat,
kevés, de erbteljes szint alkalmazott, sok-
szor jatékos formaban.

Egy szamunkra Uj modell meghonosita-
si torekvése és egyben épitészeti értékmen-
tés zajlott le az Ericsson 6budai székhaz-
foglalasaban. Példaszerti vallalkozas. A cég
a modern magyar épitészettorténet egyik
igen jelent6s, de mar pusztulasnak indult,
hasznélaton kivili épaletét Ujitotta fel,
Grizte meg, 2,5 milliard forint beruhazas-
sal ahelyett, hogy Uj irodahazat épitett
volna.

14.1.3. A Kozponti Vasarcsarnok
megujulasa

Az utobbi évtized beruhazasai kozul ki-
emelkedd jelentéségli a budapesti Koz-
ponti Vasarcsarnok felljitasa. (714.20.-
14.26. abrak.)

A 19. szazadi épitészet leginkabb elbre-
mutatd alkotésai azok az épuletek, ame-
lyek korszer(i szerkezeti vivmanyok alkal-
mazasaval az els6 |épést tették meg a mo-
dern architektura felé. Ennek egyik jelentts
tipusaba tartoznak a nagy fesztavu vas-
szerkezetli csarnokok, amelyek kézott ki-
emelked6 helyet foglalnak el Budapest
vasarcsarnokai. Kulénos jelentdséget ad

14.20. abra. A Kézponti Vasarcsarnok
féhomlokzata 1896-bal.

14.23. abra. Hosszmetszet
a féhomlokzaton keresztil.
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nekik, hogy mig Eurépa nagy met-
ropoliszaiban a vasarcsarnokok
tobbsége elpusztult vagy lebontot-
tak 6ket, addig Budapesten vala-
mennyi all és funkcional.

1895-1897-ig hat vasarcsarnok
épllt fel a févarosban. A leggazda-
gabb és legjelentsebb a Pecz Sa-
mu altal tervezett Kézponti Vasar-
csarnok.

Az épllet a Vamhaz-koruat, a Pi-
pa utca, Csillag utca és S6haz utca
altal hatarolt teriileten épiilt fel. A
terilet kijelolésében dontd szere-
pet jatszott az arufeltoltés, a for-
galmi helyzet, valamint a varoskoz-
ponttol valo tavolsag. A csarnok a
nagybani arusitas mellett egyben a
keriileti vasarcsarnok szerepét is
betoltotte. A kettds funkcio arufel-
toltésének megkénnyitését szol-
galta a szekérrel valé behajtas mel-
lett, a dél fel6l bevezetett vasuti
vagany, valamint a pinceszinten
|étesitett alagut, amely a vizi Gton
érkez6 arubeszallitast szolgalta.

A csarnok 183 m hosszd, 61 m
széles, legnagyobb tere a 20 m
széles f6hajora szervezett csarnok-
tér, A féhajohoz mindkét oldalrol
hat-hat, 17 m széles mellékhajo
csatlakozik. A kereszthajokat ala-
csonyabb kiegészitd terek kapcsol-
jak Ossze, ennek kovetkeztében az
épulet egyenletes belsé ritmust és
szellés, attekinthetd térrendszert
kapott.

A kocsikozlekedés az épllet
hossztengelye mentén zajlott. A
kérnyezé utcak szintkulonbségé-
nek leklizdésére a foldszinti padlo
tébb mint 1,5 m-t lejt az épllet
északnyugati sarkatol a délkeleti
sarokig. igy a foldszinti padlé min-
denttt jardaszinten van.

A csarnok hivatali és vendégloi
helyiségei a féhomlokzati, a vasuti

14.26. dbra. Az eredeti csarnok belsé képe.
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és vamkezel6i helyiségek a masik oldalon
kaptak helyet. Az épiilet déli végére keralt
az egykori baromficsarnok. Az épiilet teljes
alapterilete alapincézett. A pince belma-
gassaga a padlo lejtésének megfeleléen
valtozd. Itt helyezték el a raktarakat, a
hiitdket és a jéggyarat.

Az épiilet 1 m vastag betonlemezen all,
az alapok és a pincei pillérek téglabol keé-
sziiltek. A tetbézet szegecselt racsos tartoi
vaspillérekre tnek. A szaruallasok als6 évei
torttengelylek. A szelemenek a csatlakoza-
soknal a szaruallasok als6 ovéig lehajlanak,
ezzel egységessé és oOsszefogotta valik a
csarnok vasszerkezete. A falak téglabol és
faragott kébél késziltek. Homlokzata his-
torizald, gotikus és roman elemekkel, Zsol-
nay keramiadiszekkel.

A csarnokot 1896 decemberében adtak
at. Harom éwvel késébb bévitették, ekkor
sziintették meg az iparvaganyokat. Az épu-
let a Il. vilaghaboriban bombatalalatot
kapott, a javitasnal a tartalékanyagokat fel-
hasznaltak. Nagyobb feltjitasara a hatva-
nas években kerilt sor, ekkor a belsé kép
maodosult, a karzat egy részén irodakat epi-
tettek, a felvonokat és &rudakat atalakitot-
tak. A fébejarat Duna fel6li részét arkadosi-
tottak. A tartészerkezet feltjitasa ekkor el-
maradt. 1979-re a szerkezeti elemek egy
része annyira korrodalodott, hogy a pince
fodémeét ald kellett dacolni, majd 1991
marciusaban a csarnokot be kellett zarni. A
rekonstrukciot nem lehetett tovabb halo-
gatni.

Az épiilet tartdszerkezetei életveszé-
lyessé valtak, a tetdszerkezet beazott. Az
1992-ig tarté nagyszabasu rekonstrukcio
legfontosabb feladata a csarnoktér hejaza-
tanak és tartoszerkezetének eredeti allapo-
t4 helyreallitasa volt, majd az épiilet kilsé
miiemléki helyreallitasa és az uj belso kiala-
kitas kovetkezett.

A pincében a Pipa utcai oldalon gyalo-
gos passzazs készult, innen nyilik akb.
1500 m2-es szupermarket és szamos keres-
kedelmi egység, itt kapott helyet a reggeli-

26, egy dohany- és édesseguzlet. igy a pin-
cei vasarloutca foldszinti rangra emelke-
dett. A pincében 747 m? bérraktar van,
ahol a kézponti hiitéblokk, a hashitok, az
allatorvosi vizsgalod és a 3-400 f6t kiszol-
galo szociélis blokk taldlhaté. A pinceben
kaptak helyet a karbantartas miihelyei és a
szemétkezelés. A szemét elszéllitasat a
helyreallitott alagiton keresztil oldottak
meg. igy a szemét az alsé rakpartra kerdl,
innen szallitjak el. A folszinten egységes
pavilonrendszer készilt, szigetszerGen, a
falak mentén sorolva. A négy pavilonbol
allo egységeknek sajat feltéltése van kéz-
vetlentl a pincébdl. A Csarnoktér feldli
részben vannak a laborhelyiségek, a az
irodak és a szabadpiac. A galérian kaptak
helyet a virdgosok, a vendéglatok és a nép-
mivészeti arusok.

A tervezésnél figyelembe kellett venni,
hogy az aruszallités jelentds része a Sohaz
utcai lehajtén keresztul torténik. A lehajto
és a manipulécios tér kialakitasdhoz a So-
haz utcai hosszféfalat tébb mint 20 méte-
ren ki kellett valtani (14.27. abra).

14.27. abra.
Athidalé a pincében.

A legnehezebb feladat a homlokzat
szakszer(i helyreéllitasa volt. A tégla-, a ke-
ramia- és a kéfeliiletek mas-mas kovetel-
ményeket allitottak a kivitelezék elé. Az
eredetivel majdnem teljesen megegyez
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14.28. abra. Az (j Pipa utcai homlokzat.

ablakok keriiltek a homlokzatokra (14.28.-
14.29. abrak). A kovacsoltvas homlokzati
elemeket fénykepek alapjan az eredetinek
megfeleléen sikerilt rekonstrualni.

A belsd tér minden megmaradt elemét
az eredetinek megfelel6éen allitottak hely-
re (14.30.-14.31. abrak). Az uj pavilonok
tervezésénél a régiek aranyat, ritmusat ala-
pul véve alakult ki az Gj forma. Eredeti
funkcidja szerint Gjult meg a kémény is,
amelyet teljesen vissza kellett bontani és az
Uj igényeknek megfeleléen, de a régi kilsé-
vel Gjjaépiteni.

Az épulet funkciojabdl es miemléki ve-
dettségébdl adddoan a tervezés és kivitele-
zés soran sok szempontot kellett 6sszehan-
golni. Az épllet ertekei megkovetelték a
legszigoribb elvek szerinti helyreallitast.

A budapesti vasarcsarnokokat a 19. sza-
zad végén szinte egyedulallé tudatossag-
gal illesztették a varosszerkezetbe (74.32.
abra). Valamennyi csarnok sajat vonzaskor-
zetének sulypontjdba keriilt Ggy, hogy
nagy forgalmu tér mellé éplilt, j0 kozleke-
dési kapcsolatokkal. Ez az urbanisztikai tu-
datossag, amely a meglévo varosszerkeze-
tet és kozlekedési haldzatot maximalisan
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14.32. 4bra. Budapest térképe 1896-bol
(részlet).

figyelembe vette, megkimélte és kihasznal-
ta, ebben a korban szinte egyedulallo, én-
magaban is varosépitészeti erték. Ez is in-
dokolja, hogy atépitéstukkor az eredeti alla-
pot megbrzeése, helyreallitasa volt a legfon-
tosabb.

14.14. Az Obudai Selyem-
gombolyité atvaltozasai

Az egyuttes két épliletrészbdl all: az emele-
tes, copf stilusu ovalis alaprajzi gombolyi-
tobol és a foldszintes, atalakitott, barokk,
U alakt épuletbdl (14.33.— 14.36. abrak).

1785-1786-ban épitették, és 1830-ig
gombolyitoként hasznaltak. Ezt kdvetden
nagyrészt Uresen allt, majd még a masodik
vilaghabort megelézéen bontasra itéltek.
A hébort utan, mint az ipari épitészet jelen-
téds emléke, mlemléki védettséget kapott.

1955-1956-ban Pfannl Egon tervei
alapjan helyreéallitottak, alacsony komfort-
fokozat( lakasokat alakitottak ki benne. A
helyreéllitas hianyosségai kovetkeztében
az épiiletek allaga ujra rohamosan romlott.

1975 és 1980 kozott uj tervek készlltek,
Uj tipusG intézmény létestlt. A tervezdk
Balint Imre, Fodor Laszl6 és Gergely Zsolt
voltak. Az éplletegylittes mihelyeknek,
szakkori helyiségeknek, kiallitotermeknek,
és az ehhez kapcsolédd elméleti munkak-
nak ad otthont. A gyakorlati tevékenység,
a miihelymunka az U alaku részbe, a méd-

14.33. dbra. Az Obudai Selyemgombolyité Gj

fohomlokzata.

14.34

-' —-.%_ : ‘“ A ‘
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14.36. abra. Az U alakd rész homlokzata.
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szertani munka az ovalis rész foldszintjére,
a szellemi tevékenység és az azt kiszolgalo
terek a masodik szintre keriltek. Az el6-
adokat, a kiallitétermeket, a kényvtart és a
dokumentaciot az ovalis épllet tetGteré-
ben helyezték el.

A létesitmeény belsépitészeti kialakitasa
egységes, egyszerd.

Az ovilis épulet féfalait utélagosan ala-
szigetelték, kozbulsé fodémét megerdsi-
tették. A padlasfodémet és a tetdszerkeze-
tet kicserélték. Az udvar is Uj hoszigeteld
Uvegfedést kapott. Az U alaku épllet fala-
zatait is feltjitottak, alaszigetelték, régi te-
tozetét és fodémét kicserélték, és egy U]
vasbeton traktussal bévitették.

A kivitelezés 1980-t6l 1985-ig tartott.

14.1.5.Megmentésre varva

A szazadfordulo jelentésebb épliletei koziil
mar csak alig néhany all, azok nagy része is
hasznalatlanul pusztul, fenntartasuk vallal-
kozok és toke hianyaban reménytelen. Van
azonban j6 par olyan épllet, amelyet érde-
mes lenne megmenteni! (714.37.-14.43.
abrak)

14.37. abra. Budapest VIIL.,
Kényves Kalman korut 84.
Honvedlaktanya majd 1921-
t6l dohanygyar, az 1950-es
evektdl gorog menekiltek
haza (1994-es felvétel).

14.38. dbra. Budapest IX.,
Soroksari ut 16.
Az 1880-ban alapitott Gizella-
gozmalom féhomlokzata
(1997-es felvetel).

14.2. N!'EHANY ERDEKES KULFOLDI
PELDA

Hamburg kikotéjében a régi Ottenser-féle
gépgyarat 1993-ban alakitottdk at, szol-
galta-tohazat hoztak létre benne. A 100 m
hosszl, 9 m belmagassagu csarnok 1902-
ben épllt F. Beyerstedt tervei alapjan, a la-
kotelep szélén. Az épllet historizald hom-
lokzatait helyreallitottak, haromhajoés bel-
sO terét atépitettek. A kodzépsd hajobol
Uvegezett aulat alakitottak ki, amelyet bé-
relheté mihelyek vesznek korbe (74.44.-
14.45. abrak).

Berlinben 1986-1990 kozott éplilt fel a
MOABIT héerémdi uj fitéblokkja. A Terileti
Miemléki Hivatal azzal a kikotéssel enge-
délyezte a bovitést, hogy a szazadfordulédn
épult kazanhaz fohomlokzatat eredeti alla-
potaban helyreéllitidk. A 117 m hosszu
csarnokbol 17 m-t megtartottak, homlok-
zatat eredeti allapotaban visszaallitottak, a
belsd térben elhelyeztek egy korabeli futo-
darut, valamint egy eredeti gbzturbinat. A
csarnokrész zarofalan egy oriasi falikép a
régi csarnok belsd terének illuzidjat kelti.
Az Uj, teljesen zart, nyilastalan témegben

- . i

14.39. abra. Budapest XXI.
A Csepel Mivek
kb. 1900-ban épilt prés-
kovacs- és esztergalyos-
miihelyének féhomlokzata
(1997-es felvétel).
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14.40. 4bra. Budapest XXI., A Csepeli Szabad-
kikdté (Mihailich Gyéz8 és Hiilte Dezsé terve)
1926-1929.

14.41, 4bra. Budapest X., Maglodi at 17.
A K8banyai Sorgyar 1893-ban éplilt
malatagyaranak részlete.

14.42. bra. Budapest lIl., Gazgyar u. 3.
Tartalycsoport bejarata. Weiss Albert terve
1910-1913.

14.43, abra. Budapest |Il., Gazgyar u. 3.
Orahéaz (1994-es felvétel).

14.44.-14.45. abra. Ottenser-féle gépgyar,
tervezte A. Mayr és D. Heubel 1994-ben.

egy 100 MW-os korszer(, kornyezetkiméld
flitéblokkot helyeztek el, a régitél teljesen
eltéré latszobeton és fehér aluminium tab-
lakkal burkolt homlokzattal. Ebben az
egylttesben a korai modern ipari épitészet
emléke torténeti rangjahoz mélto helyre
keriilt (74.46. abra).

Chemnitzben 1972-ben helyredllitottak
egy 1930-as években épiilt irodahézat,
majd 1991 és 1995 kozott Uj épuletrésszel
bévitették, amelyben kantint, a vezet6ség
irodait, a pinceszinten mélygarazst alaki-
tottak ki. A két részt Uveg nyaktag kot
dssze. Az U épilet a régitdl teljesen el-
itd tveg-fém homlokzatot kapott (14.47.
abra).
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14.46. abra. MOABIT hoeromd, tervezte W.
Henn és F. Hierl.

14.47. bra. Irodahazbdévités, Chemnitz.
Epitészek: Schmidt-Schiketanz és partnerei.

A bécsi Simmering Gazgyar rekonstruk-
cidja mar 1988-ban megkezdddott. A gaz-
gyartas megszlinte utan az épuletegyuttes
miemléki védettséget kapott. A torténeti
és varosképi szempontbdl egyarant jelen-
tés épuleteknek 4j funkciot kellett talalni.
Els6ként a kettes szamu tarolot ujitottak
fel, a teleszkopos tartalyt eltavolitotték, a
64,9 m atmérojl és 64 m magas tér szerke-
zetei megmaradtak. Az épulet ipari miem-
lekként megtekinthetd. Az egyik gaztar-
talyban 1988-ban kiallitoteret alakitottak
ki, ennek szocialis blokkja a nyomasfoko-
zdban kapott helyet, amelyet fold alatti

14.48. abra. Simmering Gazgyar, Bécs.
Az eredetit Th. Herrmann tervezte 1893-ban.

14.49. abra. Simmering Gazgyar, Becs.
Atalakitas utani alaprajz és metszet, az
atalakitast Mannfred Wehdorn irodaja tervezte.

el b

14.50. abra. Miriam Niedenzu diplomaterve,
1994.
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folyoson lehet megkozeliteni. Az éptlet-
egyuttes homlokzatait letisztitottak, hely-
reéllitottak, megmutatva a potlasok helyét
(14.48.-14.49. abra).

Végul szeretnék bemutatni egy diplo-
mamunkat, amelynek készitje egy mar
nem mikods, volkingeni kohaszati Gzem
viztartalyanak hasznositaséra tesz javasla-
tot (14.50. dbra).

Az tizem 7,5 hektar tertilete 1994 ota
a vilagorokség része. A gyar éplleteiben
ipartorténeti kiallitast rendeznek maijd be.
Az 1917-ben épllt, mér Gzemen kivili
3000 m3-es viztartaly ritka, négyszog alap-
rajza és 37 x 15 m alapterdletli monolit vas-
betonvazas szerkezete, valamint varoskeépi
jelent8ssége miatt védett. A tervezd sport-
centrum kialakitasara tesz javaslatot. A 37
m magas épiiletben hét szintet alakit ki,
ahol kiizd6tereket helyez el a hozzajuk tar-
tozo kiszolgalo- és szocidlis létesitmények-
kel, orvosi kezel6t és fitness szalont. Az
6todik emeletet a gépészeti tereknek szan-
ja, a tetétérben helyezi el a konyhat étte-
remmel. Az épiilet kilsejét az utolagosan
hozzaépitett elemekt6l megtisztitja, uj lep-
cs6hézat és eléesarnokot alakit ki.
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15. KORNYEZETVEDELEM

Lazar Antal

Az ipar megjelenése 6ta mindig jelent6s
(sajnos talnyomorészt karos) hatast gyako-
rol kérnyezetére. Az emberiség miszaki
fejlodése felemészti a természetes nyers-
anyagokat, elszennyezi a levegét, a vize-
ket, a talajt, megbontja a bioszféra egyen-
sulyat.

A korszer(i épitészet — a tudomany és
technika teljes fegyvertaraval — a természet
leigazasa helyett, sokkal inkabb a vele valo
kiegyensulyozott egyittélésben, a termé-
szeti kornyezet jellegének megdrzéseben,
adottsagainak célszer(i hasznositasaban
fejtheti ki tevékenységet.

15.1. ZAJ- ES REZGESVEDELEM
A miiszaki fejlédés és varosiasodas ered-
ményeként kozvetlen miszaki és tavolabbi
kdrnyezetiinkben egyre tobb és zajosabb
hangforras miikodik. A mai ember ezt vagy
az élet természetes velejarojanak tekinti,
vagy pedig torekszik az -elviselhetetlen
helyzet javitasara.

E gond helyes megoldésa a megeldzes
és a védekezés, amelyeket elérelato épite-
szeti tervezéssel segithetiink.

15.1.1. Zajterhelés

Az emberi szervezetben a zaj hatasara —
annak erdsségétél és frekvencidjatol fug-
g6en — idegrendszeri és halloszervi elvalto-
zasok kovetkezhetnek be, amelyek mara-
danddk is lehetnek. Ez utobbiak 6sszesse-

ge a zajartalom. Fokozatai a hangnyomas-
szintnek megfeleléen az alabbiak lehetnek:

— 30-45 dB: alvaszavar;

~ 30-65 dB: zavarja a szellemi munkat;

~ 55-60 dB: fokozott faradtsagérzetet
kelt;
65-85 dB: keringési megbetegedések
jelentkeznek;
85-120 dB: hosszabb id6 utan mara-
dandé hallaskarosodas kovetkezik be;
140 dB: mar egyszeri behatas esetén
hallassérilést okoz, példaul: robbanas.

A munkahelyi és kérnyezeti zaj altalano-
san elfogadott megengedhetd értékeit a
szabvanyok rogzitik. Néhany érték:

zajvédelmi szempontbol fokozattan
igényes iroda: 50 dB;
zajvédelmi szempontbdl igényes iroda:
55 dB;
zajvédelmi szempontbdl kozepes igé-
ny(i iroda: 60 dB;
zajvédelmi szempontbol kevésbé igé-
nyes iroda: 65 dB;
nagyobb figyelmet igényl6 fizikai mun-
kahelyek: 70 dB;

- konyhatizemek: 75 dB.

A zajterhelés korlatozasénak lehetdségei:

~ hangelnyelé anyagok és szerkezetek al-
kalmazasa;
hanggatlo szerkezetek hasznalata;
zajarnyékol6 elemek (paravan, hang-
gat, fal);
zajtompito szerkezetek;
zajvédo fulkeék;




akusztikai segédanyagok (rugalmas t6-
mitéanyag, habosod6 keményhab, gu-
mi sth.);

egyeéni védoeszkozok.

15.1.2. Rezgésérzékenység

Az ember rezgésérzékenysége mérhetd,
amelynek mutatoja az érzékelési kiiszob.

A rezgés karos hatasai ellen rezgésszi-
geteléssel védekezink, amelynek soran
megakadalyozzuk a rezgések egyik testrdl
a masik testre val6 atvitelét. Ezt gyakorlat-
ban a ket test kozé helyezett szigetel6ré-
teggel (eszkozzel, berendezéssel) valdsitjuk
meg. Ez természetesen nem egyezik meg a
rezgéscsillapitassal.

A gépek rezgése ellen haromféle mo-
don védekeznek:

— rezgeést kivalto erék csokkentésével;

— arezgeés kiklszobolésével;

— rezgéscsillapitassal az egész rendszeren
belil.

Mar az épiilet tervezésénél gondolni
kell a nagy rezgést tovabbité épuletek,
epuletrészek elkiilonitésére, sajatos szerke-
zeti igényeikre (alapozas, gépalapok).

15.2. ALEVEGﬁ ,
TISZTASAGVEDELME

Ahogy alapvetd emberi igény a szennyez6
anyagoktdl mentes kornyezet kialakitasa,
ugy a tiszta levegd is. A levego tisztasagi
kovetelményeit a szabvanyok tartalmaz-
zak.

Az iparban kétféle lehet6ség adadik a
meglevé technologidak légszennyezésének
csokkentésére:

- az elavult vagy légszennyezéssel jard
technolagiak leallitasa;
az éppen lUzemeld technologiak felsze-
relése levalasztoval.

Uj beruhazas engedélyezése soran fel
kell készlilnink arra, hogy a hatésag az
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épitési engedélyt csak akkor adja ki, ha az
épittetd szamitasokkal bizonyitja, hogy a
kibocsatott szennyez6anyag mennyisége a
megengedett hatarértéknél nem lesz tobb.

Az ipartelepeken keletkezd artalmas
por, fist, gaz, pernye, biiz a széllel keriil a
teleplilésre. Bar o6vintézkedésekkel csok-
kenteni lehet a szennyezddést, a meteoro-
I6giai korilmenyek, s ezek kozll a szélirany
mégis dontéen befolyasolja az épiiletek el-
helyezését. A levegd szennyezédésének fel-
halmozddasa, mozgasa, illetve dntisztula-
sa nagymértékben az iddjarasi helyzettdl
fugg.

A légszennyezés f6 okozai altalaban az
égési folyamatok véggazai, tehat a kén-di-
oxidok, a nitrogénoxidok, a szénhidrogé-
nek, a szén-monoxidok és az 6lomvegytile-
tek (ezek kozvetlen biologiai kérosodast
okoznak). A t0bbi szennyezddés (porok és
szén-dioxid) els6sorban a héhaztartast be-
folyasolja, megnoveli a légkdrben a nap-
energia elnyel6dését, megvaltoztatja a ho-
kisugarzast a vilaglirbe, ami Foldiink leve-
g6-homérsékletének ma még alig érzékel-
heté emelkedéséhez vezet, s ez a sarkkori
jégov olvadasa kovetkeztében tengerszint-
emelkedést okoz, ami a szarazfoldeket is
veszélyezteti.

A szélirannyal kapcsolatban foglalkozni
kell az uralkodd és ettél eltérd szélirany
megoszlasaval, s ezek évszakonkénti valto-
zasaval is. Hazankban altaldban az észak-
nyugati szélirany az uralkodo, de példaul a
szegedi régidban a két legnagyobb gyako-
risdgu szélirany az észak-déli (egyenld ér-
tékben), a Nyirségben pedig északkeleti a
6 szélirany.

Szélcsendes, kodos idoben, vagy igen
gyenge széljaraskor egy-egy lizem vagy
kozlekedési csomopont légszennyezbdése
csak kis mértékben higul fel, s (kedvezotlen
esetben) lasst légmozgassal, nagy telitett-
séggel arasztja el a kozelben fekvd lakote-
lepulést. Az id6jarasjelzd szolgalatoktol ka-
pott szélsebesség- és széliranyadatok alta-
ldaban 6 m magassagban érvényesek, s a

nagyobb magassagokban (keményeknél)
a szélirany, illetve szélsebesség etdl eltérd
lehet, aminek fliggvénye a kibocsatott
szennyezd anyagok gyors eloszlasa. A se-
besség valtozasaval valtoznak az drvénylesi
viszonyok is. A por okozta kérnyezetszeny-
nyezésben az erémlivek, a cement-, mesz-
és gipszgyarak kulonosen jelentds szerepet
jatszanak.

A levegd szennyezbdésével kapcsolat-
ban az atomerémivek telepitésénél vizs-
galjak a nukleéris ipar egyre fokozédo, a
kornyezetet veszélyeztetd hatéasait. Norma-
lis izemeltetés esetén a kornyezetre gyako-
rolt hatas szempontjabél az atomerémi-
vek elénydsebbek a hagyomanyos erémdi-
veknél, gazdasagossaguk novekszik, és
fontos energiabazis-bovitést jelentenek vi-
lagszerte. Mindemellett az emberre és a bi-
oszférara gyakorolt hatdsukat gondosan
ellendrizni kell.

15.3. TALAJVEQELEM, ’
SZENNYVIZKEZELES

A telep helykijel6lésénél az igénybe veendd
terlilet nagysaga mellett a talajviszonyok
elemzése is nagy fontossagu, kornyezetve-
delmi vonatkozasban pedig a talajvédelem
megvalositasa alapveté kovetelmény. Ha-
zank termoféldvagyonanak megtartasa ér-
dekében a mez6égazdasagilag kisebb erté-
ki teriiletek igénybevétele a célszerll, még
ha ezzel esetleg a miszaki megvalositas
kéltségei magasabbak is. A kedvezétlendl
magas, esetleg agressziv talajvizallast -
vagy késébb azza valo - talajoknal, vagy
kevésbé teherbird talajok esetén az alapo-
zasi tobbletkoltségek tekintetében az
egyittes (beruhazasi és lizemeltetési) kolt-
ségek egybevetése a mertékado.
Természetesen az agressziv hatasu talaj-
vizek ellen az épuletek talajba kertil6 szer-
kezeteit is védeni kell, de a talajt szennyezd
ipari technologidk (magas talajvizallas ese-
tén) kedvezétlen esetben a kornyezé teri-

letet, vizfolyasokat, s6t a felépilt léte-
sitményeket is veszélyeztetik kéros hata-
sukkal. A talajvizet kulondsen veszélyez-
tetik:

— azemberi és allati bomlastermékek (ser-
tés higtragya) atszivargasai (vagohid,
mez6gazdasag);

a miitragyak, a rovarirtok és novényve-
d6 szerek (peszticidek) talajvizbe moso-
dasa (ipar, mezégazdaséqg);

a karos anyagok bemosodasa a rende-
zetlen szemétlerakohelyekrdli (teleptilés,
ipar stb.);

az élelmiszeripari berendezésektd| szar-
maz6 szennyvizek behatolasa (tej-, his-
és cukoripar);

az ipari szennyez6k szikkasztasa (ligok,
savak, fenolok, olajok);

a gazok, vegyi folyadékok talajszint
alatti tarolasa;

a hibas szennyvizcsatornazas (telepdilés
sth.).

Talajvédelmi szemponthdl is igen nagy
jelentésége van az erddsitéseknek, ame-
lyek egyattal a természet levegbhéztarta-
sat is javitjak.

Foldiinkén — és Magyarorszagon is — a
rendelkezésre all6 vizkészlet mennyisége
véges, kitermelése, tisztitasa stb. egyre
kéltségesebb, miszakilag bonyolultabb. A
vizzel ésszer(ien kell gazdalkodni, s ennek
egyik fontos tényezéje a szennyviz tisztita-
sa — a szennyezés megel6zése mellett -,
ami lehetévé teszi a viz Ujboli felhasznala-
sat, hasznositasat.

A szennyviztisztitas — mas kornyezetve-
delmi feladatokhoz hasonléan - rendkivil
osszetett, sokrétli, bonyolult feladat.

A keletkezd szennyvizeket — szlkség
szerinti — kezelés utan kell elhelyezni, va-
gyis megfelel6 fogadoba vezetni. Ez meg-
oldhaté:

— Gjrahasznositassal, vagyis az eredeti
hasznéalati helyre vagy mas tizembe val6
visszavezetéssel;
koézcsatornaba vezetéssel;
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elovizfolyasba vezetéssel;
mezdgazdasagi hasznositassal, vagyis a
szennyviz elhelyezésével a talajon, vagy
a talajban.

15.4. VESZELYES HULLADEKOK

Az emberiség egyre tobb olyan tevékenysé-
get folytat, amelynek soran veszélyes hulla-
dékokat termel. Ezek veszélyesek a kdrnye-
zetre és az emberre egyarant. Tervezdi fel-
adatot és feleldsséget jelent a veszélyes
hulladékok mennyiségének csokkentése,
illetve a hulladékok artalmatlanitasa. Az
orszagok szigort rendeletekben szabalyoz-
zak a veszélyes hulladékok kezelését, szalli-
tasat, tarolasat és artalmatlanitasat.

Sajnos megallapithato, hogy a magas
koltségek miatt a rendeleteket sok esetben
nem tartjdk be. A varhatd katasztrofak
megel6zése csak nemzetkozi 6sszefogassal
lehetséges.

15.5. HOVEDELEM

Az emberi test homérséklete allandé; a
munkavégzés és az anyagcsere-folyamat
allandd hotermeléssel jar. Ezen kivll sza-
mos ipari folyamat is helyi hot fejleszt.

Az éplletek légallapot-tervezési folya-
mataban az épuletek és helyiségek térbel
elrendezése, a szerkezetek alakitdsa soran
hozott intézkedések a leghatasosabbak.
Ezek mar a telepitést (széliranyok) és a
helykijelolést is befolyasoljak (belsé udva-
rok atszell6ztetése, szélvédett kapuk, lég-
zsilipek alkalmazasa stb.). A tulzott napsu-
garzas elleni arnyékolas és a jo természetes
szell6zés alapvetd jelentdségl.

A munkatér tulzott felmelegedését —
un. meleglizemeknél — a belmagassag no-
velésével, a hGhatasok arnyékolasaval lehet
kedvezben csokkenteni,

A sugarzo hoéforrasok ellen hészigeteld,
hovisszaverd falakkal, vizfiuggénnyel vagy
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légzuhannyal is védekeznek (kétrétegli alu-
miniumlemez-arnyékolas a sugarzé hot fe-
lére képes csokkenteni).

Sok munkafolyamat klimaberendezés-
sel szabdlyozott kornyezetet igényel. A
nagy mennyiségl hét, port és nedvességet
fejleszté technolégiai berendezéseket cél-
szerl egyszintes éplletben elhelyezni, illet-
ve a szell6zd levegd elbre tervezett iranya-
val kedvezé kérilményeket teremteni.

Eghajlatunkon a nyar komoly héség-
problémakat okoz a helyiségekben, kiil6-
nosen ott, ahol sok az Uvegezett felllet
vagy a sugarzé gépi berendezés; akar az
ott dolgozdk, akar a gyartasi folyamat
szempontjabol van tal meleg. A nem sza-
balyozott napsités is sok problémat okoz-
hat (liveghazhatas). Arnyékold, héelnyeld
berendezésekkel, szort fény alkalmazésaval
igyekeznek a tdlzott sugarzé hé utjat allni
(amely rendszerint fokozza a belsé hémér-
sékletet is). A j6 szell6zés ilyen esetekben
donto fontossagu.

A korszer{ Uvegtechnolodgia olyan Gve-
geket is eléallit, amelyek eleget tesznek a
fényatereszt6 képesség, a hdatbocsatas és
a napsités elleni védelem kovetelményei-
nek. A tobbrétegl szigetel6livegezés a
napenergia kihasznalasnak iranyaban fej-
l6dik.

15.6. ROBBANAS- ES SUGARZAS-
VESZELY

A rohbanasveszélyes és sugarzasveszélyes
munkahelyek hasznalatara szigora eléira-
sok vonatkoznak. Ezek egy része az épule-
tek telepitésére, kiilsé és belso kialakitasara
vonatkoznak, mas részik pedig a munka-
végzés szigoru feltételeit rogzitik.
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16. EPULETGEPESZET

Z6ld Andras

16.1. A BELSO TER MIKROKLIMAJA

Az éplletben, illetve annak egyes helyisé-
geiben a kivant vagy a még elfogadhato al-
lapotokat tobbféle kovetelményrendszer
alapjan lehet biztositani.

Ha az adott tér kizardlag csak egy tech-
nolégiai folyamat befogadasara szolgal, es
ott emberek jelenlétével nem, vagy csak at-
meneti, rovid idészakokban kell szamolni
(példaul hiitéhaz, hitétarolo), a feladat vi-
szonylag egyszer(i: a mikroklimat a techno-
I6giai igényekhez kell igazitani.

Ha az adott térben folyd tevékenység
mint technoldgiai folyamat nem kivan k-
I6nleges mikroklimat (példaul irodai mun-
ka), akkor az ott dolgozd emberek kom-
fortigényének a kielégitése az elsédleges
szempont.

Bonyolultabb a feladat akkor, ha az
adott térben olyan technologiai folyamat
jatszodik le, amely az emberek komfortér-
zete szempontjabodl kedvezétlen légallapo-
tot igényel (példaul fonodakban a belsd
levegé magas relativ nedvességtartalmat).
Ekkor a széban forgo allapotjellemz6 ked-
vezbtlen hatdsa mas allapotjellemzék cél-
iranyos modositasaval mérsékelhetd.

Kulénleges esetet jelentenek az allattar-
tasi épliletek, ahol a mikroklimatikus alla-
potok és a szaporulat, a hus- vagy tejho-
zam, a takarmanyhasznositéas kozé6tt Ossze-
fliggés van, ezért a mikroklima-feltételek
biztositasanak koltségei Osszevetheték a
haszonnal.

16.2. AZ EMBERI SZERVEZET
HOMERLEGE

A kellemes hoéérzeti allapot feltétele az,
hogy az emberi test altal termelt h6 megfe-
lel6 test- és bérfellleti homérséklet mellett
jusson a kérnyezetbe. A szervezet hoter-
melése a tevékenység intenzitaséanak fligg-
vénye: szaz és néhany szaz watt/fé kozott
véltozik. A hbatszarmaztatasi folyamat leg-
fontosabb dsszetev6i:

— hobleadéas a levegbbe (ez a légh6mérséek-
let és a legmozgas fliggvénye);
sugarzasos hécsere a karnyezé felule-
tekkel (ez azon feliletek hémérséklete-
nek és abszorpcids/emisszios tényezdi-
nek fliggvénye, amelyeket a testfellilet
Jat”, a nagyobb térszogben latott”
feluletek hatasa nagyobb);
héleadas a légzés utjan (ez a belélegzett
leveg6 allapotatol fiigg);
héleadas az izzadsag elparologtatasa-
val - rejtett héleadas - (ez a hémeérsek-
let, a levegd relativ nedvességtartalma
és a légmozgas fliggvényében valtozik).

A hérzetet befolyasolja a ruhazat hé-
vezetési ellenallasa is.

,Normalis esetben” a hotermelés mint-
egy 80%-a szaraz hdatszarmaztatassal, az-
az héleadassal és sugarzassal tavozik. Ha
a levegd vagy a kérnyez6 feliletek hdmér-
séklete csokken, a szervezet a b&rhémeér-
séklet csokkenésével igyekszik szinten tar-
tani a kényezetbe torténd hdatszarmaz-
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tatast. Novekvo kornyezeti homérsékletre
a szervezet a hérhémérséklet névelésével
reagal, de ez legfeljebb a test maghémér-
sékletét kozelitheti meg. E hatar eléréséig a
szaraz héleadas részaranya fokozatosan
csokken, tullépése esetén megsziinik, és a
szervezet az izzadsag elparologtatasa ut-
jan szabadul meg termelt h&tél.

Az emberi szervezet hdmérlege szem-
pontjabol az 6sszes héleadas a legfonto-
sabb. Ennek értéke ugy is fenntarthato,
hogy az OsszetevOk aranya a ,normalistol”
eltér. Példaul a tul alacsony felleti hémér-
sékletek hatdsa (gyenge hoszigetelési
hatarol6 és nyilaszaré szerkezetek) a lég-
hémérséklet megemelésével, a tal magas
léghémérséklet vagy relativ nedvességtar-
talom (melegiizem, fonoda) intenzivebb
légmozgassal kompenzalhaté. Ez az egyik
lehet&ség arra, hogy a technolégiabdl szar-
maz6 vagy a technoldgia altal igényelt, de
a héérzet szempontjabodl kedvezétlen fel-
tételek hatasat bizonyos korlatok kozott
ellentételezzlik.

16.3. AZ EPULETEK ENERGIA-
MERLEGENEK OSSZETEVOI

Az épuletek energiamérlege tobb tényezd
algebrai 6sszegzésével hatarozhatd meg. A
fontosabb tényezdk a kovetkezok:

— Transzmissziés héveszteség: a hbatbo-
csatassal a hatarolo szerkezeteken at ta-
voz6 energiadramok osszege a felliletek
és a hdatbocsatasi tényezok szorzatdsz-
szegével, valamint a belsé és kilsé ho-
mérséklet kiilonbsegével aranyos:

Q¢ = ZAK, (ti—te).

Héhidak miatti héveszteség: a héhidak
kérnyékén a tobbdimenziés héaramok
miatt felléps veszteség a csatlakozasi
élek hosszanak és a vonalmenti héat-
bocsatasi tényezok szorzatosszegével,
valamint a belsd-kiilsé homérséklet-ku-
I6nbséggel aranyos:

Qpn =Z1 %k,
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Szell6zési héigény: a szell6z6 levegb al-
tal a helyiségbdl eltavolitott energia-
aram:

Qs = L,:c (ti-te)

ahol L — a szell6z6 levegd térfogat-ara-
ma, p — a levegd s(rlisége, ¢ — a levegd
fajhoje.

Sugarzasi hényereség: a sugarzast at-
bocsato szerkezeteken at a helyiségbe
jutoé energiaaram:

Q. = SA*I*N,

ahol A, — a transzparens szerkezetek fe-
lilete, | — a sugarzés intenzitasa, N a
naptényezo.

Belsé héterhelés: a nem flitési célu for-
rasokbol (példaul vilagitas, irodagépek,
technol6giai  berendezések, emberek,
allatok) szarmazo energiaaram: Q. Ez a
helyiség rendeltetésének fliggvényeben
adottsagnak tekinthetd.

A tarolt h6 valtozasa: az idében valtozd
hatasok miatt a hatarold szerkezetek al-
tal éppen elnyelt, vagy az azokbdl fel-
szabadulé energiaaram, amelynek érte-
ke a hétaroloképességtol és a valtozas
idofuggvényétdl fligg:

..'lQr)(-_'].T.

Az éplletgépészeti rendszerek (flités,
légtechnika) teljesitménye: Qg.

Qg egyarant lehet pozitiv és negativ el6-
jeld, azaz fGt6- vagy hitételjesitmény.
Az egyensuly feltétele:

Qt+ th +Qsz+Qs+ Qb+ ='\QT+ QG =0.

Ez az egyensuly mindig kialakul. A ge-
pészeti rendszereknek akkora teljesit-
ményt kell leadniuk, hogy az egyensuly
a kivant belsé hémérsékleten jojjon lét-
re.

Az épitészeti és éplletszerkezeti terve-
zés célja (sok mas egyéb mellett) az, hogy
Qg értékét, vagyis a beruhazasi koltséget
igénylé, fosszilis tlzelbanyagot fogyasztd,
a kérnyezetet szennyezé gépészeti rend-

szer sziikséges teljesitményét és fogyaszta-
sat észszer(i koltségraforditassal, az épiteé-
szeti, a funkcionalis igényekkel 6sszhang-
ban tartva alacsony értékre szoritsa.

16.4. A HOVEDELMI
KOVETELMENYRENDSZER

Az éptilet egységnyi flitott (lég)térfogatara
és az egységnyi (belsé-kulsé) hémérséklet-
kilonbségre vonatkozé fajlagos héigeny
nem haladhatja meg a szabvanyban, a fe-
lulet/térfogat viszony fuggvényeben meg-
adott értéket. A fajlagos hdéaramba a
transzmisszios veszteségek és a hasznosulo
szolaris nyereségek szamitandok be.

Nem vonatkozik a korlatozas a szelléze-
si higényre. A szell6zési héigény nem le-
het kisebb, mint a kotelezd légcsereszam-
hoz tartozé érték, amit egészségugyi, tech-
nolégiai, &llagvédelmi, biztonsagi szem-
pontbél hatadrozunk meg. A kérdés csak az
lehet, hogy e héigényt milyen médon fe-
dezzik.

A kedvezdtlenebb fellilet/térfogat viszo-
nyu (4ltalaban az abszolut kubatdra tekin-
tetében is kisebb) épiiletekhez enyhébb
(térfogati) kdvetelményértékek tartoznak.
Ennek oka az, hogy a kedvezétlenebb geo-
metriai adottsagok miatt az enyhébb térfo-
gati kévetelmények is csak jobban hoszige-
telt (kisebb héatbocsatasd) hatarolo szer-
kezetekkel elégitheték ki. A kedvezdbb fe-
lilet-térfogat viszonyu (altalaban abszolut
értelemben is nagyobb) épuleteknél a ha-
tarolo szerkezetek kisebb mértékl hészige-
telésével is kedvezébb fajlagos héveszte-
ség-értékek érhetdk el.

A leirtakbol kévetkezik, hogy az egyes
épilethatarold szerkezetekre vonatkozo
tételes, szamszer(i héatbocsatasi kévetel-
ményérték a szabalyozasban energetikai
szempontb6l nincs elirva. A szerkezetek
hétechnikai méretezésének alapja az allag-
védelmi és hdérzeti kovetelmények kielégi-
tése.

16.4.1. Allagvédelmi kérdések

A szokéasostol eltérd és bonyolultabb allag-
védelmi feladatot jelent

~ nagy belsé nedvességterhelésl terek-
ben a szerkezeten beliili vizg6z-lecsap6-
das megakadalyozasa, nedvességallo
feltletképzések kialakitasa;
hiitéhazak esetében a ,forditott ira-
nyu” paravandorlas és a talaj atfagyasa-
nak megakadalyozasa.

16.5. AZ EPITESZETI TERVEZES
ENERGETIKAI SZEMPONTIJAI

Az adott épiilet és annak rendeltetése alap-
jan meghatarozanddk az energiaforgalom
legfontosabb sszetevéi. Példaul:

~ 4ltaldban a kis feliilet/térfogataranyd
épliletek esetében a szell6zési héigény;
meleglizemek esetén a szell6zés és az
elfogadhaté nyari hoéérzeti feltételek
biztositasa;
lepényéplletek esetében a tetd hoszi-
getelése és nyari hdvédelme;

tol fliggetlendl a

szell6zési héigény minden olyan eset-
ben, ahol szennyez6anyagok szabadul-
nak fel (fest6-, galvanizalélizem) vagy
mennyiségileg nagy biolégiai igenyeket
kell kielégiteni (nagyteres iroda, istallo);
a természetes vilagitas, a téli honye-
reség és a nyari héterhelés (évszakon-
ként és napszakonként olykor ellen-
tétes) szempontjainak 6sszehangolasa
irodaépuletek, finommechanikai, elekt-
ronikai tizemek esetében.

Az épitészeti tervezés soran az energia-
forgalom legfontosabb dsszetevéinek cél-
szer(i befolyasolasara kell térekedni.

16.5.1. Transzmisszios hoveszteség

Az energiafogyasztas nem egyszer(ien ho-
szigetelési kérdés. A transzmisszios veszte-
ségek az épulet felilet/térfogat ardnyatol is
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fuggenek. Ezt az aranyt szamos tényez6
(telekadottsagok, funkcié, technoldgia,
esztétikai igények) is befolyasoljak. Csak
energetikai szempontbdl vizsgalva a kér-
dést elsé ranézésre kézenfekvének tlinik,
hogy a kicsiny felllet/térfogat viszony
energetikailag el6nydsebb. Ez azonban
csak egy bizonyos (abszollt) éplletvolu-
menig igaz: a kisebb abszolUt méretl épi-
let ,mélysége” még lehetévé teszi, hogy
alaptertletének java része kielégité terme-
szetes vilagitasd, hdnyereségli, természe-
tes szell6zésl zonaba essék.

E zéna mélysége a padlo és az ablak
szemoldoke kozti tdvolsag kétszerese
(16.1. abra).

16.5.2. Sugarzasi hényereség

Ha az energiamérlegben a transzmisszios
hoéveszteség jelentds tételt képvisel, annak
fedezésére célszer(i a sugarzasi hényere-
séget hasznositani.

A sugarzasi hényereség szempontjabol
szokvanyos épliletek esetében az Uvege-
zett szerkezetek felllete, tajolasa, szerke-
zete, a benapozasi feltételek a meghataro-
zoak. Ugyanezek meghatarozé szerepliek a
transzmisszios veszteségek és a természe-
tes vilagitas szempontjabol is.

A sugarzasi nyereség passziv szolaris
megoldasokkal (Gveghaz, atrium, energia-
gy(jté falak, transzparens hoszigetelés) és
aktiv szolaris rendszerekkel fokozhato.

Ha az energiamérlegben a szell6zési
hbveszteség jelentds tételt képvisel, a su-
garzasi hdnyereség hasznosithatoé a szell6-
z6 leveg6 napterekben, atriumokban, aktiv
szolaris rendszerek légkollektoraiban torté-
n6 elémelegitésére.

Ha az épuletben nagy belsé héterhelés-
sel kell szamolni, akkor a nyari hovédelmi
szempontok keriilnek el6térbe: mell6zen-
dék a nagy sugarzasi nyereséggel jaré meg-
oldasok, vagy ha ilyenek mégis vannak (pél-
daul atrium), akkor gondoskodni kell azok
hatékony (nyari) arnyékolasarél és szell6z-
tetéseérol.
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16.1. abra.

16.3. abra.

Nagyobb alapteriiletek j6 természetes
vilagitasa felllvilagitokkal (76.2. abra), at-
riumokkal (16.3. abra) biztosithaté — mind-
két esetben mérlegelenddk a téli hénye-
reség és a nyari hévédelem kérdései is.

16.5.3. Hétaroloképesség

A sugarzasi nyereség hasznositasa (télen)
és a felmelegedés mérséklése (nyaron)
szempontjabol a nagyobb hoétérol6 képes-
ségli szerkezetek alkalmazasa elénydsebb.
Ugyanakkor a szakaszos flitéssel elérhet6
energia-megtakaritas a kisebb hétarolo keé-
pességli szerkezetek esetében nagyobb.

16.5.4. Szelloztetés

Az épiilet és a kornyezet kozoétti légcsere
két szempontbdl is fontos. Egyrészt a szel-
1626 levegbvel szallitjuk el a helyiségek-
ben keletkezé vagy felszabaduld szennye-
26 anyagokat (oldészerg6zok, por stb.) és
nedvességet, masrészt a szell6z6 levegd
felmelegitéséhez vagy lehiitéséhez sziiksé-
ges energia és a tavozo levegdvel a kornye-
zetbe széllitott energia az épullet homérle-
gének fontos — nagyobb térfogatu épule-
tek vagy nagy légcserét igénylé rendeltetés
esetében tobbnyire a legfontosabb — 6sz-
szetevlje.

Ha a légcsere szandékolt, akkor szelloz-
tetésrdl beszélink. Ennek két fajtaja van. A
természetes szell6ztetés esetében a levegd
aramutjaban nyithaté ablakok, csappan-
tyuk, szell6z8racsok és kurték vannak, a le-
vegd aramlasat a striiségkilénbseg és a
szé| hatasa idézi el6. A gépi szell6ztetés
esetében az aramlashoz szikséges nyo-
maskilonbséget ventilator biztositja, az
4ramut kisebb-nagyobb részét légcsator-
nahalézat alkotja.

A filtracios légcsere szandékolatlan, ve-
letlenszer(i: a levegd a zart nyilaszarok
beépitési és miikodési résein, elemilleszte-
sek hézagain, repedéseken stb. keresztil
aramlik az épulet és a kornyezet kozott.
Filtracios légcsere a természetes vagy a gé-
pi szelléztetéssel egyidSben is lejatszodik.

TERMESZETES VAGY GEPI SZELLOZTETES?

Néha az adottsagok nem sok mérlegelést
engednek meg: egy nagy mélységd, nagy
belsé hé- vagy szennyezbanyag-terheles

vagy kulénleges tisztasagi igényl épiilet-
ben a gépi szell6ztetés valoszinleg szlk-
ségszerli. Ha ilyen keényszerité kérulmeény
nem all fenn, akkor a kdvetkezdket célsze-
r(i mérlegelni:

A gépi szellbzés javallt, ha a zajos kor-
nyezet a természetes szelléztetést lehetet-
lenné vagy nehezen elviselhetévé tenné. A
gépi szellbztetés stabilabb, jobban szaba-
lyozhat6 légcserét biztosit, mint a termé-
szetes. A gépi szell6ztetéssel biztositott na-
gyobb nyomaskiilonbség lehetbvé teszi
légsziirék, mosokamrak beépitését. A gépi
szell6ztetés lehetévé teszi hovisszanyerdk
alkalmazasat, tehat azt, hogy a friss leve-
g6t a tavozo levegdvel elémelegitsik. A ta-
vozd levegd — mar veszteséglistara irt —ho-
tartalmanak ilyen hasznositasaval a szell6-
zési veszteség 50-70%-a megtakarithato
(16.4.-16.5. abrak).

4‘ |

—
16.5. abra.
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A gépi szell6ztetés ventilatorai energiat
fogyasztanak, maga a szellézési rendszer
egyben zajforras is (ami persze gondos
tervezessel semlegesithetd), a légcsatorna-
halozat porlerakodas, gombasodas, bakté-
riumok terjedése miatt egészségligyi es le-
vegOminobségi szempontbdl kifogasolhatd
lehet.

A természetes szell6zés pszichologiai
szempontbdl jobb, energiafogyasztas nél-
kil mikodik, o6nmagaban nem zajforras,
de a kiilsé zajok elleni védelem kevésbe le-
hetséges. A légcsere nehezebben szaba-
lyozhatd, hiszen az a homeérsékletkilonb-
ség és a szél fuggvénye — télen és nyaron
megbizhatdé miikodés csak akkor varhato,
ha a helyiséghen jelentés a belsé héter-
helés (nagyteres, istalld, meleglizem), mert
igy mindig lehet szamitani a felhajtoerore.

A szél altal okozott légcsere intenzitasa
jelentés mértékben fligg attdl, hogy az
éplletnek hany homlokzatan vannak nyi-
laszarék és milyen az épllet belsd tér-
osztasa. Mas szavakkal az éptlet ,vizszin-
tes légateresztoképességet” emlithetnénk
(16.6. 4bra).

Ha egy epiletnek négy homlokzaton
vannak nyilaszardéi (,ponthaz”), barmilyen
szélirany esetén legalabb egy homlokzat
talnyomas ala kerdl, és legalabb két hom-
lokzat mentén szivas alakul ki, tehat a lég-
cseréhez — a keresztszell6zéshez — a nyo-
maskilonbség biztositott. Kevesebb esély
van a keresztszell6zésre, ha az épiiletnek
csak ket szemkozti homlokzatan vannak
nyilaszarék (,savhaz”). Ekkor jé esetben
egy homlokzat keriil nyomas ald, a masik
pedig szivott lesz. Ha azonban a szél a
homlokzatokkal parhuzamosan, vagy kozel
parhuzamosan fuj, akkor nyomaskulénb-
seg nem, vagy alig alakul ki. Még kedvezot-
lenebb a helyzet, ha csak egy homlokzaton
vannak nyilaszarok.

A természetes szell6zés és az éplilet
alaprajza, megjelenése, latvanya kozott
igen szoros az Osszefliggés (76.7.-16.9.
abrak).

202 EPULETGEPESZET

IHIF=

IHIIENIHI

b
5
)

|

nan

)

o

%

RUITH

3

L

.

ff

16.8. abra.

S B i—'e'—‘ﬁ‘":
i 3 ""‘"_.J‘”Hﬁ

-, Tl

A szél hatdsa fokozhaté annak a tor-
vényszeriségnek az alapjan is, amely sze-
rint az aramlasi sebesség novelése a stati-
kus nyomas csokkenésével, azaz szivoha-
tassal jar egyltt (16.10. abra). Ez a jelenseg
tetszell6z6k, felilvilagitok megfeleld ki-
alakitasaval, a szellézékirték kitorkolasara
szerelt deflektorokkal, kiilonb6zé iranyba
nézé csonkokkal hasznalhato ki.

A SZELLOZO LEVEGO
TERFOGATARAMA

A szell6ztetés jellemezhetd a szell6z6 leve-
g6 tdémeg- vagy térfogataramaval is, de in-
tenzitasat egyes esetekben jobban fejezi
ki a légcsereszam (n), amely azt mutatja,
hogy a helyiségbe id6egység alatt bele-
p6 szell6zé levegd térfogata hanyadrésze
vagy hanyszorosa a helyiség térfogatanak.
A kilénboz6 szennyezd anyagok vagy a
nedvesség megengedheté koncentracidja
korlatozott. E korlatbdl, a szell6z6 levegd
4ltal kivilrél behozott szennyezd anyag
mennyiségébdl és a helyisegben felszaba-
dulé szennyezé anyag mennyiségébdl a
sziikséges légcsere kiszamithato.

A SZELLOZO LEVEGO UTJA

Igen fontos a helyiségen bellili légvezetés
maédja: vagyis hogy a friss levegd el6szér az
embert éri-e, vagy pedig a nem kivanatos
h6- és szennyezbanyag-forrasokat. Célsze-
rii olyan levegbvezetésre torekedni, ahol az
utébbiak nagy részével mar csak a helyi-
ségh6l tavozd levegd érintkezik, hiszen
annak hémérséklete, szennyezbanyag- és
nedvességtartalma a helyiségben tartézko-

16.10. abra.

dék szamara mar érdektelen. Bizonyos
technologiai folyamatok esetében a levegd
elszivasa kozvetlentl a szennyez6 forrasnal
torténik (elszivoernydk, kadak peremelszi-
vasa, berendezések tokozasa).

A helyiségbdl vagy a berendezésektdl
elszivott levegd szennyezbanyag-tartalma
igen nagy lehet, ezért nem kézémbos,
hogy azokat a kibocsatas el6tt kell-e tiszti-
tani, szlrni, és hogy hol, milyen magasan
juttatjuk a kibocsatott leveg6t a kornyezet-
be. Adott esetben a szennyezett leveg6t
igen magasan kell kibocsatani ahhoz, hogy
mire a talaj kozelébe, lakott teriiletre jut,
mar oly mértékben felhiguljon, hogy szeny-
nyezéanyag-tartalma a megengedett értek
alatt legyen.

Hasonléan fontos a levegbvétel helye-
nek megvélasztasa. Természetesen elonyo-
sebb, ha a friss leveg6é nem zajos, szennye-
zett kornyezetbdl szarmazik, hanem csen-
desebb, tisztabb helyrél. Nyaron kuléné-
sen fontos, hogy a friss leveg6t, ha lehet-
séges, zold kérnyezetbdl vezessiik be, ahol
a novényzet arnyékold, porszlrd, hang-
gatlo, parologtatasos hiité hatasa mind
a bevezetett levegd tisztasagat, mind hoé-
mérsékletét elénydsen befolyasolja.
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16.5.5. Bels6 hoterhelés

A flitési hofogyasztas szamitasakor a na-
gyobb belsé héterhelés kedvezének tiin-
het. Valojaban a belsé hoterhelés nem o6r-
vendetes. Egyrészt ez a legdragabb flitési
mod (elektromos energiaval, étellel-itallal,
takarmannyal), masrészt nyaron a helyiseg
tulmelegedését vagy nagyobb hiitési igé-
nyet okozza.

A ,PASSZiV HUTES” FOGALMA

A ,passziv hités” fogalma némi magyara-
zatra szorul. Valoéjaban arrél van szo, hogy
nyaron a helyiség hémersékletét kiilsé
energiaforras igénybevétele nélkil tartjuk
elfogadhato alacsony értéken.

A gépi hiités és a passziv hiités kozott
léteznek atmeneti, hibrid megoldasok is. A
hibrid rendszerek kilsé energiaforrast is
hasznalnak valamilyen koézeg (viz, levegd)
keringtetésére. E rendszerek energiafo-
gyasztasa azonhan csak tort része a valodi
gépi hiitéberendezések energiafogyaszta-
sanak.

A passziv hiités lehetséges modozatai a
kovetkezok:

~ a hbnyereség csdkkentése;
- a héterhelés eltavolitasa;
— a hoterhelés hatasanak csillapitasa.

A HONYERESEG CSOKKENTESE

A napsugarzashol szarmazo hoterhelés a
tervezés, tomegformalas, tajolas, Gvegeze-
si arany, arnyékvetok, tarsitott szerkezetek,
novényzet révén alapvetden befolyasol-
hatd. Az lvegezésen bejutd sugarzasos
hoterhelés a ,téli” érdekek sérelme nélkil
csokkenthetd

— olyan tagozatok, arnyékvetok alkalma-
zasaval, amelyek a téli félévben nem ga-
toljak az Uvegfelilet benapozasat;
mozgathatd arnyékoldszerkezetekkel;
lombhullaté novényzettel.
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A honyereseg csokkentését szolgaljak
az ugynevezett ,hoévédsé” livegezések. Az
elnyeld livegek dilatacios mozgasa kiilonos
figyelmet kivan. Homérsékletiik nyaron a
60-70 °C-t is konnyen elérheti, igy a héér-
zet szempontjabol sem igazan jok. A visz-
szaverd livegezések e gondoktol mentesek,
de dragabbak. A visszaverd, vagy az elnye-
|6 Gvegek alkalmazasa — hazai éghajlati
feltételeink mellett — csak végsé esetben
indokolt. Egészen bizonyos ugyanis, hogy
a helyiségek nyari tilmelegedésének csok-
kentése, avagy a mesterséges hiités meg-
takaritasa, mint elénydk mellett komoly
hatranyként jelentkezik a természetes vila-
gitas és a napenergia flitési céli hasznosi-
tasanak csokkenése.

A falakon, tet6kon bejutd sugarzasos
hoéterhelés csékkentheto

megfelel6 fellletképzéssel;

megfelelé rétegtervvel, beleértve az
épllethé szell6ztetett légréteggel vald
kialakitasat vagy a vizszintes fellletek
vizzel valo elarasztasat is;

a hibrid megoldasok csaladjaban az
épllethé] geépi kiszelloztetésével, vala-
mint vizzel torténd permetezésével.

A belsé forrasokbdl szarmazo hénye-
reség csokkentése joval nehezebb feladat.
A kinalkozd lehet6ség a szell6zé levegd
vezetése a helyiségben gy, hogy az lehe-
téleg el6szor az embereket érje, és csak
azutdn az egyéb hoforrasokat — példaul
a lampakat -, mert igy a hoterhelés egy
részét a tavozo levegd mar a helyiségben
tartézkoddk érintése nélkil kozvetlendl a
szabadba juttatja.

A HOTERHELES ELTAVOLITASA

A héterhelés eltavolitasa a szell6zés inten-
zitdsanak fokozasaval lehetséges minden
olyan id6szakban, amikor a kulsé leveg6
homeérséklete alacsonyabb, mint a helyiség

16.11. abra.

levegbjének hémérséklete (16.11. abra). A
légcsereszam novelését lehetbleg termé-
szetes szell6ztetéssel célszerd elérni. Ennek
van egy kézenfekvd, passziv megoldasi
modja: éjszaka, amikor a kulsé levegd hi-
degebb, intenzivebb szelléztetést kell fo-
ganatositani. Ennek azonban szamos épu-
letszerkezeti, épitészeti és Gizemeltetési fel-
tétele van.

A huzathatas szempontjabél meleg kor-
nyezetben nagyobb légsebességek enged-
heték meg, meleg és paras kornyezetben
pedig a nagy légsebesség kifejezetten kiva-
natos, hiszen ezzel serkentheté az embe-
reknek az izzadsag elparologtatasa révén
lejatsz6do6 héleadasa. (Ez a magyarazata a
légcserét nem megvalésitd, csak a helyiség
levegbjét keverd asztali és mennyezeti ven-
tilatorok alkalmazasanak.)

Két tovabbi hibrid megoldasi lehetdség:
a kilsé levegd eléhiitése kell6 mélységben
(hidegebb rétegben) fektetett foldalatti
légcsatornakban, vagy viz beporlasztasa-
val — bepérologtatasaval (,adiabatikus
hltés").

A HOTERHELES HATASANAK
CSILLAPITASA

A belsé hémérséklet ingadozasa annal ki-
sebb, minél nagyobb a helyiség hétarolo
képessége. Ha a belsé hdmérséklet ingado-
zasa kisebb, kisebb lesz a maximuma is, es
alacsonyabbak az atlag folotti értékek.

16.6. AZ EPULETGEPI:ESZETI
ES A TECHNOLOGIAI
RENDSZEREK KAPCSOLATA

Egyes esetekben igen célszer( kapcsolat le-
tesithetd az épiiletgépészeti és a technolo-
giai rendszerek kozott. Példaul

~ ha a technolégiai folyamat hiitést igé-
nyel, a hiitégép hészivattyd lizemmaod-
ban miikodve jelentds flitételjesitmenyt
is szolgaltathat;
ha a technolégia nagymennyiségii gzt
vagy forrovizet igényel, a technologiai
rendszert elhagy6 héhordozo kozeg ho-
mérsékletszintje még mindig elegendé-
en magas lehet ahhoz, hogy kézvetle-
niil vagy kdzvetve (hécseréld kézbeikta-
tasaval) flitési, hasznalati melegvizel-

hato legyen;

ha a technolégia nagy mennyiségli me-
legvizet igényel, és az épllet tetején, a
feltlvilagitok ,déli lejtéjén” vagy a
homlokzatokon elegend6 felllet(i kol-
lektor helyezhetd el, akkor a technologi-
ai és hasznalati melegvizellatas célsze-
rtien megoldhaté aktiv szolaris rend-
szerrel (16.12. &bra), éspedig az igé-
nyelt vizhémérsékletnek megfeleiGen
egyszer(ibb sikkollektorokal, szelektiv
bevonatolast sikkollektorokkal, vakum
vagy parabolikus kollektorokkal;

ha a technolégiabdl nagy mennyiségu
Jlangyos”, szlirke szennyviz szarmazik,
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16.12. abra.

az célszerlien hészivattyus rendszer for-
rasoldalaként hasznosithato;

ha egy telepnek sajat energiaellatasa
van, a dizel generatorok hulladékhéje
flitési, melegvizellatasi célokra haszno-
sithatd, sajat er6gépekkel a dizel meg-
hajtasu hészivattyaval igen j6 héellatas
biztosithato;

a napsugarzas fotovoltaikus cellak al-
kalmazasaval kozvetlen elektromos
energiatermelésre hasznosithaté - ki-
sebb teljesitményigények esetén, a ha-
|6zattol tavolesé helyeken (mezégazda-
sag) szigetizemben mikédd rendszer
létesithetd, mas esetekben a rendszer
az orszadgos halézatra kapcsolhatd,
utébbi valtozatban az elektromos ener-
gia tarolasara nincs szlikség, maguk a
fotovoltaikus cellak az épulet homlok-
zatainak, arnyékvetdinek Gjszerd, tet-
szetdsnek mondott felliletképzéseként,
homlokzatburkolataként alkalmazha-
tok.

ha a technolégiabél nagy mennyiségl
éghetd szerves anyag (példaul fafor-
gacs, flirészpor, szalma) szarmazik,
ezeknek, mint megujulé energiahordo-
zoknak az eltlizelésével az e célra kiala-
kitott, automatikus Gzemd kazanokban
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részben vagy egészben fedezheté a
technoldgia, a fltés és a melegvizellatas
energiaigénye;

ha a technolégiahdl nagy mennyiség(,
kozvetlen eltlizelésre nem alkalmas
szerves hulladék szarmazik, ezekbdl tu-
zelésre alkalmas biogaz fejleszthetd.

Az utobbi esetekben alapveté cél az,
hogy az épuletbdl vagy a telep terlletérdl
minél kevesebb hulladék keriljon ki, minél
tobbet hasznositsunk az adott rendszeren
beltl.
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17. AZ EPITESZETI FORMAK FEJLODESE*

17.1. SZERKEZET ES FORMA

17.1.1. Konstruktivizmus

ROvid attekintésiinkben az elmult szazhusz
év néhany jellegzetes éptletét elemezzuk.
A hidak, csarnokok és tvegteték készi-
tésénél nemcsak a méret és a technikai fel-
késziltség fejlédott, hanem Uj esztétika
jott létre a nagy fesztava szerkezetek hata-
sara. Az 1889-es parizsi Vilagkiallitasra
emelt, 300 m magas Eiffel-torony a torté-
neti szakralis épiiletekéhez hasonlithato
esztétikai értéket képvisel. Am az épitészek
zdme még tartozkodoan fogadta a techni-
kat, és nem az Uj szerkezetek kifejlesztesére
akarta felhasznalniazt , hanem a szubjektiv
formai elképzeléseik megvalodsitasara.

Eurépéban, az els6 vilaghabora tajan
nagyon kevés épitész rendelkezett radikalis
technikai szemlélettel. Az oroszorszagi for-
radalmi mivészek kérében mar 1915 koral
létrej6tt a szuprematizmus és a konstrukti-
vizmus. Kovetelték az Osszes hagyomany
eltorlését és az 0j valosag felépitését a ha-
gyomanymentes térben, amelyet Malevics
.Sivatagnak” nevezett.

El Lissitzky (1890-1941) tokéletesen Gj-
szerli irodahazformat tervezett az 1924-es
Felhévasalo (17.1. abra) tervével. El Lissitz-
ky elvalasztotta a fliggbleges liftblokkokat

* E fejezet szdveg és abraanyaga Miiller W.-
Vogel G. SH Atlasz Epitém(ivészet c. mlvének
(Springer Hungarica Kiad6 Budapest, 1993.)
felhasznalasaval késziilt.

17.1. dbra. El Lissitzky: ,Felhovasalo”, terv
1924.

az egymas folé szervezett irodaszintektdl.
Az irodaszintek a tornyokrél nytlnak ki
messzire, vizszintesen, az utca folott, acél-
szerkezetiikkel a kozlekedbtornyokra ta-
maszkodnak; ez utdbbiak 4-4 hatalmas
tamasztol és belsé felvonovazbol allnak.
Eurépa tébbi részén ésszerlien ellenorzott
konstruktivizmus fejlédott ki a technikai
épitésméd hagyomanyabol.

A baseli Petersschule (17.2. dbra) tervét,
amely papiron maradt, egy 1926-os palya-
zatra nyUjtotta be Hannes Meyer és Hans
Wittwer. Ritka kisérleti példa ez olyan funk-
cionéalis épitészet megvaldsitasara, amely-
nél a technikai eszkdzoket megalkuvas nél-
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kil alkalmazzak. A sziikos ova-
rosi helyszin miatt messze ki-
nyulé acélszerkezetre helye-
zett, egymas folott elcsuszta-
tott ket sikon alakitottak ki
a szabad fellleteket, ellensuly-
ként hasznalva az iskolaépi-
letet.

Az ,Uj targyiassagra” torek-
v0 racionadlis érvek és gazdasagi
programok gyakran a célira-
nyos funkcionalizmust tartot-
tak elsédlegesnek a modern épitészet-
ben, Sullivan meghatarozasa (,a forma a
funkciot koveti”, 1896.) utal az emberek
erzelmi igényeire, és a XX. szazad legtobb
vezetd épitésze megkisérelte, hogy a cél
magatol értheté teljesitésén kivill a kort
elevenen kifejez6, Uj formanyelvet alkos-
son.

17.1.2. A plasztikus stilus

Gropius és Mies van der Rohe munkainal az
ésszer(i tektonikus szerkezet keménysége
inkabb elrejti a mivészi mondanivaldt,
mintsem megmutatna. A Stijl csoport ezzel
szemben szabad formaképzéssel alakitott,
uj, atfogo esztétikara torekedett, és a
konstruktivizmusban jelképes, irracionélis
kifejezési szandék rajzolodott ki.

Le Corbusier az , épités koltészetérdl” és
a ,fényben jatsz6é tomegekrdl” szdl, ezeket
prébalta megvalésitani. Epileteit vagy az
ésszerlien feloszthatatlan épuletrészeket
nem a puszta hasznalhatésag jellemzi, in-
kdbb a miivészi és jelképes célkitlizés.
Gyakran valtoztatta példaul kontraszt ha-

t

17.2. dbra. H. Meyer, H. Witter: Petersschule, Basel, terv

1926.

tasu tomegek jatékava a tetoteraszok ku-
[onféle épitményeit és a foldszint teher-
hordo tamaszait (piloti), kezdetben elvont-
geometrikus, késOGbb szerves-plasztikus
formakkal. Minthogy fest6 és szobrasz is
volt, allanddan a fény és arnyék csodas je-
lenségének megteremtéséért faradozott,
de jobb szerkezeti tudasa szintén eldsegi-
tette, hogy a sima, korai épluleteitdl el-
jusson a tektonikus-plasztikus szerkezet(
és szobraszi megformalasa tomegekhez.
1963- 1967-ben olyan elgondolast valési-
tott meg Zurichben a ,Maison de I'hom-
me” (Centre Le Corbusier) éplleténél (17.3.
dbra), amelyen mar 1937 6ta faradozik ki-
lonféle kiallitasi épiiletek és miuzeumok ter-
vei kapcsan. Négyzetes védotetoket kap-
csolt Ossze, amelyeket nem a szokasos
madon a sarkoknal tamasztott ala, hanem
az Onhordd tetdsikok kilsé peremének
kozepén, a sarokrészek igy szabadon le-
begnek.

Az organikus épitészetre (Aalto, Scha-
roun), valamint Dél-Amerika és Japan épi-
tészetére is jellemz0, hogy az épitészet at-
nyulik szobraszi tertletre.

|

17.3. abra. Le Corbusier: ,Maison de I'"homme”, Ziirich 1963. a) metszet, b) északi homlokzat.
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17.4. dbra. Jorn Utzon: Operahaz Sydneyben, 1956-1976.

A modern épitészet in. harmadik nem-
zedékében kivaltképp Jorn Utzon (szdl.
1918-ban) probélta meg attérni a nemzet-
kozi stilus &ltalanos racionalizmusat. Rend-
szerré emelte az ellentmondast a racionalis
programteljesités és a kifejezést célzo, irra-
cionalis térekvés kozott. Nyiltan megmu-
tatta a rendszert, és kontrasztos kompozi-
cibkat probalt létrehozni. Ez jellemzi a
sydneyi Operahazhoz (17.4. abra) készitett
tervét, amellyel 1956-ban, a nemzetkozi
palyazaton dijat és kiviteli megbizast nyert.
Azt mondotta, hogy ,elgondolasa szerint
az emelvények pengeélességgel valasztjak
szét az elsédleges és masodlagos funkcio-
kat. A néz6 a kész miialkotast az emelvény
folott kapja meg, és az emelveny alatt
torténik minden el8készilet”. Az épllet
e szerint két részbél all. A racionalis oszta-
sd, tobb vizszintes emeletre tagolt alépit-
ményben vannak az el6készité és mellék-
terek, de a szinhaz és kulonféle eléadoter-
mek is. Felette emelkedik a 60 m magassa-
gig tornyosuld, elére gyartott betonszelve-
nyekbdl készult héjszerkezetek sorozata.
Ezek fedik le, két azonos iranyl sorban a
hangversenytermet, az operat a szinpad-
hazzal, a két el6csarnokot és a f6 éttermet,
tehat az élménytado tereket. A térformak
nem felelnek meg teljesen a héjazatok kor-
vonalainak; ugy tlinik, mintha a héjazatok
fehér vitorlaként vagy felhként lebegné-
nek szabadon az épllettérzs emelvénye és
a kikoté viztikre folott Sydney kikotojeé-
ben.

17.1.3. Az acélszerkezet

Az acélvazas szerkezet(i épités esztétikaja
az anyag, a szerkezet és az arany fuggve-
nye. A tamaszok méretei és a tamaszk6zok
a hasznalati programbél és a gazdasagos
teherelosztasbol adédnak ki. A f6 ardnyok
halojat a tengelyméretek régziti. Kevés az
alapforma, de ezek centiméteres fokozatu
sorozatban késziilnek, a ceruzavékonysagu
szelvénytél a favastagsaguig. Egyedi eléal-
litdsara csak kivételes esetekben kerdl sor.

A szerkezeti épités csaknem targyilagos
logikaval keresi a mlvészi mondanivalét,
az anyag, a szerkezet és a forma egysége
révén, kevés lehetbséget biztositva a kullon
miivészi megfontolasok és formai lelemé-
nyek szamara. A formanak minden diszités
nélkil kell kifejeznie a lényeget, ahogyan
1896-ban Sullivan meghatarozza: ,,Aforma
mindig a funkciot koveti, és ez torveny.”

Az épitészet szerkezeti ismérvei Gsidok
4ta az épiilet sarkain mutatkoznak meg,
ahol a tobb irdnybdl érkez6 szerkezeti ele-
mek 6sszetalalkoznak. Kapcsolatuk azonos
fontossagu a szilardsag és tektonikus jelleg
szempontjabdl (17.5. abra).

b) —
17.5. Abra. Saroktamaszok a vazas

szerkezetben.
a) kiviil elhelyezve, b) beliil elhelyezve.
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Mies van der Rohe 1948-
ban tervezte a chicagéi Michi-
gan-to mellé az els6 két magas
lakéhdazat (17.6. abra). Az eme-
leti fodémek kiilsé szegeélyével
szinel6 bels6 tamaszok, a tlz-
biztos burkolattal tetemesen
kiszélesitve, szabadon all6 te-
herhordé elemként jelennek
meg a foldszinten, és széles
savban, 6,40 m-es tengelyta-
volsagokkal folytatodnak a 26
emelet ablakos homlokzatan.
A sikban maradd nagyrasztert
a vizszintes fodémsavokkal
egyutt alakitottak ki. Az ablak-
tengelyek fliggdleges kisrasz-
tereinek I-szelvenyei kilépnek
a sikbol, a f6 tamaszokon is a i
magasha hlzodnak, és négy
mezore osztjak a tengelykozo-

ket. A két széls6 mezé mindig R

keskenyebb a f6tamaszokbol
adoédoé kilonbség miatt. Diffe-
rencialt ritmus és a fliggdleges-
vizszintes vonalak egyensulya
tukrozi a nagy épulet szerkezeti
felépitését.

Mies van der Rohe az 1. Chi-
cagoi iskola hagyomanyahoz kapcsolodik,
amelynek épitészei (Root, Jenney, Sullivan)
1890 korul megalapitottak a modern funk-
cionalizmust. A nagy irodahazak hasznalati
programjai mar akkor segitették az ésszer(i
tektonikus szerkezetek kifejlesztését. Mies
van der Rohe az &ltala alapitott 2. Chicagéi
iskolaval vilagszerte sikerre vitte a szerke-
zeti épitészetet.

Konrad Wachsmann 1944-1945-ben
készitte el térbeli racsos tarté csomopont-
jat (17.7. abra) az altala kifejlesztett Mobi-
iar-szerkezethez. A csomopont igazolja az
anyag szilardsagat és konnyedségét, a 16-
kéletes kidolgozast, valamint a szerkeszt6
fantaziat, amellyel a tervezé kigondolta a
teret ativel® racsos tartot.

) il

17.6. dbra. Mies van der Rohe: Magashaz, Chicago, 1948

a) részlet, b) homlokzat.
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17.7. abra. K. Wachsmann: Térbeli racsos tarto

csomopontja.

17.1.4. A vasbeton szerkezet

A vasbeton eléremozditotta a szerkezeti
épitészet fejléddését. A szerkezet athatotta
az éplleteket, és kiilsé megjelenésiiket is
alakitotta. A mérnokok alig hasznositottak
a beton plasztikus formai tulajdonsagait,
nem dolgoztak ki a tomor (monolitikus)
épitésmaod Uj technikajat, hanem versenyre
keltek az acélvazas épliletek attetsz6 szer-
kezeteivel. Elegancia és szabatossag terén
messze elmaradtak t6lik, de felilmultak a
beton gazdasagos, jol alkalmazkodo, tiiz-
biztos és rozsdadllé tulajdonsagait kihasz-
nalo szerkezetek révén.

A betonszerkezeteket a monolitikus
alkat miatt olyan egységként kell kezelni,
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amely a hagyomanyos rendszereknél na-
gyobb teher felvételére képes. A beton-
szerkezet elegans és konnyed lesz, mint
kezdetben volt. A tobbszintes vasbeton
épilletek zéme igy csak alig modositott
vazszerkezettel -tamaszok, gerendak (mes-
tergerenda) és lemezek (fodém), vagy kere-
tek és lemezek alkalmazasaval — épul.

Feltiinéen gyakori a timaszokon tul sza-
badon kinyllé gerendak és lemezek hasz-
nalata.

A konzolos betonvéazas éplletek (17.8.
4bra) sokszor kénnyl és szinte sllytalan
hatasuak. A leginkabb kifelé elvékonyodd
konzolok szemléltetik a terhelés csokkene-
sét. A homlokzatok felépitése kilonféle le-
het, a savszer(i mellvédek, amelyek merevi-
tenek és folyamatosak is, kifejezik az eme-
let vizszintességét. A fiiggonyfalak (curtain
wall) kénnyd, killsé képenyként hizhatok
ra, kilonféle szerkezeteknél, az épulet to-
megére. A cserélhetd elemes homlokzat-
rendszerek rugalmasan hasznalhatok. A
valtozatlan raszter(i vazszerkezetek igen al-
kalmasak az el6regyartasra és az ipari soro-
zatgyartasra. A vasbeton mindig zsaluza-
tos dntéformat igényel. Az épitési helyszi-
nen kivil gyarban is felallithato, igy a szer-
kezeti részeket a kivant sorozatban lehet
elkésziteni, majd a helyszinen dsszeszerel-
ni. Igen nagy viszont a formai egyhangu-
sag veszélye.

Az épités helyén ontott teherhordd
szerkezet kapcsolasat mutatja a TAC cso-
port (Gropius és tarsa) 1962-es terve a bos-
toni Gyermekkérhédz orvosi kézpontjahoz
(17.9. abra). Tamaszok, gerendak, fodém-
lemezek, valamint el6re gyartott és Gssze-
szerelhets, nem teherhordd betonelemek
— falrészek, ablakfalak és mellvédek — latha-
1ok a tervrészleten.

Robert Maillart (1872-1940) irta egy ta-
nulmanyaban, hogy a lehetd legkisebb mé-
retezés tobbnyire az esztétikai kovetelmé-
nyeket is kielégiti. Ha eldobjuk a hagyoma-
nyos technikahoz kétott formakat, és ege-
szében a legcélszer(ibb anyagfelhasznalast

17.8. 4bra. Betonvaz konzolokkal
(H. Schmitt nyoman).

" .

il

]

17.9, abra. The Architects Collaborative:
Gyermekkorhaz, Boston.

szorgalmazzuk, az anyaghoz ill6, Uj stilusra
talalunk ra, akéar példaul az auto- és repllo-
gépgyartas.

A svajci tartomanyi kiallitasnal, 1939-
ben megvalésitotta ezt a stilust, a gomba-
fodémek és a héjak alkalmazasaval, foként
pedig szamos hid épitésével. Jellegzete-
sen nagy fesztavu szerkezet a harom-
csuklés vl hid a Salgina-szakadék folétt,
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1929-1930-bol (17.10. abra). A —7
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zi Maillart munkait: nagyon kis
hajlasu iv, haromszogl, kicsi
nyilasokkal a rekeszes boltozat
oldalfalaiban. A nyilasok csok-
kentik a hid sulyat, latvanyuk
pedig olyan benyomast kelt,
mintha a szerkezetet valami
szerves ero feszitené a hidsaruk
kozott, és faradsag nélkil tar-
tana a konnyl tamaszokon
huzodé atpalyat.

A forma pontosan fedi az
erbvonalakat, illetve a valtozé
nagysagu igénybevételt. A haj-
lité eré a legnagyobb mérték-
ben kézépen, a boltzaradék
és a boltvall kozétt valtoztatja
meg a parabola alaku tamasz-
vonalat. A vasbetont, alakitha-
tosaga miatt minimalis anyag-
felhasznalassal lehet hozzail-
leszteni a statikailag eszményi
formahoz, amely esztétikai
szempontbdl is tokéletes, és
megfelel a természeti formak
funkcionalis jellegének.

A kétcsuklés kereteket gyak-
ran haszndljak egyszerl csar-
nokszerkezetekhez, a toébbszin-
tes éplleteknél legtdbbszér mas keretszer-
kezeteket alkalmaznak, példaul konzolos,
haromtamaszu harantkereteket.

Az emeletek gyakran készllnek kisosz-
tasu vazzal, teljes tombjuket pedig erés,
kétcsuklds keretek tartjak.

Le Corbusier az 1946-1952 kozott épi-
tett marseilles-i Unité d’habitation-nal két-
csuklos keretek sorat alkalmazta (17.71.
abra). A homlokzatra harant irdny( geren-
dak két parhuzamos, konzolosan kinydlé
részbdl allnak. A kilsé témor mag a fliggd-
leges terheléseket veszi fel, részben kozvet-
lendl, részben a homlokzattal parhuzamo-
san hosszgerendak folott, amelyek derék-

17.12. dbra. A. E. Reidy: Mlzeum, Rio de Janeiro.

17.10. abra. R. Maillart: hid a Salgina-szakadek folott.

17.11. abra.
Le Corbusier; magashaz
lakasokkal, Marseille.

b

szOghen keresztezik a gerendakat, és azok-
kal egyltt minden irdnyban merevitett ge-
rendaracsot alkotnak. Az alsé betonlemez
egységes formajava teszi az egész alépit-
meényt, amely hatalmas, soklabu asztalként
tartja az emeletek tombjét. A tamaszok
Lvalodi betonformai” dsszevagnak a fellé-
pd erévonalakkal, és szerves anyagi kép-
z6dménykeént jelzik az atmenetet a modern
épitészet plasztikus stilusdhoz.

Szokatlan formaju és méret( keretszer-
kezettel tervezte meg A. E. Reidy az 1954-
ben megkezdett Modern mlvészeti mu-
zeumot Rio de Janeiroban (17.12. abra). 12
keretbdl all az elsédleges szerkezet, a mo-
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dositott, V alakd tamaszok kb.
18 m magasak, a keretgerenda
belsé fesztavolsaga kb. 36 m.
Hossziranyban kéthéjazatu ar-
nyékol6 teték merevitik fent a
keretek sorat. A szabadon ma-
rado foldszint folott a V-tama-
szok alacsony bels6 karjain
nyugvé két hosszgerenda tolti
be ugyanezt a feladatot, és
tartja az alsé kiallitasi szint
mindkét oldalon kinyulé padlo-
lemezét is. A tet6fodém és a
kdzbensé szint vonérudakkal
fliggeszkedik a keretgerenda-
kon. A kiilsé falaknak, amelyek
thinyomérészt térmagassagu ablakokkal
mutatkoznak, csak lehatarolé funkcidjuk
van. A fodémlemezt egyenkeénti fellvila-
gitok torik &t. a szinteket a kereteken at
mintegy becsUsztatjak a védoétetdk alatti
arnyékos részekbe. Megvalosult a ,nagy
teté” gondolata, hasonléan, de jéval na-
gyobb léptékkel, mint a Centre Le Corbu-
sier-nél Zirichben.

17.2. IPARI EPITESZET

Az ipari épitészet kulcshelyzetet foglal el a
modern épitészetben, amelynek sok elvét
az ipari létesitményeknél alkalmazzak. A
kérlelhetetlen ésszerliség és a ,,természetes
monumentalitas” mar a klasszicizmus ne-
hany korai gyaranal is megmutatkozik. Az
éplilet alakja annal jellegzetesebb, minél
inkabb megfelel a termelési folyamat befo-
gadaséra, vagyis a lehet6 legfunkcionali-
sabb.

Jelentds , expresszionista épllet” a Ber-
lintél délre fekvd Luckenwalde kalapgyara,
amelyet 1921-1923-ban Erich Mendelsohn
épitett a Steinberg, Hermann + Co részére.
Az alacsony csarnokegyiittes el6tt kiemel-
kedd festélizem (17.13. dbra) féként annak
koszonheti expressziv megjelenését, hogy
pontosan illeszkedik a vasbetonszerkezet-

by A W
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17.13. 4bra. E. Mendelsohn: Kalapgyar, Luckenwalde,

festolizem, 1921.
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17.14. 4bra. P. L. Nervi: papirgyar, Mantova, 1961.

hez és formajahoz. Ez utébbi a termesze-
tes szellézési rendszerbdl adodik, amelyet
Mendelsohn 6sztonos érzékkel oldott meg:
magas, kiposan végzédé fedelet helyez a
csarnok alapszerkezetére, a gerincen viz-
szintes lamellakkal. Kéményhatassal fokoz-
za a péaratelt meleg leveg6 felfelé aramla-
sat. A forma ésszerlien megalapozott.

Pier Luigi Nervi az iparagra jellemz6
probléméaval talalkozott 1961-1962-ben
a mantovai Burgo papirgyar tervezésekor:
a gyartécsarnokban Eurépa egyik legna-
gyobb papirgyartd gépét kellett elhelyez-
nie, olyan készhengersort, amelyen el6l be-
viszik a felvagdalt fatérzseket, a végenel
pedig kész papirtekercsek hagyjak el a csar-
nokot (17.14. abra). Nervinek, a majdani
parhuzamos bovités miatt, alatdmasztas
nélkil kellett lefednie a 250 m hossz( és 30
m széles, keskeny négyszogl tér 163 mé-
ternyi részét. A fliggbhid szerkesztési elvét
alkalmazta, két 50 m magas vasbeton pi-
lonra feszitette ra a négy acélkabelt. A
mindkét oldalon 43 m-re szabadon kinytlo
tetd acélszerkezete a kabeleken fliggeszke-
dik, tehat a tetészerkezeteknél szokatlanul,
hosszanti irdnyban feszll, és nem kereszt-
ben. A tetérol fuggeszkedik az egész csar-
nokot kérbefogé, tiveg fuggonyfal, amely
maximalis bevilagitast biztosit. A gyar Uj-
szer(i, egyszer(ien elegans latvanya a pilo-
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nok szinte antropomorf kettds alakjabél, a
hosszu, vizszintes csarnokbdl és a gorbe
vonalli kéabelkotelekbdl adoédik. Nervi,
akarcsak egyéb mdiveinel, itt is az épulet
rendeltetéséhez pontosan ill6 megoldast
talalt, és egyuttal jelzésértéken vilagos épi-
tészeti formaban testesitette meg a szerke-
zeti elemek rendeltetését.

Sok nagyipari Gzemben jon létre ellen-
tétes kélcsonhatés a szabadon allé nagy
berendezések és nagy eszkozok, valamint
az épulet kozott. A kohdipar, a nehézvegy-
ipar és az energiatermelés éplletegytitte-
seinél tulsulyban vannak a nagyolvasztok,
hiitétornyok, széntaroldk, aknatornyok
(ércemel6tornyok), ferdepélyas felvonok,
vezetéktarto hidak, leparlé-berendezések,
kazanhazak, kémények, dsszekotve a sine-
ket, utakat és viziutakat kiszolgalé szallité-
és rakodo-berendezésekkel. A banyak in-
kadbb szallité és anyagmozgaté, mint ter-
mel6 lizemek. Az éplletek és széllitoberen-
dezések Osszekapcsolasa vilagszerte ha-
sonldé megoldasokhoz vezet,

A ,Zollverein 12" szénbanyalizem Es-
senben (17.15. &bra), amelyet Fritz Schupp
és Martin Kremer épitett 1927-
1932-ben, kézponti aknas ba-
nyalizem, vagyis ott dsszpon-
tosul tizenegy masik akna tel-
jes széllitd tzemeltetése, sajat
szénfejtés és tovabbi feldolgo-
zas nélkil. Minden banyalzem
jellegzetessége az aknatorony,
amely itt 56 m magas kettds
vaz, két szallitoberendezéshez.
Az egylttes kozepén all, és a
bejarati tengely célpontjaként,
szabadon emelkedik az akna-
haz folé. Az dsszes tobbi gépi
berendezést acélvazszerkezet(i
falak védik az iddjarastol, az
épuletek allé vagy fekvé hasab-
tomegei erésen kontrasztos
csoportot képeznek, egyitt a
kozottik hazoédo, vizszintes
vagy ferde szallitopalyakkal

vagy hidakkal. A széllitoberendezés, az ak-
natorony és a szénmosdémii uralkodé épu-
letével egyitt, tainyomdrészt tdmaszokon
emelkedik, kozvetlenil a banya palyaudva-
ra folé. A kereszttengelyen a siritettleve-
gb-berendezés, a kazanhaz és a kémeny
uralkodik. A banyalzemi egylttes példa-
mutatd hatasa abban rejlik, hogy a funk-
cibk 6sszejatszanak az egyes éplletek vila-
gos kialakitasaval, a méretaranyok gondos
egyeztetésével és fokozasaval, valamint a
tisztan felfoghato, altalanos rendezettség-
gel. Az éplletek megjelenése egyuttal je-
lentésen megerdsiti azt az elméleti gondo-
latot, amely szerint az épitészeti formak a
szerkezetbdl fejlesztenddk ki.

.Fel kell épiteni a munka palotait,
ahol a gyari dolgozé, a modern ipari
munka rabszolgaja, nemcsak fényhez,
leveg6héz és tisztasdghoz jut, hanem
megsejthet valamit az egészet mozgato,
kézBs, nagy eszme méltésagabol.”

(W. Gropius 1911.)

A XIX. szdzadban a ,,gyar” fogalma élta-
l4nosan csufsagot jelentett. A szocialis és

17.15. abra. F. Schupp: Zollverein 12 banyatizem, Essen,

1928-tl.

1) Iroda, miihelyek, 2) stiritettlevegd-berendezes, 3) kapcsolohaz,
4) szabadtéri berendezés, 5) szallitogéphaz, 6) szallitoberendezes,
7) szénmosomi, 8) széntorony, 9) rostald és rakodo, 10) raktar.
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esztétikai szempontokat kovetd vallalko-
zasoknal ,.gyarkastélyok” épuiltek a historiz-
mus hatasara. Néha fordult csak elo, pél-
daul a Menier-gyarnal Noisiel-sur-Marne-
ban, hogy az épuletforma utal a rendel-
tetésre és a technikara. A XX. szazad
kezdetétél viszont az ipari épitészet donté-
vé valt az Uj esztétika kialakitasaban. A
reformcsoportok térekvései hatni kezdtek
annak érdekében, hogy az 4j kultura alapja
az ipari munka legyen.

Tony Garnier (1869-1948) 1901-1904-
ben dolgozta ki terveit az iparvaroshoz
(,cité industrielle”). Nézete szerint a tech-
nika és az ipar mozditja elére a tarsadalmi
haladast, amelyet az Uj varosnak példaznia
kell. A zoldteriiletekkel szétvalasztott ipari
dvezet és lakonegyed rendeltetésszer(ien
fejlesztendd. Az ipar nem a varos gyiilo-
letes munkaudvara, hanem a varosi élet
egyik szinhelye. Telepitését és épuleteit
gondosan kimunkaltak, és varoskeépi elem-
mé tették, hogy az ipari éplletek, a lakoha-
zak és a kozépluletek a tarsadalmi allapot-
hoz ill6 esztétikai egységet alkossanak.
Garnier (akarcsak Perret) a klasszicizmus
mediterran hagyomanyaira iranyulo vasbe-
ton épitészettel bizonyitotta ,,az ipari kor-
szak klasszikus megujulasat”.

Németorszagban féleg Peter Behrens
(1868-1940) akarta megvalositani az ipari
korszak kulturajat, a Deutscher Werkbund
(alapitva 1907-ben) meghirdetett elvei sze-
rint. Ez 1909-ben siker(lt neki
az AEG-turbinagyar, féleg a
nagy szerelécsarnok kialakita-
saval (17.16. abra). A turbina-
csarnok haromcsuklds keretek
sorabol all. A lathaté csuklékon
all6, falmagassagu tamaszai ki-
lépnek az oldalhomlokzatbdl,
és felfelé kiszélesednek, az er6-
vonalaknak megfeleléen. For-
majukat érvényre juttatjak az
enyhén befelé d6l6 ablakfell-

kapraztaté legyen. A tetd inditasanal kidu-
colt hossztart6, vagyis az atmenet a keret
ivrészéhez, zaréparkanyként hat, mikoz-
ben a szerkezet, az Uvegezéssel egyutt,
folytatédik a tetében. A homlokzati ablak
mindkét oldalan elére lépnek a tart6 tama-
szok, parkanyuk szabadon nyulik tul a sar-
kokon, igy a sarokrész elvileg alatéamasztas
nélkilli. Am Behrens falazott kérétegekbdl
formalt sarokpilonokkal burkolja be a sa-
rokrészeket, az optikailag szilard és monu-
mentalis hatas kedvéért. Az ,orommez6”
zart kot6szerkezet(, és csak latszolag fek-
szik a sarokpilonokon. Behrens igy mutatta
be, hogy mit ért a ,modern klasszikus" fo-
galman. Az elérheté konnyed és attetsz6
megoldas helyett a stlyos mellett dontott,
a nyitott és zart, a teherhordas és a rater-
helés ellentétével; ily mdédon szandékozott
kimunkalni azt a komoly és erGteljes jelle-
get, amely nézete szerint ill6 a gyarépulet-
hez. Fontosabb volt szaméra a monumen-
talis hatas, mint a szerkezeti logika teljes-
sége.

Az ilyen monumentalitast a kévetkezd
nemzeték helytelenitette, hangsulyozta az
ésszerli és szocialis alkotoelemeket, és sza-
kitott a hagyomannyal.

Az 4], racionalis és nemzetkozi épite-
szet els6 példajanak szamit az Alfeld a.d.
Leine-i Fagus-mdivek, amelyet a turbina-
csarnok utdn minddssze két évvel, 1911-
ben épitett Walter Gropius és Adolf Meyer,

letek, amelyek megakadalyoz-  17.16. abra. P. Behrens: az AEG-turbinagyar szerel6csarnoka

z4k, hogy a belsé megvilagitas

Berlinben, 1909.
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Karl Benscheidt megbizasabdl (17.17. &b-
ra). A féépilet ugyan haromszintes gyar és
iroda, atmend szintfeliiletekkel és raadasul
téglapilléres szerkezet(, Gropius szinte tel-
jesen atvette Behrens turbinacsarnokanak
motivumat, és Uj értelmezéssel fogalmazta
meg. A falazott pillérek enyhén befelé dél-
nek, a tetdél kissé el6re lép, és azonos sik-
ban huzodik a labazat folott kihls, ablakos
falakkal. A szerkezet lezarasa tisztan viz-
szintes, a saroknak nincs aldtamasztasa, a
tetélemez szabadon nyulik el6re. Gropius
Uveg fuggonyfallal oldotta fel az épiilet fe-
dérészét; valdszinlileg ez az elsd fliiggdny-
fal (curtain wall) az épitéstérténetben. A
fébejarat falazott témbje, amely hasonlit a
turbinacsarnok sarokpilonjaihoz, kapcsold
elem a mihelycsarnokokhoz.

A XX. szazad Uj épitészetének els6 alko-
tasa gyarépulet, amely elinditotta a klasszi-
kus ipari épitészet és az Uvegezett vazas
épitésmod korszakat. Gropius és megbizo-
ja, Benscheidt azonban nem tekintette 6n-
célinak a ,forma” és a ,szépség” fogal-
mat.

Gustav Peichl osztrak épitész 1980 és
1985 kozott épitette meg Berlin-Tegelen a
viztisztito és foszfatalanitéd ipari épllet-
egylittesét (17.18. abra). Az épiilet az ipari
épitészet funkcionalista és konstruktivista
hagyomanyok elvei szerint valésult meg.
Fehér homlokzati fellileteivel, racionélis
térbeli tagozasaval valamint finom részlet-
képzésével az ipari épitészet kiemelkedd
példaja.

Nicholas Grimshaw 1993-ban tervezte
az lgus gyartelepet Kélnben (17.19. dbra).
Egyszerli, dobozszer(i épiiletet tervezett, a
tetOszerkezet elemeit két banan formaju
racsos tartopillérre fliggesztette. Az éplilet
homlokzatai hiven tikrézik az ipari, azaz
eléregyartott elemeket alkalmazé épitészet
szellemét és hagyomanyait.

Alvaro Siza munkai jelent6s helyet fog-
lalnak el a kortars épitém{ivészet manieris-
ta és racionalis vonulata kézott. Tébbségiik
hosszu, sima fellleteivel, viszonylag egy-

17.17. abra. W. Gropius: Fagus Miivek,
Alfeld/L., 1911.

17.18. abra. G. Peichl: Szennyviztisztito,
Berlin-Tegel.
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17.19. abra. N.

szerli megjelenésli alaprajzi szer-
vezésiik és a részletek kidolgoza-
sa meglehetdsen Osszetett. Siza
1991-1994-ben tervezte a Vitra
butorgyar épulletét a németorsza-
gi Weil am Rheinban (17.20. ab-
ra).

+A butorgyar egyszer( téglany
tébmege szinte a minimal art” gon-
dolkozasig nyulig vissza, de arnyal-
tan utal a konstruktivista hagyo-
manyokra. Téglahomlokzataval az
ipari épitészet korai hagyomanyait
idézi, igényes részletképzésével
kvalitasos és értékallo ipari épule-
tet alkotott.

17.3. IRODAEPULETEK

A Ciba Wehr/Baden-i irodaéptile-
tén (17.21. abra), amelyet Egon
Eiermann épitett 1949-ben, ez a
szerkesztési séma kozvetlentl mu-
tatkozik meg a homlokoldalon, a
folyosok emeletmagassagi abla-
kaival és az irodarészek zart hom-
lokfalaival. A k6zéps6 traktus eme-
letmagassaggal nyulik fel a tet6-
kertbe, és a kétoldalt kitlé nap-
ellenzékkel egyltt az éplletet
egyéni megjelenésivé teszi.

A valédi irodahazak mellett
tébbrendeltetésti éplletek is ké-

Grimshaw: Igus gyartelep, Kéln.

17.20. &bra. A. Siza: Vitra batorgyar, homlokzati részlet.
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szlltek, amelyekhez utélag mas tércsopor-
tokat kapcsoltak az eltéré6 munkafeltételek
jegyében.

A Thyssen magasépulet Disseldorfban
tizennyolc szintes, valodi irodahaz, amely
1955-1960-ban épllt (17.22. dbra). Az
épitészek, Hentrich és Petschnigg, olyan
haromtablas hazat talaltak fel, amely szin-
te eszményien 6tvdzi az egytdl a haromfo-
gatuig terjed6 rendszereket. A haromfoga-
ti rendszer irodasorait kb. a hosszlsag
egyharmadéaban egyméshoz képest eltol-
ték. A kozponti savon tulnyalo, szabad
szakaszok kétfogatu rendszerré egésziilnek
ki. Az ilyen megoldasnal lehetéve valik,
hogy a teruletet tobb irodara osszak fel a
folyosék mentén, vagy nagy ter(i irodakat,
léstermeket és k6z6sségi tereket fogjanak
dssze.

A Délnémet Radio, a ,Radio Stuttgart”
épliletéhez készitett terv (17.23. abra),
amelyet Eiermann 1949 ota tobb Iépcso-
ben fejlesztett ki, Ugy oldja meg a radio-
épiilet bonyolult munkamaodszerbeli és tér-
alakitasi szervezetét, hogy az ipari épite-
szet elveit 6tvozi a haromfogatu rendszer-
rel. A radiéépilet a tervezd felfogdsa
szerint ,,zorejeket termeld ipari épitmény”,
ezért a széles, kbzépso savot ipari csarnok
formajaban alakitja ki. A klimaberendezés
a magas, acélkotégerendas tetdbe kerdl,
alatta vannak a bonyolult felvevé gépeze-
tekkel ellatott, részben tobbszintes studiok
6nall6 tércsoportjai. A hidszer( keresztfo-
lyosokkal 6sszekapcsolt, két parhuzamos
irodasorban helyezkednek el az igazgatasi
és személyzeti szobak. A radidéplilet sok-
féleképpen hasznosithato szerkezeti épit-
mények szervezeti és épitési mintajanak
tlinik.

F W. Kraemer 1964-ben a hamburgi BP-
irodaépuletnél (17.24. abra) a terv vezer-
motivumaként az irodaszintek vizszintes
rétegeit alkalmazta, és osszekapcsolta a
teraszhaz formajaval. Az alaprajz két egy-
mast keresztezdé és egymashoz keépest
elcstsztatott négyszogbdl all. A keleti

1 fobejarat

2 mellékbejarat
3 nagy adoterem
4 adoterem

5 studio

6 vilagitoudvar
7 teloterasz
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17.22. abra.

H. Heinrich,

H. Petschnigg: Thyssen
magasépllet,
Dusseldorf, 1955.
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17.23. abra.

E. Eiermann: terv a
Radio Stuttgart
éplletéhez,

1. lépcsotorony,
2. felvonotorony,
3. szerelvénytorony.

17.24. abra. F. W. Kraemer: BP irodaépiilet,
Hamburg, 1965.
a) alaprajz 2. emelet, b) homlokzat keletrél

valamint a nyugati oldalon a nagyterd
irodak hat szintje szabalyos lépcsézéssel
csokken felfelé. A lépcsokkel osszekotott,
széles, kertesitheté tetéteraszok egyuttal
vészkijaratok is.

Kenzo Tange az 1961-66-ban eépitett
kofui Yamanashi Sajté- és Radiokozpont-
ndl (17.25. &bra) alakitotta ki az épulet
teherhordé Griasszerkezetét. A tornyok
5 m 4tmér6jliek, a maximalis tavolsaguk
egymastol 15 m, lépcsok, felvonok, klima-
berendezések és egészségiigyi terek talal-
haték bennuk, tehat egyes csomoépontokra
osztjak szét a szokasos kozépsav-elemeket.
A részint kulonféle siku és valtozé magas-
sagu szintfeliletek a tornyok kozé illesz-
kednek. Valtozatosan kapcsolodo zart és
nyitott terek talalkoznak egymassal, a tor-
nyokkal és a varosi kdrnyezettel. Az épllet
a terleti hirkozlé szervezetek helye, radio-
és televizib-studidk, nyomda, Ugynokse-
gek, iroddk vannak benne, a foldszinten
még néhany Uzlet is. Harom tornyot még
nem hasznélnak: a szerkezet nyitott, val-
toztathaté és tovabbépithetd. A Kraemeer
4ltal tervezett BP dombhaz még a régi ha-
gyomanyt 6rzi: alakja véglegesen megha-
tarozott, a szerkezet és forma fedi egy-
mast.

A Ford Foundation irodaépllete (17.26.
4bra) New Yorkban 1963-68-ban készult.
Kevin Roche és John Dinkeloo épitészek
érezték, hogy egy alapitvanyi épiiletnel
kiilonos felelésséggel tartoznak az alkal-
mazottak j6 kérnyezetéért”. Manhattan
két utcaja kozott, kis park melletti négyzet
alaprajzu telken all, egymassal deréksz0g-
ben a tizenkét lépcsézetes szintdi, két iro-
daszarny, el6ttik parkositott udvarral. Né-
hany acélpillér kozott tiz szint magassagu
tivegfal burkolja be a két nyitott oldalt,
ahol a két fels6 galériaszint merevitd heve-
derként huzodik végig, és tartja a red6zott
livegtet6t. Az épulet kifelé egységes, at-
latsz6 nagyszerkezetnek latszik a tomor,
régebbi éplleten belil. Az irodak és az
{ivegfalak a kert-udvar klimaburkolatai, igy

17.25. abra. Kenzo Tange: Sajto-
és radiokdzpont — Kotfu, 1966.

17.26. abra. K. Roche, ). Dinkeloo, Ass.
Ford Alapitvany - New York, 1963
(metszet).

tulajdonképpen tizenkét szintes meleghaz-
rél van sz6, ahol fak, bokrok és viragok
nének, mintegy az oldalsé park folytata-
saként befelé. Alul kdzvetlentil csatlakozik
az utcaszinthez, ezért az utca térsége, a
park és a belsé tér kolcsonosen bovitik
egymast.

A Ford Alapitvany épletének a varosi
kornyezet és az épitészeti felfogas szem-
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pontjabél egyarant ellentéte a Térténeti
Kar épllete Cambridge-ben (17.27. abra),
amelyet James Stirling épitett 1964-1967-
ben. Stirling két, egymassal derékszéghen
allo, kétszintes szarnyban fogta dssze a tar-
tézkodasi helyiségeket, a szeminariumi ter-
meket és az irodakat. A felfelé lépcsGsen
visszaugratott kilsé homlokzatok tikrozik
a terek csokkené mértékét. A belsé oldala-
kon a kiséré folyosok egy része livegezett
galériaként szegélyezi a konyvtar olvasé-
termét; ennek lépcsés piramisszer(, kettds
héjazatl Uivegtetdje a ,magashazak” szog-
lete és a konyvraktar sokszdgd, alacsony
épulete kozott helyezkedik el. Stirling, a ra-
dikalis funkcionalizmus jegyében, egyedi-
leg kialakitott tomeggel jelzi az 0Gsszes
rendeltetést: Gvegtetd a konyvtar folott, a
kapcsold tornyok lvegezett galéridja, el6-
reugré tartézkodasi hely, teraszok, ram-
pak, lépcsék. Az eredmény sok részre ta-
golt tdmeg, amely atveszi a varosrész elap-
rozottsagat. Stirling a nagy multa egye-
temi épuletnél ily modon folytatta az
Anglidban mar koran kialakult acél-tiveg
épitési hagyomanyt, és tudatos kontrasz-
tot kelt a torténeti épliletekkel. Az épité-
szeti valtozas egybevag az atalakult énér-
telmezéssel a tudomany és az egyetem,
mint intézmény vonatkozasaban: az egye-
tem mar nem ,alma mater litterarum”
tobbé, hanem ,tudomanyos nagylizem”
(D. Storbeck véleménye a Bielefeldi Egye-
temrol).

17.4. MAGASHAZAK

A magashaz-tipus — néhany kivételtdl elte-
kintve — az USA-ban fejl6dott ki 1870 és
1950 kozott. A fejlédés gyujtopontjai New
York és Chicago voltak, idonként vitatjak
egymas elséségét. 1870 koril New York-
ban épiltek az els6 ,felvoné-hazak”. Az 1.
Chicagéi iskola épitészeti hoztak létre 1880
és 1895 kozott az irodahaz és a modern
szerkezeti épités prototipusait.

17.27. abra. J. Stirling: Cambridge, Egyetem,
a Torténelmi Kar épuilete, 1964,

A fordulat a nemzetkozi, racionélis sti-
lushoz 1930 koril ment végbe, példaul a
Philadelphia Saving Fund Society maga-
sépuleténél (Les-Caze és Howe terve), ame-
lyen a vizszintes ablaksavok érthetéen
emelik ki a szintes felépitést.

A magashazépités 1950-t6l, Mies van
der Rohe és a 2. Chicagoi iskola hatasara
tért vissza a tisztan szerkezeti megoldéas-
hoz, a négyszoghasab alaku tornyokkal. A
technologia annyira kicsiszolta a médszert,
hogy nagyon magas toronyhazakat tudtak
épiteni gazdasagosan.

A Skidmore, Owings & Merill (SOM) iro-
daban Bruce Graham tervezte az 1974-ben
befejezett chicagdi Sears Towert (17.28.
abra). Gyorsfelvondrendszer visz a Sky-
Lobbieshez: atszall6 szintek ezek, ahonnan
mas liftcsoportokkal érhetdk el az egyes
szintek. A nyilvanos kozlekedési eszk6zo-
ket kb. hatezer alkalmazott hasznélja. Az
egész szinttdmbok lépcsbézésével képzett
toronyforma fedi a nagyobb és kisebb iro-
dak igényét, és szemlélteti a szerkesztési el-
vet: a torony ,csényalab” (cellular-tube-
frame), amely kilenc egységbél all, mind
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17.28. dbra. Chicago: Sears Tower,
1974.

22,80 m oldalhosszisagu, magassaguk el-
térd, 49, 67, 90 és 109 szinttel.

Frankfurt am Mainban 1972-ben fejez-
ték be a németorszagi Olivetti-féigazgato-
sag épiiletcsoportjat (17.29. bra), amelyet
Egon Eiermann tervezett. Az épitési prog-
ram és a helyi épitési eléirasok szempontja-
bél is logikus és intuitiv alkotas. Az arusi-
tas, a szamitokozpont, a tanulmanyi koz-
pont és a kavézo nagy terillete kétszintes
csarnoképiiletet foglal el. Hétemeletes ven-
déghéaz és kilencemeletes igazgatasi reész
szegélyezi. Az Uj tipusu ,talpashaz” teszi
lehet6vé, hogy az éplletmag kozvetlenil
az alacsony részen legyen, de a szintek a
csarnok teteje folé emelkednek, ahol sza-
badon kiterjeszkedhetnek. A technikai bel-
s6 mag és az emeleti témb szétvalasztasa
elsé pillantasra felismerhet6vé teszi a to-
ronyhazak funkcionalis felépitéset. Ugyan-
ebbdl fakad a lebegé kénnyedség, amelyet
fokoznak az attetszé acélszerkezetes ab-
lakfalak, a végigmend erkélyek acélpdznai
és napellenz6i, valamint az oldalt allé lep-
csétornyok.

¥

b)

17.29. abra. Frankfurt am Main: Olivetti
épiilet, 1967. a) homlokzat, b) alaprajz.

17.5. TORNYOK

A TV-tornyok &llandéan névekvé csoportja
a XX. szazad mésodik felében keletkezett.
A TV-kozvetités ultrarévid hullamai egye-
nes vonalban terjednek az adotél a vevoke-
szlilékig, ezért az adéantennakat lehetdleg
nagy magassagban kellett elhelyezni, hogy
széles korben sugarozhassanak. A sajat ha-
tékoron tal iranyitott mikrohulldmu Ossze-
kottetések tovabbitjak az adast a tornyo-
kon elhelyezett reléallomasok halézataba,
ahonnan részint Gjra kisugarozzak azt.
Fritz Leonhardt 1954-1956-ban prototi-
pust hozott létre Stuttgartban a 217 m ma-
gas TV-adétoronnyal (17.30. abra). A gyar-
kéményhez hasonlé toronytest acélbeton
cs8; atmérdje alul 10,7 m, falvastagsaga
80 cm, egyenletesen vékonyodik felfelé, és
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5,1 m-es atmérdvel, valamint
18 cm-es falvastagsaggal feje-
z6dik be. A 7,7 m meélységben
elhelyezett, 17 m atmérgji
alaplemezhez széles, tolcsér
alaku labazattal rogzitédik.

A toronytorzs felsé végén
hat kerek acélbetonlemez nyu-
lik ki, ezekbdl 6t alkotja a szin-
teket a 15 m magas kosaron,
amely elleniranyban, vagyis
felfelé tagul. Alsé szintjén van
az adoterem, a klimaberende-
zés és a konyha, majd ket ét-
termi szint és két kilatotérség
kovetkezik. Az addantennat
52 m-es acélracsoszlop tartja.
Két gyorslift és egy szlikség-
lépcsé vezet a toronytestben.

Stockholm  TV-tornya, a
.Kaknestornet”, amelyet Hans
Borgstrém és Bengt Lindroos
épitett 1963-1967-ben (17.31.
dbra), a téma U] értelmezését
példazza a négyzetre alapo-
zott tervvel. A 10 m élhosszu-
sagu négyzetes, csészerkezetl
toronytest mikrohullamu an-

tennajanak emelvénye és ko- 1730, abra.
Stuttgart.

sarrésze 45 fokkal elfordul
az alapépitmény négyzetéhez
képest. Ugyanez ismétlodik a megfeleld,
kett6zétt hatassal, a kosar étteremszintjé-
nél és a két kilatonal, ahol a négyszogl
terekbdl haromszog alaki, lGvegezett er-
kélyek nyulnak ki. A toronytorzs 148 m
magas, és 15 m-es antennaoszlopot tart.
HosszU tervezési folyamat eredménye a
torony, amely szabalyos cs6 formajunak
indult, és szamos kozbensé valtozat utan
kapta a szdgletes alakot. A valtozo vetett
arnyékok az ilyen épitménynél szokatlan
plasztikus megjelenéstivé teszik a mindig
nagyon tiszta korvonali format, olyan
egyszeri jelleg(ivé, amely Ugy gazdagitja
Stockholm sziluettjét, hogy nem uralkodik
rajta.

I ruhatarsaint
Il etieron

il srabvanyemelet

17.31. abra. Stockholm.

17.6. §PORTCSARNOKOK
ES STADIONOK

A modern olimpiai jatékok allandé alka-
lomma véaltak a nemzetkozi 6sszehasonli-
tasra és a presztizs-szerzésre. Az utolso év-
tizedekben olyan alkotasok sziilettek, ame-
lyek az épitészek egyéni mesterségbeli tu-
dasan kivill a modern épitészet atalakula-
sat is tanusitjak.

P L. Nervi 1960-as két sportcsarnoka és
stadionja Rémédban egymashoz kozel all.
Mindegyik tékéletesen kidolgozott acélbe-
ton-szerkezet(i épitmény, 6nmagaban zart
és kozpontos elrendezéssel, reneszansz
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értelemben 6nalldan, de nem latszik, hogy
atfog6 elképzelés kapcsolna Ossze Oket.
Kenzo Tange nagy és kis sportcsarnoka
1964-b6l Tokiéban, egymassal szoros 6sz-
szefliggésben képviseli ugyanazon szabaly
valtozatait: mindketté magas acélbeton-
pilonokra figgesztett fellletszerkezetekkel
készult. Az éplletek a parkoldhelyekkel,
gyaloghidakkal, rézsiikkel, rampakkal és
zoldtertletekkel részletekig egyez6 egeszet
alkotnak, amely réadasul meghatarozza a
jovébeli varoskép fejlédesi lepteket.
1972-ben Miinchenben, a nagyvarossal
dsszefliggd Udulékorzette sikerllt kiépite-
ni a sportteriiletet. G. Behnisch és Tarsa ve-
zérelve a téj és épitészet integralasa volt.
Egységben tervezték és valositottak meg
az épiileteket, a terepalakulasokat, a kozle-
kedd utakat és a novényzetet. A TV-tor-
nyot, a tormelékhegyet és a nymphenburgi
csatornat kellett dsszevonni az eredetileg
sik tertileten. A sportpéalyakhoz sziikséges
foldmozgatas tajépitéssé terjedt ki: a tor-
melékhegy megformalt korvonalait emelt
toltések folytatjak, attekinthetd részekre
tagolva a terlletet. A részek fennsikka
egyestilnek, amelynek szélén, a taj melye-
déseiben, stadion, sportcsarnok, fedett
uszoda és szabadtéri szinhaz helyezkedik
el. Nem 6nallé épitménynek, hanem a taj
szerves részeinek tlinnek. A kdzponti alap-
sik a csatorna felduzzasztasaval létreho-

v

17.32. 4bra. A mincheni Olimpiai Stadion metszete (a déli felénél).

zott t6, amely tiikrézédéssekkel gazdagitja
a tajképet.

A sportpalyak megjelenését két kilon-
féle rendszer egymasra helyezése hataroz-
za meg. Az egyik elvileg szabadteéri elren-
dezéseket jelent, vagyis tllnyomo részt a
terepbe mélyitett sportpalyakat, és formalt
terepfeliiletnek, valamint szerves alakzat-
nak ténik. A masik a tetd, az ,erny6 a t4j
felett”, amely &sszefogo technikai szerke-
zetként fedi le az Osszes sportpélyat. Ekoz-
ben megmarad a kapcsolat a tajjal, amely a
stadionok és csarnokok bels6 terébél is at-
élhets, de ugyanakkor a sportterilet ku-
l6nleges hangsulyt kap a tajban. Miinchen-
ben, a technikailag médositott teténel a
kotelekkel merevitett és csuklosan régzi-
tett f6- és mellékpoznak kozott acélkabel-
halé fesziil, rajta plexi-ivegtablakbol 6ssze-
rakott, pikkelyes héjazattal. A sportcsarnok
és a fedett uszoda folott a potldlagos ho-
szigeteld héjazat a fuggbleges uvegfalak-
kal egyiitt klimaburkot alkot (17.32. abra).
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18. HAZAI ES NEMZETKOZI PELDAK

Dobai Janos, Lazar Antal

18.1. abra.

Babel tornya Peter Breughel
festményén (részlet), 1563.
Az épitési munkahely egy
régi abrazolasa.
Kunsthistorisches Museum,
Bécs.

18.2. abra.

Az egykori Radelkis, jelenleg Ericsson
kutatéépuilet Budapesten, 1979.

(Csikvéri Antal, Iparterv.) Az 1970-es évek ipari
épitészetének jelentds példaja.

A lejtés terepre Ultetett éplilet szintjei
elkiilontilten tartalmazzak a kilonféle funkcidkat.
Az irodaszarny monolit vasbeton,

a laboratériumszéarnyak acél csarnokszerkezetek.
Kivitelezd: Arcadom Rt.
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18.3. dbra. Glaxo-Wellcome Magyarorszagi Kézpont — Tordkbalint, 1994-1996.
(Szasz Laszlo, tarstervezd: Hajnady Erzsébet.)
A vilag egyik legnagyobb gyogyszergyaranak magyarorszagi, a cég presztizsét is bemutato,
irodakat, gyartotizemrészt, raktarakat magaba foglalé kézponti telephelye. 18.4. bra. A Porcelangyar kzoénségforgalmi épliletei — Herend, 1999.
(Turdnyi Gabor, TS. Epitésziroda Kft.)
Az (] éptiletek a preindusztrialis manufakturak egyszerii formavilagabdl,
a természetes anyagokbdl ltak dssze példamutato egyiittessé.
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18.7. dbra.

Renault elosztokozpont -
Swindon/Anglia,
1981-1983

(Sir Norman Foster & Ass.,
Ove Arup & Partners).
Négyzetes modulhalén
allo kilonleges
fliggesztoszerkezet teszi
az épliletet flexibilissé,
bévithetdvé.

Az egységekben

az autéalkatrészek
tarolasa, elosztasa,
oktatohelyiségek, irodak,
bemutatéotermek kaptak
helyet.

LB IR I . TSR

18.5. abra. Budapesti
Hulladékhasznosito Md, 1981.

(Lazar Antal, Iparterv.)

Az egységes homlokzati elemekbdl éplilt

R 18.8. 4bra. Inmos mikroprocesszor-gyar — Newport/Nagy Britannia, 1982 (Richard Rogers).
ipari épulet bonyolult technolégiat takar. * s 4 i/ ( gers)

Atiszta analitikus szerkesztés: a teljesen flexibilis alatamasztasnélkdili gyartoter
és az ellatorendszereket tartalmazé gerinc kettssége. Richard Rogers épuletét az épulet minden
alkatrészére kiterjedd egyedi tervezés teszi kilonlegessé.

18.6. dbra. Szennyviztisztitd -
Berlin/Németorszag 1979-1985
(Gustav Peichl). T "
A harom szennyvizkezel6-medence :
elhelyezkedésébél kovetkezd

tengelyesség inspiralta a szivattihaz

elhelyezését és hajora emlékeztetd

formajat.

T S A £

i S A
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18.9. dbra. Veenmann Nyomda — Ede/Hollandia 1995-1997 (Neutelings-Riedijk;

Willem Jan Neutelings, Michel Riedijk). A kis nyomdalizemet jellegzetes transzparens hészigetelési

homlokzata, egyszer(i szerkesztése, baratsagos belsd terei emelik a j6 példak kozé.

18.10. abra.

A Leibold AG kézpontja -
Alzenau/Németorszag,
1987 (Benisch+Partner).
A mesterséges t6 partjan
hGzodé f6 elosztésav
felett, a kiilénbo6zé
munkacsoportoknak
helyet adé tornyok.
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18.11. 4bra. Financial Times Nyomda — London/Nagy Britannia, 1987-1988
(Nicolas Grimshaw & Ass.). o
A hatalmas kirakat mégott miikodtetett nyomdagép a kiadé presztizsét jelképezi.
Az épiilet az angol technicista épitészet egyik jelentds példaja.

-18.12. abra. Szennyviztisztitom(i — Dietersheim/Németorszag, 1988 (Ackermann-+Partner).
Tiszta geometrikus formakbal, tiszta alaprajzi szerkesztéssel megvalésitott éplletegyittes.
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18.13. abra.

Funder Batorlapgyar -
St. Veitin
Glan/Ausztria,
1988-1989

(Coop Himmelblau).
Akistizem kilénleges
dekonstruktiv
.dekoracigja”.

18.15. abra. Vitra International Butorgyar és Designmuzeum - Weil am Rhein/Németorszag 1989
(Frank O. Gehry & Ass.). A mecénasi szerepet vallalé cég épitésze a székmuzeum részére kuldnleges
.designtargyat” alkotott.

18.14. abra. Vitra International Butorgyar és Designmuzeum — Weil am Rhein/Németorszag,
1989 (Alvaro Siza Vieira). Az ipari épitészet hagyomanyaira visszatekint6 fegyelmezett épulet 18.16. abra. Karbouw iroda és miihely - Amersfoort/Hollandia, 1990-1992 (Ben van Berkel).
az epitészeti ,skanzenban". A mindennapos épitészeti feladat egyszer(i anyagokbol, igényes formalassal,
szoborszer(ivé nemesedett.
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18.17. abra. Braun Company (iroda, labor, raktar) — Melsungen/Németorszag, 1992 e
(James Stirling, Michael Wilford & Ass.). 18.19. abra. Ricola AG lizemi épiilet — Milhausen/Franciaorszag, 1995 (Herzog & de Meuron).
A cégkozpont kiilonféle rendeltetésti épuleteit szintben elvalasztott, A svajci édességgyargyar “"bonbonosdoboza” a temperalt raktarozas feltételeinek biztositasaval
a valtozatos terepre illesztett kozlekedési rendszer kapcsolja ossze. haromrétegi szitanyomott polikarbonat-lemez transzparens burkolattal.
Az eléterjesen formalt, kulonféle funkcioju éplleteket
az anyaghasznalat is megkllonbozteti.

18.20. abra. A Diszndké Rt. borlizeme - Mezézombor/Magyarorszag, 1995 (Ekler Dezsd).

Az organikus épitészet eszkozei az ipari épitészeti feledat kitind megoldasaként.

18.18. &bra. Cartier M(ivek — Saint Imer/Franciaorszag, 1995 (Jean Nouvel)
A luxuscikkeket elallité cég presztizsét Jean Nouvel az épiilet pazarl6 egyszeriiségével,
levegdsségével tamasztja ala.
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18.21. dbra. Természetvédelmi Kutatélaboratérium — Marche-en-Famenne/Belgium, 1995
(Samyn & Partners).
Az erdbben létesitett elemi formaju, faszerkezetes Givegépulet mihelyeket, raktarakat,
irodakat és laboratériumokat foglal magaba.

18.22. 4bra. Dominus Boriizem — Yountville/Kalifornia/ Amerikai Egyesiilt Allamok, 1995-1998
(Herzog & de Meuron). Az intenziv borérlelés, feldolgozas kerete a kaliforniai tajba tokéletesen
illeszked0 éplilet.
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18.23. abra.

Az egykori Chemolimpex,
most OTP-székhaz -
Budapest, 1963

(Gulys Zoltan, Iparterv)
Az 1960-as évek hazai
irodaépitészetének
legjobbja. A belvarosi
saroktelek elegans
beépitése.

18.24. abra.

Kinnarps irodabutor.
Korszer(i szamitogeépes
munkahely.
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18.27. abra.

MATAV-székhaz - Budapest,
1996-1999 (Balazs Mihaly,

Torék és Balazs Epitészeti Kft.).
Eredeti éplilet: Németh Pal 1952.

A szocreal épiilet mesteri atalakitasa,
valds-mesterséges taj az tjonnan
lefedett udvarban

s
T -

18.25. abra. ALAG Center — Budapest, 1985 (Virag Csaba, Marillai Arpad; Lakoterv).
A forgalmas vérosi it menti vegyes beépitésbe illeszkedd irodaépllet szép példaja.

18.28. 4bra. Siemens Irodahaz — Budapest, 1999 (Lazar Antal DLA [A&D Studio Kft.],
Reimholz Péter, egyiittm(ikédve Gunter R. Standke épitésszel, munkatarsak: .
Stocker Gyéray, Stikésd Zoltan, Bartos Erika, Bansagi Szilvia, Kulcsar Zoltéan, Sza‘bé‘EgnJ)‘
A Siemens Uj budapesti kozpontjanak els6 eleme, egyszer épi}észeti elemekkel_ﬂj mindséget
hozott a jelenleg még sivar kdrnyezetbe. Kivitelezé: Magyar Epité Rt. Foto: Haider Andrea

18.26. abra.

Lowe-GGK irodahaz-bovités —
Budapest, 1997-1998

(Kovécs Istvan, Tér 64 Stadid).
Karakteres szecesszios villa bévitménye
ez a ,targyszer"” épllet.

Szerkezetei, burkolatai is igen
gondosan valasztottak, korszer(iek.
Kivitelezd: Arcadom Rt.

Fotd: Haider Andrea.
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18.29. abra.
Graphisoft Park -
Budapest, 1999-2000
(Csagoly Ferenc,

Keller Ferenc

Epitész Stadid Kft.).

Az 6budai Gazgyar
rehabilitacios terlletén
létesitett irodapark
peldaértékii éplletei.

18.30. 4bra. Graphisoft Park, Microsoft-székhéz — Budapest, 2000 (Sylvester Adam, Tér 4 Kft.).
Belsé udvar koré szervezett, gazdag vizuélis kapcsolatokkal kialakitott éplilet.
Megjelenése harmonizal a paratlan Dunaparti kornyezettel és a parkban a kozelmultban
épult épliletekkel. Foto: Haider Andrea.

18.31. 4bra. Westend City Center Irodaépiilet - Budapest, 2000

(Finta Jozsef, Fazekas Artur, Finta Stadié Kft. munkatarsak: Lazar Veronika, Szekeres Istvan,
Tomosi Ors, Erésné Honti Mariann, Magyar Maria). Az Uj varosrésznyi bevasarlo- és szabadidd-
kézpont 6nnallé bérirodakat tartalmazé eleme. Szerkesztésével, mintaszer(i anyaghasznalataval

illeszkedik a meglévé és frissen létrehozott kérnyezetébe. Kivitelezé: Arcadom Rt.
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18.33. 4bra.

Bankcenter Irodahaz -
Budapest, 1991-1995
(Finta Jozsef, Fekete Antal,
Finta Stadid Kft.).

A belvérosbhan létesitett
50 000 négyzetméteres
irodaépllet négy tombot
alkot, mely fedett udvart
és kellemes passzazsokat
hataroz meg. Az elegans
anyaghasznalat jol fejezi ki
az épuilet funkcidjat.
Kivitelezé: Arcadom Rt.

18.34. abra.

Borges & Imao Bank -

Vila de Conde/Portugalia,

1982-1986

(Alvaro Siza Vieira).

A bankfiok tiszta formaival

T ) ; - o S 1 = képes illeszkedni
_ . | v R _ e : : ugyanakkor kontrasztot
i ; B : s ~ - képezni a torténelmi

18.32. Abra. A Ford Alapitvany irodaépllete — New York/ Amerikai Egyesiilt Allamok, 1963-1968 RN ' varosrészben.

(Kevin Roche, John Dinkeloo & Ass.). A klasszikus, sarkon &llé 12 emeletes irodaépiilet szarnyai egy . ) " Abelst terekben a hiivés
fakkal beiiltetett, a zajos kilvilagtdl tivegfalakkal elzart udvart dlelnek kérdl. = e/ = anyaghasznalat a jellemz6.
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18.36. abra. VasUti iranyitoéplilet — Bazel/Svajc,
1989 (Herzog & de Meuron).
Az egyszer(i épilet kiilonlegességet

a rézlemezcsikokbol készilt boritas adja.

A megvilagitasi igényeknek megfelelden ezek
kifordulnak, vagy egymas mellé sorolédnak,
a homlokzatnak egyszerre monumentalitast
és jatékossagot biztositva.

18.35. dbra. Postatakarékpénztar — Budapest, 1899-1902 (Lechner Odén).
Fegyelmezett alaprajzi rendszer, gazdag keramia ornamentika.
A magyar szecesszids épitészet nemzeti-népies aganak kiemelkedd példaja.

18.37. dbra. Parkoléhaz a repiildtéren
Hamburg/Németorszag, 1990

(Meinhard von Gerkan, Klaus Hoyer,

Uwe Porksen, Christian Kleiner/Von Gerkan
Marg+ Partner).

A parkolérampa elemi geometrikus
formajanak ereje

az épulet minden részét athatja.
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18.38. abra. Repiil6tér - Stansted/Nagy-Britannia, 1987-1991 (Sir Norman Foster & Ass.).
Az egy szintre rendezett érkezési és indulasi funkciokat 12 méter magas acélszerkezet(i fakra
tdmaszkodd, 15 méter magasan hiz6do - részben tvegezett — feliilet fedi.

18.39. bra. Waterloo palyaudvar, bévités — London/Nagy Britannia, 1990-1993
(Nicolas Grimshaw & Ass.).
Az Eurotunnel angliai fejpalyaudvara. A régi palyaudvar meglévé vagéanyai mellé simul6 Gjak
lefedése kiilénleges szerkezeti megoldast kivant.
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18.40. abra.

Kansai Nemzetkozi Repulétér
Oszaka /Japan, 1994

(Renzo Piano és Noriaki Okabe).
Az oszakai 6bolben létesitett
mesterséges szigetre éplilt

a lineéris elrendezési felvételi
épllet. A lefedés racsos
acélszerkezete hulldmos felliletet
képez.

18.42. 4bra. Gyorsvasut allomésa a Lyon-Satolas-repil6térnel - Lyon/Franciaorszag, 1996
(Santiago Calatrava). A szimmetrikus statikus, és az arra mer6legesen elhelyezkedd aszimmetrikus
dinamikus formaju szerkezetek parbeszéde.

18.41. abra.

Automata parkoldhaz -
Sindelfingen/Németorszag,
1999 (Petry+Wittfoht
Architecten).

A 124 gépkocsi tarolasara
alkalmas , polcrendszer”
szép lvegfelllettel illeszkedik
a kornyezetbe.
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18.43. dbra.

Egyetemi kutatéépiilet
és laboratérium -
Leicester/Nagy Britannia,
1959-1963

(James Stirling és James
Gowan, Michael Wilford).
Az 1970-es évek angol
épitészetének gyongy-
szeme. Az (iveg sheed-
tetds épliletben gépipari
oktatomiihelyek

és laboratériumok
helyezkednek el.

18.44. abra.
Laboratérium épilet -
Bodegas Torres, Pacs del
Penedés/ Spanyolorszag,
1992-1993 (Miquel Espinet,
Antoni Ubach & Coll.).

A boréaszat (]
min&ségellenérzd
laboratériuma. A légies
épitmény a sz6l6ultetvény
v tajképi elemévé valt.

| _

18.45. abra. A Bristoli Egyetem Szintetikus Kémiai Laborat6riuma - Bristol/Anglia, 1999
(Percy Thomas Partnership).
Az 1970-es években épitett jellegzetes taglaépiiletek kozé simulé laboratériuméplilet,
amely az oktatés s kutatas szinhelye.
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18.48. abra. Irodahaz, parkoléhaz
és tizletkdzpont tobbszintes
vasbeton szerkezete -
Wallisellen/Svajc, 1973
(Schwarzenbach és Maurer).
Nagyelemes Gzemben eléregyartott
vasbetonszerkezet.

Tobbszintes pillérekkel, két részbdl
osszeszerelt fodémmezdkkel.

18.46. abra. Séraktar a Borsodi Vegyi Kombinatban — Kazincbarcika, 1953
(Szerkezet: Gnadig Miklés és munkatarsai, Iparterv).
Nagyelemes helyszini eléregyartassal készitett, hdromcsuklds keretszerkezet.

18.49. abra. A Haditengerészet javitélizeme — Garden Island/Sydney/Ausztrélia, 1985
(Harry Seidler & Ass.). A nagy fesztavolsagu, nagy teherbirast, tébbszintes, daruzott mihelyépulet
egyedi eléregyartasu, utéfeszitett vasbetonszerkezettel késziilt.

18.47. dbra. Héerémli szerkezete — Pécs, 1958 (Matrai Gyula és munkatarsai, Iparterv)
Az 1950-es évek nagyelemes helyi el6regyartasanak kivald példaja.

—_— - —
= 2
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18.50. abra.

A Multi Kft. irodahéza -
Budapest, 1995-1997
(K6nig Tamas és Wagner
Péter, K&nig és Wagner
Epitészek Kft.).

A romos ravatalozééplilet
felének visszaépitésével,
masik részének helyén (;
éplletszarny emelésével jott
létre az ertékteremto
kettdsség.

Kivitelez6: Magyar Epit6 Rt.

18.51. 4bra. A Resonator Kft. irodahaza — Budapest, (1900) 1998-1999
(K6rossy Albert [az eredeti éplilet], Csabai Flora rekonstrukcio, Reichard Agnes bels6épitészet).
A szecesszios villa példaszer( feltjitasa, hasznositasa.

'-‘“ QPN Q'ﬁ,
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18.52. abra.

Nestlé Kozpont — Noisel/
Franciaorszag, 993-1995
(Bernard Reichen &
Philippe Robert).

A 19. szdzadban épilt
csokoladégyar mintaszer(
rehabilitacioja.

18.53. abra. Latvanypark
ipartelep-rehabilitacié -
Duisburg/Németorszag,
1997 (Latz + Partner). A
megsziint kohém(i nehe-
zen bonthatd massziv
részeit a rehabiltalt Gzemi
teriileten kialakitott
zoldterllet szoborszer(

7 objektumaiva léptették el6.
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18.54. abra. Kisérleti napenergia-telep - Kalifornia/Amerikai Egyesiilt Allamok.
A napenergia hasznositasa egy pontra iranyitott szamitogéppel vezérelt tikorrendszer segitségével.
A fokuszpontban 1évé berendezésben 1év6 folyadék a magas hdmérséklet hatasara gézzé valik,
mely turbinat hajt, igy elektromos energia keletkezik.

18.55. abra. Az ltaipu-gat a Parana folyon — Brazilia és Paraguay hataran, 1974-1992.
A vizierd felhasznalasa. Hatalmas természetatalakité munka eredménye a vizszintek eltérésében
|évé energiapotenciél elektromos energiava alakitasa.
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SUMMARY

Prof. Antal Lazar (editor):
Architecture of work sites

Work — a prerequisite to human existence — is an essential and indispensable activity of
man. People spend a substantial proportion of their lives at job and the architectural
environment has a decisive influence on their lifestyle, performance, and general
wellbeing.

The interior space of a building can accommodate a variety of functions. This book
discusses work-related facilities with special emphasis on — among others — industrial,
agricultural and administrative activities. It takes as its primary focus of interest the
essential principles of drafting work sites, such as considering the implications of spatial
properties and observing pertinent technical requirements. As a comprehensive analysis
of relevant details was beyond the scope of this primer, readers and students are
encouraged to consult further sources of relevant information. Technical libraries, for
example, keep an abundant supply of excellent works on constructional components,
frames, and sanitary engineering.

| must express my gratitude to all the people who have contributed to writing and
publishing this book. | am thankful to the authors of individual chapters for distilling their
several-year or decade-long professional experience into concise treatises for future
architects.

From the foreword by Professor Lazar

ZUSAMMENFASSUNG

Prof. Antal Lazar (Herausgeber):
Architektur von Arbeitsplatzen

Die Arbeit ist ein wichtiger und unentbehrlicher Teil der menschlichen Tatigkeit, ohne der
ein menschliches Dasein nicht méglich ist. Wir verbringen einen bedeutenden Teil unseres
Lebens an Arbeitsplatzen, deren architektonisches Umfeld Lebensform, Leistung und
Wohlbefinden bestimmt.

Der Raum kann innerhalb eines Gebaudes den unterschiedlichsten Widmungen Platz
geben. In unserem Buch befassen wir uns mit jenen, die fur die Verrichtung von Arbeiten
erbaut wurden, und dabei sollen neben Industrie-, Landwirtschafts- un Biiroarbeiten auch
die tbrigen Aktivitdten beriicksichtigt werden. Im Vorfeld stehen die allgemeinen Zuge
der Architektur von Arbeitsplatzen: Anforderungen und technische Kriterien der Raume.
Eine tiefgehende Auseinandersetzung mit Detailfragen kann hier nicht unsere Aufgabe
sein, doch diese stehen dem Leser und dem Studenten in Bibliotheken, wo er sich im
kennen Lernen der Gebaude- und Tragkonstruktionen, sowie der Haustechnik vertiefen
kann, zur Verfligung.

Ich danke jenen, die das Erscheinen dieses Buches unterstiizt haben. Ebenso danke ich
auch den Autoren der einzelnen Kapitel, die fr interessierte junge und angehende
Architekten Erfahrungen von Jahren oder Jahrzenten zusammengefasst haben.

Aus dem Vorwort von Professor Lazar





